Uber die in Druckmaschinen vornehmlich durch Feuchtigkeit und
Temperatur auftretenden Beeinflussungen des Papiers*
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Soll der Drucker die Beeinflussung der Druck-
eignung des Papiers durch Feuchte und Tempera-
tur beurteilen und beherrschen lernen, dann mufl
er sich vor allem Klarheit iiber die Beanspruchun-
gen des Papiers im maschinellen Druckprozefl
verschaffen, vornehmlich im Hinblick auf die
Laufeigenschaften, denn mit der Forderung nach
zunehmenden Druckgeschwindigkeiten ist auch
mit anwachsender dynamischer Beanspruchung
dieses Bedruckstoffes zu rechnen, namentlich bei
Rotationsschnelldufern.

Das Papier ist fiir den Drucker ein in der
Druckmaschine unter Einsatz von Druckformen
und Druckfarben zu verarbeitender Werkstoff, der
auf wirtschaftliche Weise in ein Verkaufsprodukt
befriedigender Druckqualitit verwandelt werden
soll. In der Druckmaschine erfolgt der Druckvor-
gang, ein zeit-, kraft- und wegabhiingiges Wechsel-
spiel zwischen Papier, Farbe und Druckform. Die
Beschaffenheit des Papiers und seine Wechsel-
beziehungen zur Farbe, Druckform und Maschine
legen die Verdruckbarkeit fest, wobei die druck-
technische Eignung durch die Gesamtwirkung von
»printability« und »runability« gekennzeichnet
wird. Diese beiden markanten Kriterien, die sich
auch gegenteilig beeinflussen konnen, sollten fiir
die vorliegende Druckpraxis jeweils bestens kom-
biniert werden. In der Praxis wird von Fall zu
Fall die eine oder die andere dieser Komponenten
an Bedeutung gewinnen, beispielsweise bei schnell-
laufenden Rotationsmaschinen die Forderung nach
optimalen Laufeigenschaften des Papiers. Verschie-
dene Faktoren, welche die Druckeignung bestim-
men, werden in gewissen Ausmaflen direkt oder
indirekt durch die beim DruckprozeR vorherrschen-
den Feuchtigkeits- und Temperaturverhiltnisse
beeinfluflt, abhingig von der Art, Intensitit und
Dauer der Einwirkungen. Feuchtigkeit und Tem-
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peratur beeinflussen im Hinblick auf die Bedruck-
barkeit die Papierstruktur vorwiegend hinsichtlich
Glitte, Porositit, Hirte, Elastizitit, Benetzungs-
verhiltnissen, Absorptionsvermdgen und Wider-
standsfihigkeit gegen den Zug der Druckfarben.
Diese Faktoren wirken sich in Abhingigkeit von
den verschiedenen Druckverfahren und in Relatio-
nen zur Druckfarbe, Druckform, Hirte der Auf-
ziige, ferner zum Anprefldruck und Drucktempo
unterschiedlich aus. (Die Glitte ist von besonderer
Bedeutung.)

Die Papierfeuchte ist namentlich fiir die Lauf-
eigenschaften des Papiers, vornehmlich fiir den
Rollendruck unter starker dynamischer Beanspru-
chung der Papierbahn, von erheblicher Bedeutung.
Mit zunehmendem Feuchtigkeitsgehalt mindem
sich die mechanischen Eigenschaften wie Zugfestig-
keit, WeiterreifRfestigkeit, Falzzahl und so weiter,
wobei Feuchtigkeitsschwankungen auch drucktech-
nisch schidliche Flichenverinderungen des Papiers
bewirken. Der hygroskopische anisotrope Werk-
stoff Papier hat die Figenschaft der elastischen
Dehnung, die aber nicht allein von der Belastungs-
hohe, sondern auch vom Feuchtigkeitsgehalt, der
Temperatur und der Belastungsdauer abhiingig ist.
Von der Gesamtverformung ist bei hoher undlang-
andauernder Belastung, wie sie in Rotationsmaschi-
nen auftritt, nur ein Teil reversibel, so daf} plasti-
sche Restverformungen bestehen bleiben konnen.
Das Ausmaf} des Feuchtigkeitseinflusses auf die
Dimensionsstabilitit hingt von der Papierbeschaf
fenheit ab. Folgeerscheinungen sind insbesondere
die Neigung zum Verwerfen, Welligwerden, Auf-
beulen und zum Rollen, namentlich bei einseitig
gestrichenen und bei kaschierten Papieren. Dadurch
wird das Planliegen von Formatpapieren verhindert
und der Bogendruck durch schlechte Greiferiiber-

* Vortrag auf dem 7. Eucera-Symposium 1963 [vom 1.
bis 4. April 1963): »Klima und Papier in europiischer Sichtu
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nahme sehr erschwert. Im Rotationsdruck ist be-
sonders die Faltenbildung, die auch durch die
Feuchte beglinstigt wird, storend. Abgesehen von
den Falten, die auf die Papierkalander, auf verlau-
fende Wicklung, Verschmutzung, schlechte Klebe-
stellen, sowie auf die schiefe Papierfithrung in der
Rotationsmaschine — etwa durch beschidigte Auf-
spannhiilsen — zuriickzufithren sind, bewirken
namentlich feuchte und lappige Papiere, sowie
Papierstellen aus randtrockenen Bahnen, ferner
solche mit Wasserrindern Faltenbildungen in der
Druckmaschine. Dadurch wird auch das gefiirch-
tete Auftreten von »Zylinderwicklern« beglinstigt.
Bei Gurtantrieben von Papierrollen kann — ins-
besondere bei Schlupf und feuchtem Papier — ein
Aufrauhen der Oberfliche erfolgen. Papier, das in
r Rotationsmaschine stoflartigen Wechsellasten
unterworfen wird, ausgelost zum Beispiel durch
unrunde Papierrollen oder ungleichmif3ig arbei-
tende Transportwalzen, kann zudem Flattererschei-
nungen erleiden, die namentlich bei Schnelldufern
zur Ermiidung des Papiergefiiges und zum Einrif3
fiihren kénnen.
Ubertriebene Wirmetrocknung in den Trocken-

anlagen der Druckmaschine kann eine Verspro-
dung des Pdpiers verursachen. Zu trockenes Papier
begiinstigt auch das Bersten an der Trichternase
bei mehreren Stranglagen und beim Falzen, stei-
gert die Neigung zum Stduben und zu elektrischen
Aufladungen und mindert die Deformierbarkeit.

1.

Die nachfolgenden Betrachtungen befassen
sich vornehmlich mit den Verhiltnissen in schnell-
Jaufenden Rotationsmaschinen, weil hier die Papier-
bahnen stirker und in anderer Weise beansprucht
werden als in Papiermaschinen, und weil diese

‘uckmaschinen grofie Papierverbraucher sind. Zu-
dem wird iiber die Verhiltnisse beim Bogendruck
in anderen Vortrigen referiert.

In Rotationsdruckmaschinen erfolgen stérende
Verinderungen des Papiercharakters einerseits
durch statische und dynamische Krifteeinwirkun-
gen und thermische sowie elektrische Einfliisse,
ferner durch solche der Trockenluftfithrung, ande-
rerseits durch den mechanischen Zustand der
Maschine einschlieflich ihrer Fordergruppen und
durch Bedienungsfehler. Sie konnen die Druck-
qualitit und die Arbeitsleistung, besonders bei
groBeren Schnelldufern, betrichtlich mindern.

In schnellaufenden Druckmaschinen wird das
Rollenpapier zusitzlich klimatisch beeinflufst durch
maschinenbedingte Zufuhren von Wirme und
Feuchtigkeit. Aufgrund der Walkarbeit in den be-
lasteten Druckzylindern tritt ein Warmestau auf;
ferner wird durch die Widerstandskrifte in den
Farbwerken, insbesondere beim Hoch- und Offset-
druck mit groflem Rollwiderstand der Farbwalzen,
eine beachtliche Wirmesteigerung hervorgerufen,
wofiir ein Teil der Antriebsenergie aufgezehrt
wird. Die laufende Papierbahn, die auch die Form-
inderungsarbeit durch den Papierzug aufnehmen
muf, ist meist nicht imstande, die iibertragenen
Wirmemengen restlos abzufithren. Vornehmlich
aber wird durch verschiedenartige Trocknungs-
anlagen die Papierbahn hohen Temperaturen aus-
gesetzt, wenn auch nur kurzzeitig. In gewissen
Rotationsmaschinen wird ferner zusitzlich Feuch-
tigkeit in den Klimastrecken nach »scharfer« Trock-
nung oder auch verfahrensbedingt im Offsetdruck
zugefithrt. Hier sei eingeschaltet, daf} das Papier
unter den eingestellten Anprefldriicken in den
Druckzonen zusitzlichen elasto-plastischen Ver-
formungen unterliegt.

Wihrend des Laufes durch die Rotations-
maschine ist die fiir einen faltenlosen Druck erfor-
derliche mittlere Zugspannung, die auch geschwin-
digkeitsabhingig ist, stindigen Anderungstenden-
zen unterworfen, schwellend oder stoRweise, und
zwar im Bereich der Papierabrollungen, der Druck-
werke und der Falzwerke. Diese Stdrungsquellen
haben ihre Ursachen einerseits im Papier, anderer-
seits in Unzuldnglichkeiten in der Maschine und
in der Bedienung. Es kann zu Uberlagerungen der
Beanspruchungen kommen. Meist liegt keine gleich-
millige Verteilung der Zugkrifte in der Breite vor;
diese Erscheinung kann leicht durch Messungen
mittels Partialtensiometern nachgewiesen werden.
Verlingerungen der Papierbahn in der Rotations-
maschine werden einerseits verursacht durch an-
steigenden Papierzug, beziehungsweise tritt auch
bei gleichbleibendem Zug nach lingerem Einwir-
ken ein Flieflen ein, andererseits durch Zunahme
der Papierfeuchte. Dieser stérende Effekt kann bei
groflen Mehrfarbenmaschinen betrichtlich hoch
anwachsen. Bei inhomogenem Papier, insbesondere
solchem stark ungleicher Feuchte, verbunden mit
ungiinstiger Verteilung der Zugkrifte, konnen ge-
fiahrliche partielle Belastungen auftreten. Anderer-
seits treten auch bei »scharfer« Wirmetrocknung
registerstorende Lings- und Querschrumpfungen
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auf. Infolge ungleicher Feuchte, unregelmifiger
Struktur und Dicke und auch in Abhingigkeit von
den Beanspruchungen, denen das Papier vor dem
Druckprozefy ausgesetzt war, dndern sich dessen
Festigkeitseigenschaften wihrend des Laufes stin-
dig, wodurch analoge Schwankungen in der Deh-
nung hervorgerufen werden. Liegt also kein ein-
wandfreies homogenes und richtig konditioniertes
Rollenpapier vor, so kann das Feld der Spannungs-
toleranz zwischen mittlerer Betriebsspannung und
Bruchgrenze namentlich durch Schwankungen in
der Feuchtigkeit ortlich betrichtlich eingeengt wer-
den. Auch unrunde Papierrollen, Einri8stellen und
nicht fluchtende Papierrollenachsen verursachen
laufend Spannungsschwankungen und verhindern
dadurch die notwendige Konstanz des Papicrzuges.
Messungen des Darmstiddter Institutes zeigten in
bestimmten Fillen, da beim Rollenwechsel die
griflten Spannungsspitzen auftraten; sie pflanzten
sich durch alle Druckwerke fort. In einem Zeit-
raum von weniger als o,1 Sekunden wurden Span-
nungsinderungen zwischen 25 und 200 Prozent
der mittleren Betriebsspannung registriert.

Abbildung r:
Faltenbildung im Autopaster, bewirkt durch den Einschlag
der Biirsten
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An maschinentechnischen und betrieblichen
Mingeln, welche die mittlere Betriebs-Bahnspan-
nung beeintriichtigen, seien aufgefiihrt: nicht
fluchtende Druckwerks- und Farbwerkszylinder,
Leit- und Zugwalzen, Heiztrommeln und anderc;
dynamisch ungenau ausgewuchtete Rotationskor-
per, beziehungsweise solche,die im Bereich kritischer
Drehzahlen arbeiten; Durchbiegungen in Walzen-
systemen, die in der Papierbreite zu unterschicd-
lichen Geschwindigkeiten fithren; Drehschwingun-
gen, vom Antriebssystem kommend und haupt-
sichlich vom Falzwerk verursacht; Krafteinwir-
kungen durch Bremsorgane; Eigenschwingungen
der Maschine; schwankender Kontakt zwischen
Druckform und Druckzylinder, namentlich beim
Rotationshochdruck; schlecht abgestimmte Papier-
torderung zwischen den Druckzonen.

Mit Papierspannungsreglern der verschieden-
sten Systeme wird versucht, die Ausreglung der
mannigfaltigen Storungsgrofen moglichst trig-
heits- und zeitlos zu kompensieren; leider sind
die Beziehungen zwischen den Stdrungsquellen
und den GroBen der Schwankungen noch ungenii-
gend geklirt.

Beim Trocknen der Druckfarben, die in vielen
Rotationsmaschinen durch Wiirmezufuhr meist
nach dem Prinzip »je hoher die Temperatur, desto
geringer die Trocknungszeit« erfolgt, spielen sich
physikalische und chemische Vorginge ab: Absorp-
tion, Oxydation und Verdunstung gemif den je-
weils zur Verwendung gelangenden Druckfarben
und den angewendeten Druckverfahren. Bei Ver-
wendung von Heat-Set-Farben kommt sogar ein
Abflammen der Farbe in Betracht. Wenn die nach
verschiedenen Heizsystemen arbeitenden Trocken-
aggregate die Druckfarbe nicht gleichmifBig iiber
die ganze Papierbahnbreite trocknen beziehungs
weise zuviel immanentes Wasser aus den GrofBka-
pillaren entziehen, dann treten durch Schrumpfun-
gen lings und quer schidliche Flichenverinderun-
gen auf; bei zu starker Erhitzung sogar irreversible
Verinderungenund Verspridung desPapiers. (Durch
eine zweckmifRige Trocknung der Bahn vor Einlauf
in das erste Druckwerk kann der Schrumpfungs-
prozef vorweggenommen werden.) Beim Mechrfar-
bendruck erfordern die letzten Druckwerke durch
Farbschichteniiberlagerungen hoéhere Trocknungs
zeiten. Withrend man beim Tiefdruck Trocken-
temperaturen bis etwa 110° C vorfindet, treten bei
der Abflammungvon Heat-Set-Farben Gasflammen-
temperaturen bis ungefihr 800 ° (etwa cine halbe
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Abbildung 2 a:

Raumluft-Zirkulation. (In einem Tiefdruckmaschinenraum vor-
liegende Verteilung des Toluolgehaltes, gemessen in versdhie-
denen Hohenschichten.)

Sekunde lang einwirkend) auf. Durch den zwischen
den Flammen und der Papierbahn gleitenden Luft-
strom ermifigen sich die Papiertemperaturen ver-
mutlich auf etwa 200 ° C. Erhebliche Minderungen
der Festigkeitswerte sind die Folge, obwohl die
durchlaufzeit nur Sekunden-Bruchteile betrigt.
Allzu starke HeifSluftstrome senkrecht zur Papier-
oberfliche, welche die Laminar-Luftschicht durch-
stofen, konnen die Papieroberfliche gleichfalls
benachteiligen. Kommt aber eine extrem starke
Trocknung als letzte Arbeitsstation, der meist ein
Kiihlsystem nachgeordnetist, zum Beispiel bei Nafs-
in-Naf-Druck, so sind die auftretenden Schrump-
fungen fiir den eigentlichen Druckprozef3 bedeu-
tungslos, jedoch nicht fiir die Weiterverarbeitung.
Dies trifft auch zu, wenn das bedruckte Papier zur
Weiterverwendung aufgerollt wird. Starke Luft-
strtomungen in der Rotationsmaschine konnen zu-
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sitzliche Flatterbewegungen der Papierbahnen aus-
losen [Abbildungen 2a und 2b). Hinsichtlich der
Bedruckbarkeit ist noch zu erwihnen, dal durch
Temperaturerhthungen die Viskositit der Druck-
farben vermindert und dadurch die Rupfgefahr
herabgesetzt wird. Was den Einflufl der Feuchtig-
keit, auch solcher aus Kondensation, betrifft, so
kann diese die Adhision gewisser Farbgattungen
verandern und auch zur Farbfleckenbildung im
Papierstrich fithren.

In den Druckmaschinen, namentlich in den
Rotationsmaschinen, treten nicht selten erhebliche
elektrische Aufladungen der Papierbahn auf; er-
fahrungsgemifl vorwiegend im Winter an Tagen
mit geringer Luftfeuchtigkeit. Diese Aufladungen
entstehen durch Reibung und vornehmlich bei der
Trennung von isolierenden Materialien nach inni-
ger Berithrung und fithren zu Schwierigkeiten in
der Papierfithrung, vornehmlich durch Zusammen-
kleben der Bogen, Ankleben des Papiers an Walzen,
Aufspeichern von Papierstaub, aber auch zu Fun-
kenbildungen, die in Tiefdruckbetrieben zu Bran-
den und Explosionen fithren konnen. Letztere
werden vornehmlich dann eintreten, wenn die

Abbildung 2b:
Schwebender Papier-Reststrang. (Unmittelbar nach dem Schnitt-
vorgang im Autopaster.)
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mit Losungsmitteln angereicherte Luft schwaden-
weise in den Bereich starker Aufladungen gelangt.
Fur die Aufladungsintensitit sind die folgenden
Faktoren vorwiegend mafgebend: Art, Grofe und
Rauhigkeit der Berithrungsflichen, Grofle der
Trennkrifte, elektrische Leitfihigkeit der Medien,
die Dielektrizititskonstante der sich berithrenden
Stoffe, der Isolationswiderstand gegen Erde sowie
namentlich der Jonisierungsgrad der umgebenden
Luft. Die gebrauchlichen Verfahren zur Entelektri-
sierung, nimlich die Erhshung der Leitfihigkeit
des Papiers durch vermehrte Papierfeuchte bezie-
hungsweise die Erhchung der Oberflichenleitfihig-
keit durch antistatische Gleitzusitze zum Papier-
strich, sowie die Tonisierung der Arbeitsraumluft
durch elektrische Glimmentladungen, Gasflammen
oder radioaktive Substanzen fiihren, einzeln oder
kombiniert angewendet, meist nicht zum Ziel.

Die storenden Aufladungen in den Druck-
maschinen sind vor allem auf die Druck- und Reib-
vorginge zuriickzufiithren. Papier, Kunststoff-Folien,
Farben und elastische Aufziige der Walzen sind
die Materialien, welche die elektrischen Aufladun-
gen hervorrufen. Die Vielzahl von Oberflichen-
trennunsgerscheinungen sowie die raschen Bewe-
gungsvorginge begiinstigen die Entstehung von
Aufladungen hoher Feldstirken. Hier sei noch er-
wihnt, dafl die bei Zeitungsschnelliufern auftre-
tenden storenden Farbnebel vermutlich in erster
Linie auf elektrische Krifte und zahlreiche Briiche
der Farbfiden wihrend der Farbiibertragung zu-
riickzufiithren sind.

Mit handelsiiblichen MeBgeriten — zum Bei-
spiel dem Gerit nach Schwenkhagen —, wovon
schon viele in der Praxis von Grofidruckereien im
Einsatz sind, konnen die Feldstirken der laufenden
Papierbahn kontinuierlich aufgezeichnet werden.

Messungen des Instituts fiir grafische Technik
in Leipzig demonstrieren beispielsweise die elek-
trischen Aufladungen an einer Rotationsmaschine
(Abbildung 3). Vorversuche an einem Darmstddter
Rollentiefdruckwerk zeigten unter anderem im-
mer wieder periodische Anderungen der Feldstirke,
aber auch momentane Anderungen, zum Beispiel
bei Druckanstellung, und auflerdem scheinbar
willkiirliche (Abbildung 4).

Die Grofle der Aufladungen wird auch durch
Verunreinigungen von Walzen infolge Papierstaub,
Farbreste und so weiter beeinflufit. Bemerkt sei,
dall die mit den Papierrollen »angelieferten« elek-
tiischen Aufladungen meist gering sind.
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Abbildung 3:

Messungen der elektrischen Aufladung an einer
Hochdruck-Rotationsmaschine (40 Prozent r. L. bei 20° C).
(Institut fiir Grafische Technik, Leipzig.)
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'Elekfrasfarische Aufladungen des laufenden Papieres —
ineinem Rotationstiefdruckwerk ( nach dem Druck) o

Abbildung 4:

Schwankungen in der Aufladung. Oben Rolle 1, darunter Rolle 2;
Ladungswechsel beim Druckeinsatz. (Beide Rollen sind aus
einem nichtklimatisierten Lagerraum entnommen.)

Unten Rolle 3: Periodische Schwankungen,

(Technische Hochschule Darmstadt.)

II1.

Das Darmstidter Institut ist seit Jahren be-
strebt, durch Versuche in Verbindung mit der An-
wendung mathematischer Methoden die wichtig-
sten Einzelprobleme zu lsen. Sinnvoll erschien e,
vor allem das mechanische Verhalten des laufen-
den Papierstranges unter konstanter beziehungs-




weise verinderlicher Spannung und bei verschie-
denen klimatischen Bedingungen, Laufgeschwin-
ligkeiten, Anprefidriicken, Temperaturverteilung
in den Druckwerken und Trockenanlagen zu er-
forschen. Es ist hervorzuheben, dafd alle die Ein-
fluBfaktoren in der Druckpraxis gleichzeitig zur
Auswirkung kommen und daher auch noch gemein-
sam gleichzeitig mefitechnisch erfalit werden miis-
sen. Einwandfreie Mefiresultate in qualitativer und
quantitativer Richtung konnen am besten durch
Messungen an laufenden Produktionsmaschinen
erzielt werden. Die Ergebnisse konnen dann die
Basis fiir die Entwicklung brauchbarer Betriebs-
kontrollgerite liefern. 4

Nach diesen Ausfithrungen sei zusammenfas-
send kurz zur Frage nach der Festlegung des giin-
tigsten Arbeitsklimas fiir die Druckereien Stellung
genommen. Da das Papier alle seine vielen druck-
technisch wichtigen Eigenschaften nicht optimal
bei einem bestimmten Klima vereinigt, kann nur
cine Ausgleichslosung erstrebt werden. Die Losung
ist nicht zuletzt deshalb erschwert, weil bei schnell-
laufenden Rotationsmaschinen andere Arbeits-
bedingungen vorliegen als bei den langsam laufen-
den sogenannten »Schnellpressen« und anderen
in Etappen arbeitenden Bogenmaschinen, und weil
zudem das lithografische Verfahren Sonderbedin-
gungen hinsichtlich einer Uberkonditionierung
der Druckpapiere stellt.

Im schnellen Rotationsdruck spielt das Raum-
klima praktisch keine Rolle. Grundsitzlich gilt
fiir alle Druckmaschinen, dal nur homogen fabri-
ziertes Papier, das sich im Feuchtegleichgewicht
mit dem Arbeitsraumklima befindet, in die Druck-
werke gelangen sollte. Nach den geschilderten Ver-
hiltnissen sprechen fiir die Festlegung des Arbeits-
klimas von so Prozent r. L. bei 23° C folgende
Hauptgesichtspunkte: Es liegt eine Erhohung der
Zugfestigkeit (gegentiiber 65 Prozent r.L.) von etwa
10 Prozent vor, ferner ist dieses Raumklima fiir die
Papierfabrikation vorteilhafter. Dazu kommt, daf}
unser Klima im Jahresdurchschnitt eine geringere
relative Luftfeuchtigkeit hat als 65 Prozent r.L.
Nicht zuletzt wird auch die Rostgefahr fiir die
Druckmaschine etwas herabgesetzt. Die Anfillig-
keit zu Dimensionsinderungen ist geringer und
die bessere Oberflichenglitte sowie Neigung zum
schnelleren Trocknen kommen dem Qualititsdruck
zugute. In Kauf genommen werden miissen Min-
derungen der Papiergeschmeidigkeit, der Falzfestig-
keit, der Dehnung und der Einreil¥festigkeit. (Aller-
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dings entspricht das Klima 65 Prozent bei 20° C
mehr der menschlichen Behaglichkeit als das trocke-
nere.) Das bedeutsamste Argument gegen die Wahl
des Raumklimas 5o Prozent bei 23° C liegt ver-
mutlich in der Tatsache, daf§ dadurch die Neigung
zu elektrostatischen Aufladungen erheblich erhoht
wird, eine Erscheinung, die namentlich bei den
Rotationsschnelldufern eine markante Storungs-
quelle liefert.

Es sei noch vermerkt, dafl es unter allen Um-
stinden vermieden werden sollte, dal Papiere, die
fiir die beiden unterschiedlichen Normklimata
konditioniert wurden, gleichzeitig nebeneinander
bedruckt werden; beispielsweise wiirde sich dies
beim Insetterdruck registerstorend auswirken.

In Anbetracht der Vielfiltigkeit der herzu-
stellénden Druckereiprodukte und deren Auflage-
hohen werden bei der Entscheidung dariiber, ob es
sinnvoll ist, das bisherige Normklima durch ein
anderes abzuldsen, vor allem die Grof3verbraucher
vonRollenpapieren ein wichtiges Wortmitsprechen.
Im Zeitalter der schnellaufenden Druckmaschine
wird man neben der Beachtung der Bedruckbar-
keitseignung mehr denn je den Gesichtspunkt
»runability« im Auge behalten miissen. Wir miis-
sen als Techniker bestrebt sein, simtliche druck-
technischen Unsicherheiten dadurch zu mindern,
dafl wir versuchen, ihre Ursachen im vollen Aus-
maf kennenzulernen und unter Kontrolle zu brin-
gen. Zu beachten ist, dall man der Verallgemeine-
rung von Einzelergebnissen mit grofiter Vorsicht
begegnen mufl. Zu diesen Unsicherheiten im Druck-
prozeB gehoren, wie versucht worden ist darzu-
stellen, auch solche, die durch Feuchtigkeits- und
Temperatureinfliisse hervorgerufen werden.

Bemerkt sei besonders, dafl auch heute noch
in vielen Druckereien einwandfreie Klimaanlagen
fehlen und dal es schwer ist, die unter anderem
von den Einrichtungen des Drucksaales abhingige
Luftstromung im Gleichgewicht zu halten, nament-
lich wenn gleichzeitig auch die Vorschriften nach
MAK erfiillt werden sollen. Engste Teamarbeit
zwischen Papiermacher, Farbenchemiker, Maschi-
nenbauer und Drucker ist notwendig, um obige
Probleme optimal 16sen zu konnen. Die Aufgaben
fir den Papiermacher sind aus den bisherigen
Betrachtungen ersichtlich. Dazu gehort vor allem
die Anlieferung von gleichmifigen Papieren hin-
sichtlich der geforderten Qualitit in zuverlissiger
Homogenitit. Fiir den Maschinenbauer resultiert
daraus im Hinblick auf den moglichst einwand-
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freien Lauf des storungsanfilligen Werkstoffes
Papier die Forderung, fehlerfreie Konstruktionen
hoher Prizision mit bester Synchronisierung aller
Aggregatfunktionen zu erstellen. Er muf3 mit der
Tatsache rechnen, daff mit den Drehzahlen die
Massenkrifte im Quadrat steigen. Durch weitest-
gehende Automatisierung sollten die menschli-
chen Eingriffe wiahrend des Druckprozesses auf ein
Mindestmal} herabgesetzt werden.



