# $%

ONEE
()11
-1.17.0
(1) L2
1.2






4 6 7 ()1 1M+
4 6) 8 5 )
4 9 *

)1 4 5
4 4 11
(8
* )1 )1
7 ()1 o1
<)
!
& )
1 |
& 7 1+ 17)
45 7=%l< 7 1 16
1 )1 4

2 9@ 9* 9( 9
6 5 &

|

4 1 7 <
9

7 ( <? )1 ) &
7 & 6 )1
4 1
@ |
@



" 143

) 9
8 A 9 914 ) 8
& B > 5 )
) 6 5 C !
5 7
5 C * 5
< D: 45
5 8 45 ) 8C!
4 5 6 5 9 7) )5
( 5 > - :
> 9 A) )
5 8 ! 5 45
5 & * 9
*
3 @ 5 5 4
5 |
4 E: ! )
4 E 1)
I 5 5 &5
)1 * 45 5
!
< & 45
5 6 4 C
) E:
45 !
5 ( 1)
E: )
6 |
% & * 9 9 45



O e

Lo R T TR T T TR
i) & 5 mnnmnnn Iy
IF 4 C 65 i Iy,
- 6 45 I -
-1, 5 945 G
J-15 5 i I G
J-11/ 5 * NN o
S 4 45 945 -
N (45 6 ST IS
-4 45 <) I IINe
JIFE 4 45 | ITTITITING
H @ 9 4) 4 wmnnnn e
| 6#6 7D* 6%7 *+A4 + NI HInnnyG
N, 4 2 W R
ny, (nnnnnnnnnn e
ny o 4) 5 N F
213 ? Ty T T T TAIAI =

/1] 4 45 2 NI THLEEEREEEE R e e e e e e e e e e g EEL e |

nn, 4) 5 L A = =

1N/ TEEEEERERRRRrereeeeereeeee e pee e e e e e e e e e e e e e e e e e e g g1

I'N"F R T T T T TN TN AR L 210



/'F ? * TELEREEREREEEEee et TECRREEREEE e e e e e e e e e e e e e et -

I'F!, A 5 I e e e e e e e e e a1
I'FY/ * o 1 T -3
N"FYl, &5 L e L T T T R DT
NNFYY 5 9 5 N -2
'"FYIF 5 6 5 i T A,
lF!1- 4 (: 2 nannnm e/
/1- * 45 -
-1, &5 ; ) i i HH
N1 45 ) 45 il T H3
-IF 4 & 5 4 5 i i g2
N-1FL - ( & 5 4 5 i H2
NI-1IFY ) > & ) mmn G,
F *6%7664+ + D AA&A + i I G3
Fl, 4) Hnm g G
FLL 67 [ i Go
FLLY o Ty re e e e e e e ey 3,
FLLY 4 T e ey e e e e e e e e 33
FLLIF 5))1 6?7 nmm o,
L 67 i oG
FLY/ 4 45 2 NI i i i e ey 2
FLIF 4 ? I T T T e ey 2-
FI,1- ? >
> T T e e e e e e e e e ey e i 2G
F!/ T T 2G
- <D+@( D+ *4 D4 6%7+46>%76*4 I 20
-1 5 ) e e i 20
L4 45 I i 20
LY ) 4: ( N T 22
-UIF 6 4 : i F
-6 5 1 - H

-/ 6 I FLILTEre - 3



6 I D,
1Y T T T T

H J(* + AA 4A *+ 4 *6 %766 4+ NI i, H

H!, o 62 (1) i H
HLY, T T T T
HY 5 4 T T TG
HLIF 2 R TTHTTIT T
HY 45 > 5

45 A I T
HUL A I
HUY & L
H/F @ > NI e F,
G @64 +466+ + 46&A Y<IIIIIIIIII -



)

7t

)



2 P s - .

15311, 15

+$
+$
+$

A DM D

4
@
)
)
6 )

6 ) E
2 6 )
6 )

) E
) 5
) E
A )

)

)
<)
<
4

2
+

E
6
@ 8C
6 )
A 6
(
A >
>
E

N
V

<) &



E4

AB$

4
o
) 5

Lo -
Vs ogs<<o®Y



I

Lo
Lo Lo
4* 54
Lo
" —~ 44
Lo o —~ —~ To)
4
— o~ &5 »>)
5 5 ~
< x ©® <« -~
. *>< 5*(6\/*\/*
A + & — -l —l
+
1
Fo P
m 0o =
) E_._u_.EC$HHIu.nJumuKLMMLWLF

LS

.
<
N
Vl
N
=
—
L 7o)
(@))
) —
=
Lo —~
L - o« o <
P g < H A &H H H H
& H &H
o
. _@®© (8] /\QN_
-0 2> S S S o0 o0 n noun oun



b -eAs $ 6

Q@ T TV ™
ol

] + )9 5 9 5 9D) 5

* 4 5

>
mm g Mm

6 A) E)L

45 ?



ikk

6 5
)
5
45 ?
> 9>
>
* 9
5
%
E
6
4
< : E 8C
4:
*
E
5

vw\






0 *'#)* 1%

001
1
5 A ) A) ) |

4) A 5 5
& 16 )1 9 A) 1

) E 5 9 &

7 4 ) ) 11

4) 4 N
& A)O + 9 C
65 A ) & ) x 5
N 8 A 9 C 5
> 1M > 16 )1 *

& 9 A) A

4 |

4 1 5

C 65 C
) 9
) 65 <) ) ' @
65 c 1

5 > ) 5 4)5
@ 5 !
02* 3 -

x 2 5 5§

O-,P!

62 4 5
A) 4 9 ) M
) M A) !

) 2 5 %5



6

/

)
)
@

45

9A
)

9 4
I

C)L9

) 9:
"9
1 4) E
M
* C
E
)
!
)1 !
)1
) 9
6 )
) !6
67 )1
)
) 5
4
& !
?
)
5
6 5
O-,P9 O00P"!



<: ' 6
5 C 65
! “H 14 5 C 6 5
95 65 9
9 5 5 8 5 ! )
6 5 5 9
4 5 & I 5
) 5 $ %
! "H# I @ C
) ! 8
? ) 5
5 | < : ) 5 )
<) * 72 !
) 9 6 5 9 8
? 5 !

Schwingungsminderungsmafinahmen

A

/

/ /

A

Verminderul}g der Veréin(.ierung der Schwingungstilgung Schwingungsregelung
Erregerkrifte Systemeigenschaften
Verhindirung der Kompenjation der
Erregerkrifte Erregerkrifte
-.00& 5
65 67 )
" 5 A )
C ) 5 | 65
)1 & * 4: 6 )
) ) ) 95
) ) 9 4
8 '@ 8 5
) 8 A ) 5 &
(" %t |




! & 5 *
5 ! 8 )1
* )1 9 ?
> A )
) !
) 5 ) 6 5
9 ) *
* 9% A% ' )1 5
8 ! 6 8
* ) A 5 |
4 5 45 *
* C ? 6 5
) 4 ) ) 45
|
06 .. : .l
45 +
5 14 ; 6 45
0O-3P9 O,-P9 OHGP9 O2FP  0OBUO ;
@ 5 45
5 9 & Y I 45
) 5 4 5
) 5 !
45 59
5 95 * !
6 5 * 9
E xY vyzy{, )95 { &
& ) ) A)
) E ! 5
5 ) > 1 )
& A) 1 9
) ) ? A
I A) 5 5 '@ 4 5



5 ) )
# #
5 ) Q 5 5
8 x} vyzy{," 8C
A !
—
/\

‘()

%

%

67




@ 5 9
O3/P 45
4 A
I N ¢
9
I 45 *
& C
)1 7)
* 5
) 1
4
HH- +
A)
* ) &
) 45
)1 !
|
45 )1
9
9 58
"l ) )
) 5
) E: 6
9 @ 45
) 5 9
! 4
> )1
) 5
* 0 ? 7 .
4

1

| #

6?

5 14
!
*
A )
)
* 5
4)
5 9
& 5
& 9
&
(E )
I #
5 5
1 N
?
1 95 &
)
5
" O,0P!
45



<: , 6 3
5 A 5 !
B 5 ? 95 &' A 5 9 )
M OO0O0P’
"')‘ ‘YO)‘ ‘€0 o)( ‘Y X" |"
X X €of o Lwe x» T X "
4 D)A 5! & S5
5 A 5 Xopsee ) 5
> 5 € !
- )X%og«\ Y .)X%0S<<\€_ y !/“
5 ) 5
0 # | 51 5 ;
)M 5 95 > 5 8C
'@ & 5
S €& ) !
) 45 ) &
5 5 '@ 4 5 *
) 5 1'4) 67?
6 . .1
"'CE)'X %oé«\ Y XX %oé<<\5€. T €CEt Y ~. T exx %oé«\€q y IF"
7 ) + ) .X(%oé«\
h - W~' n
.)X%DS(( Y G€G ,!'
5 I # Yot * 2 )
9 > 5
8C 5 2 6o
14 N )
5 1 | ,!/u 1
€Y ——YE— 1H
.)X%oé« ~qW~
+ 5 * ) * <
5 €. Ywe 5 < )Y ) 9 4 5
) 5 5! A 5



6 0 <: "
T et X %Og«\ Y X %O§«\€. T ~ ! ] , !C"
@ ) DH)A & 5 7))
5 ) 4
7 ) )>
ll + ) .
& 6
4 5
roy 7>
& 6
" & )
- & 4 5
-4 4 4 5
" 7 ) )>
H" < ) . )
0 0& -
& 4 5 *
) C 6 5
8 9 > )1 5
I> + DA & 5 )
@ ( )5 9 8 9N 5
& 9 * 5 5 8)
) 5 !
0602 , 7
& 5 5 A 5
5 5
& 5 o> 6 N
)1 45 ) ! )
6 9 7"
& “ 6 )1 @5 45 ) M
8 ) 9 8



= 6 2
OO0O0P’
~XIXTY — 2. X —E€S5ef E5Y — —5)o '€ g deeY\0" 13"
s aWe sX» T X5 - bo <. %o
113" 5 L) 5 .
=X * 1 )
29 6 ) .59
: 3 5 €3/ 9
+ ) M {7 8 )
"9 5 ) & )
=X {2 2 X —€5 2R A 10"
aWe sxo T X5
4 L5 ) 9
) 5 C 65
& < 5
8 I > ) 8 @ (
5 45 | @
Yot ( > 5 |
9 5
g ) e~ : ) )
! 8 9 )
> : g ) *xg'] Z
& 8 N5 ) 9 5 S
- ) ) —=x"y] I 5 5
) 45 > .
) ) 1@ ) 5
) 5
5 9 >
1 5 5 )
) ! N S
+ C 4 <) 1 &
C 65 * 5 5 |
5 9 S
& 45 ( !
) 4 5 5
)1 )1 !



6 <:
4 1 > *
,2H- OGFP! @
8 ) o = Ys!
& 5 € 1 10"
5 )1 N ) > 9
5 4 Il | "
& ) 45 5 5 )IN
) 5 5 " ) ) D
5 " + +R/ @ 4
> 95 ) 5 >
5 ) 5 I'& C 5
* 5 5 1> + )
6 8: 5 5 9
+R/ ! +)1 4 5
> & + ) * o
5 5 ) 5
A 5 4 JLIMM@ 45 1
( * @ 1
+ *
) ! ) 9 6? *
C ) 5 9 > !
107 8C + 6 5
* * C9 )
) 8 ! 1 4
9 * 5 5 9
* 8 I @ * N *
) 67 6 5 A A
* ) 9 5
(O * (
) Lo
N * ) * 4 5 5
5 9 + ) ) E
1 !
45 E > 9



N 5 ) ) ! D O00P
N 67 95 I
? 67? E )1 1 6 )1
5 9< 5 )
* 9 5 5 * A
5 O-3P! ) (E )5
) 9 |
* 1
45 ) ) * 5
,2G- OFHP 8)) 16
) < 5 ! A 67 |
:E 65 5 YXX 6 i
1 ) E EXX 6 5
9 5 £ C >
£ 1)
YO Y CxxsE T Eqt
@ & ) ) * @
5 E ) 5 9 4
) ) 5 ! > XY a
+ * ! 5 4 + )"
5 *Y\o ) I 5 4+
4 'Y\o“ 5 5 €xz
'& N )5 5 ~51%k : )
! NS ) ) w &
E )+ ) ) 5 9
8C NS5 5
X WY, cY\ 0 Y qe«-«a
Gz Y o8 Y El€gp" Y Z%;; —=ef @ Y\0" Y @ «forele
&z * Y\0 Y e2czele
“t\ )
) E ¢¥ 5
.ﬁ 1 .|¥~
¢*Y XYYy -, . ©
.i‘l 1 F
8 4 }e 9



6 ./ <:
5 M 9
! ) @ 5
5 4 9 5
6 5 * 5 o+ ) )
4 5 '
£E.XTY »S¢¥tA| v . el A Yy« o ~¥.t@ L
) S¢¥eG c¥et" |5 ¢¥edV¥] 101! “io a ! .
) 4)5
I+ & )
9 ) : ( 5
8 ! ? 67? * 9 4
A )1 9 ) 1
5 1 "5 ) E !
) ) ) 5 * )1
> 5 9 5 8C >
$ A 5 ! 5 9 9
+ FTA A OHGP
) 1 ) 9 * -
) ) 9 9
5 9 )
) > ) S5 !
7 . 9 5 5
> )
5 !4 6 *
8 > 8C ~*
A 5 ) !> + ) 4)
S ¢X !
@ < ) )
) 5 9
1 )
> 5 > ) @
> ) 8
) 4 & 4: %%
O,-P 1 02,P"
£.%7 Y o¢¥ s> g¥et" | g¥etroy ¥ , LE"



5 E Ya &
& 4 5
5 E | N
9 & A
6 * o]
g : ;
< 4 5 ) 4
7)o+ ) )!
95 6 5
5 ) 5
5 9 ) 8
5) !t ~* 4
5 5 |
? 6
5 |
< & O-3P )1
) ) N
4 5 2G, 71 9
) & ) 67? ? 1
< ) ) 1
) ) )
I 5 4 )
5 4 A
) ) )
O/.P ,20-
) 9
* 1 |
+ * I 1
) 5 M
5 oo™ 6
14 5 5
4 5 I &

< B OHFP )& 4

&

)

Oo/,P

6 5
OGGP!

,230

)



*

4 5

" E



2 A > 5 * @
! 4:: ) 6
4C 5 % !

8C 4C 5 ) "l 4
5 5 < ' )
! ) ¥ # ) 2 )

I & IF A DA 4
) O2FP!

Passives
Auswuchten .
On-Line (Selbstausgleich) Anderung der

Auswuchtverfahren

Massenverteilung

AML:
AKSL:
ALA:
EMA:
EDA:
EHA:
PA:

Aktives Auswuchten

< Zeitbereich
Frequenzbereich

Aktives Magnetlager

Aktives Kipp-Segment-Lager
Aktive Lagerabstiitzung
Elektromechanischer Aktor
Elektrodynamischer Aktor
Elektrohydraulischer Aktor
Piezokeramischer Aktor

Krifteeinleitung
(Schwingungsregelung)

< Zeitbereich

'

Frequenzbereich

Indirekt tiber Lagern Direkt auf Rotor

v 3 v
v | [AlA ] [AKSL]

EMA| |EDA| |EHA| | PA |

-.044&8

0620 1 3

7) 3

8 ) 5 )
* 9 9< < 0-3P9
) 6 1
& I+
1 & ) <)
! 5
+ 5 9
& ) N 4
4 *
) 4C 5 !
45 5

=>47

)C9 E

) 4Cl@

OF3P



0622 3
8 )
5 4
! ) 5
x 9
( )
& JF & :
5 6
4 8
5 |
@ )
9*
6 ) )
* 6 )
65
OHP &
)
O-.P! 8
9 4 A
) )
* 4
)
8
?
* A)
6 )
5 9

45

O0,P!



I 4
14
5 OHOP 6
!
+ 4) 65 ) 8
) 5 56 OH
) 6 5 15 O0,P
8 * )
1 OFP 5 A 1
OG.P 5 ( 9
6 )
L <) ) ¢

> 1 8 ) * 5

9 & & )

5 5 O-,P!

@ * 4A4 5 4 (4
& LIF" 16 ) OF-P
)1 45 2 5

5 *
8 !
5 65
< |
7 ) 4 9
!
7 4 5 <)
9 4 ) )6?
5 * )
9 ? ? 6 5
+ )
)1 4 ! )
)
65 @

& A
5
4 A
P9 67 )
5 |
(
> I 4
5
5 b5
) 1
5
* 1 95
74
8 4
45 : 9
) 5
4
) )
C
* )1
6
! 4
8 6 5
9 5
4 )
8 )
8 4
9
45



3

A

) 9
8 4
) 9
) 5
8
7
A
> 5
!
6
>  O-3P!
95
!
45 7?2
> 8
> :)
* )
) E
) 9
(
O-0P )
>
I 5
5 )
16 5

9



) ) 5 <
&) 6 9
rox 5 %
< 95 *
> ) ) <
5 C M
+ 5 *
! ) )
95 )1 ) )1
5 I8 1
< & * )
9 )
( E 5 )
5 m9< 5! )
5
6 >  8)
I
E 8C )1
45 )1))1 (E 1

&) 1 6 )
)5 8 ) !
) )8
)

+ >  8)

& 4
8 ! <
* 5 5 ?
) o/lP : )

) YE * 14 4
& 5 7)) * 5
5 * 5 45

& A

45 ) 9 >

S 5 !

5 & |

N )1 C
1 0-3P

5
AD* & ? OI/3P

DA 4
OGP 220
14 O-P
)JE *



6 |/ <
@ * @ 4 5 95
> 51 95 S
5 % ) )
O/FP9 O/HP9 OOFP9 O2-P O2HP™ & 5 45
5 65 1 |
: ) O/FP9 O/HP9 OOFP" 4 5
L") ) )
) ) ) !
€| Y€3/WAA-A2% 1.-
1 L-"5 5
- N1 1 9 68 )
59 65 8C 9 1
Aiaz 1AA 4a7A\" 5 < : 5 < 5
6 * ) ! 8C A :
) b)) < 67
? 1 @ 5 +
6? !B ) 8
9) 2 449 )
'@ 8 6 : ) 95
! 1&! 95 ) i
5 5 45 5
5 ( 5 6 4 0.
95 + ) "g
) I > >
9 5 C
)1 !
) O/HP9O2HP" & " 5
¢ ) 9 4
S 1 @ ) <
! ) E ) )1
&
) 17 5 ) OG,P
7) 4) ;
> & 5 )
S 65 4 5



<: .
9 5 65 & -
8 ( >
+ 4) &
) ! * 7)
4 ) * &
5 8 1@ 1 6 )
? 65 ?
65 5  O/HP! )19
* :) |
qx: Schwingungsgrofle
Uy Ist-Unwucht 2 2 |
Ui+1: Soll-Unwucht O | E,
E: Einflusszahlenmatrix
U, Q, | E;
Auswuchtaktor ¥ Rotor
Uk+1 qx
Controller
E
Ue=U~E'E)'E'q. [
-.06& 3 A B =2C?
@ 45 ) ) 4C
45 | 5 * <1
5 ) 9 01 5 !
) ) C 51 4
5 ! )1 & 45 )
O-3P!'4 5 4
5 > !
> 5 02GP I
oC™" 3
@ 4 5 6
6 ) D:
4 45 ! 5
6 ) @ ; )

"0 4



/! <:
" 4 x &

5 & H |
{ PC/Matlab |
E - q’W AE ¢ W, N AE
E " | Steuerung H | Elektronik
5 o e fW
E E i_0> Strecke W
: q | amr |+ Qg AML —> q
H > Steuerung | ! - Elektronik | q Mq+B(V\/)q +Cq = U >
E : FAML +[U0 +U AA] W AA=
E E iAAT ‘UAA
E UAA; AA EU AAsoll _ AA
' q,w Steuerung | | Elektronik

0C&1 ,D.
( 5 5 >
5 & 5
4 > I
< ) 5
) 5 1
D: > 6 A)
< >
> 9 4 :
1 5 1
5 5 & *
& LA &
> A *
> 1 & !
4 7 5 6)5
8 D: 4 4
> < 9



<: 6 [F
45 7 4 I>
)1 6 *  67? ) "
* > A
9 7) 45 ? 51
> 15 & I >
5 ! 4 * 5
7 ) > 7) )
.5
X e Y »_I _ i F§X )’-T\H__A E\EE 1 H"
XME Y L02f vl ESOME ) Ege
FLH" 9 4
) 5 Eeee 9 Q/ um
) 7 )
< &
5 95 & 4 9
> 2 \// ' \\
) | / ) & V\A/radé
5 ) 95 t/s
4 -
5 /
44 5 ! /
( & ,IG"5 ) H
& 14 < M W/ rad's
< 8 - .0E& (
4 >
4
>
) 5 1> < M
< 4 )
! & 4 : 4 A
6 Oo0,P 46 )
* D 5
@ : )
& * 5 & 4
< ) E OFFP !



5))1

(1)
)1

67
45
45

)1 9

44

4 5



H

1:)!
D 6 5 45 5)
6 <: F
I 5 5
45 ) & 4
5 5 9 6
C
9 45 ) 9
D C 5 5 4 5 (1)
* 5
5 | 5 *
6?7 9 45
9 |
4 4 D E

(1)



6 /G <: ['6?

2  F *(*x*rH(* $ #G) $*#

I 5 45 ?

14 C 5 ) 9N 5

? * Y1 9 45 )
6 5 ) 5 14 C 5
45 ) 5 <

45 ) 9 | & 5 9
!

20 3 /

200~ 1 ,D

& D
9 7t //
( A, A ] -
! A
. | szl
) - .20&
( 9 () 9 5
A) * # " <)5 *
> ( I
<) 1 & 9
1 6)) '
. ) SO0 R
@ YT Vi T of Y, YT INNYI— n"
» _ y
4 ) <)9 )
4 (: & IN'5 9 4

4 9 I



<: ['6? 6 /3

51 95 4 6 02 A):
51 °
. ®y  C . . Nyge.. - . Npyeo . .
Co Y?YEH)D}OEQ 3EQ | WI)D‘I(Jg ; i ( N
1Y yQ2? Y YIRN fYl Ty
. L o\ \ Uy "
Co Y HoyegeNaee Wi yeNpell UY &——w—é— I'F
loee lTue |
<) )1
( 11 (E
I IF* 4 yosal yoead \
6 9 <) (:
oo v 2 o
5 6 ## I 6 &
) 5 5 95 ) 1
) U )!
; A): ! E )
8 :
<) 9 TvosY T yoedy
7)
) 6: , 4 5 2 !
4 1 Q UY UseaY Uus
> 9 N
6 )1 ) '
aY aN=2yY Ng2yet yNoeg? Y “ /'"H"
) a 4 > !
5 Y 8
)9 '
VY e NG"

<) C !
nG" v /iEt



6 /0 <: ['67
. \ ANV
o P L2 ’ Z . 12"
Coo ¥ G VT TR v T 2 2 "3
4 1 N3 9 ) 6:
> 2 ! 67? 5 N 5
& 9 &
) 4 % | !
G :
1 4 5 9 ( ##
& N9 8 9 ) ) 9
A ) "1
2 !
%%-. % #%  #-
> 9%0%-
| <O
-.22&1 ,D. G D ,D
3
& ) & NINM9 5 * 5 1
4 |
A) X w” 5 6
6 X T, 8C A): x t” )
) Xw, ) ! <) * 9
4 9 )1 ( ( C A yos. Y
yse O ) <) 13y 5 1



Coo Y Coor W Coi0 2
O N Nt w
Z Tome Toe T820lyoet 2z w' " T@&2gzlwet 2 T °
4 4 ) 6:
> 1 3m M @ !
4 9 Ivosal voeou 9 2¢2 5l
.9 | 10" A
4 X.12° & 00,P'

/10"

Coo Y 1 U »5m 1 2 n2"
2" )1 C& JARN
) . & NIS& NMo<)

> A * 1& *

(: : 5 AKIH | &1 A
<)
Cow Y .t . /1. "
cC o cC . s
PR w, o2 . YAY T . P w, 1o N | "
YT/ Yi U T 2 - 3A T ..,YTCMW Yi U : 2 XA n,,

4) * 8 ) *
5 <) 15 911 *
A )1 A) oo2)

* "l 5 9 | @ L)

X | oo ( | OF,P! & o (c
& 1 ) 6 )1 ) '

cC Co ¢C oo s
P w, o , P w, o s (A
Y o YI U 28 ™Y T Yi U : 12 XA I/

A ) > 5
e oL 8!



6 <: ['6?
202
( @ <8: 5 |
5 A * )
C & N 5 I 4 X
5 5
6 1 ) 6 " !
* 5 6 X < 45
I $4> ) 6:
X1 6. 5 A
)1 ! 6: )!
Oo,P9 6 * !
+ * Do A): )
rmtt 5 6 )1 9
* 5 XY gl 4 1
<8: 5 <8:
1 ) !
I:U
AML-Aktuator 'FAML Rotor X AML-Sensor
uft l
D/A—Wandler A/D-Wandler
N 5
-4 R AML-Regler
R
tiz szoll
- .24&-
4 & &
I'F" S A
? 5 | 4A4 ")
A 9 a)1 9 é)1
8C )1 6 8C! *
* "9 4 8C " 8C <)9



<: ['6? 6 F,

® Y COlO T Ce /I,F
> Qo ) Q 68 ) !
5 ) 5 ! I &
5 * '
Y .ttt G J1-"
rn-" 9 5 6 )
WY it G /LH"
& <) A A8 &5 )
! C9 68 5
"Y] 5 4 XE) 68 5
<8: 5 ) ) ) 7)) &
(* 6 YL 5 9
) O 0,P! 5
6 5 4 Xi
5 A 8 *
YW "Wt T e Vaell e Y] /1,G"
7 o 0 ( (* !
) 6 5 ) 1 *
"t et e’ Y cpet Csof "L'Olo Voka W /13"
00 Y fq
> ( (* 5 51 A
) e A ) TS 67? I
? 51
? ) 67? 11 (
* 4 9 6) O0P 7)
e O 5 5 9 6? 1&!
67? ) OF,P 68 8C OF2P9 O-.P

O02P"!



6 F/ <: ['67?
2.1.3G/
& ) 4 9
6 5 * ) 6
! 5 A9
. 8 6 5 1 &
? > A 5 1
5 ! 6 4 )
4 9 6 5 5 4
9 ;5 DS A 5 5
! 4 9 5 *
6. Azd
&5 9
<9 6 )
Y, T ﬁ:—’W_Az( oof AY O ¥ /1.0"
f y
) 4 5 XanY T 9
5 9 6 ) 6:
5 | 6: B 6
6: 4 M {
PN i "
20X TR A T N2
& ) M
{AYidH X
4 %eed
l@ 8
4
4 {a
) {0
6 &) 7) NZ8 s & NM-"1{ .5 A
4 6 8
GbY 5 | & 4
5 )1 * 6 8C !
6 128 9000 B



<: ['6? FF
& 5 E A
Bb1960069 E ) A O0,P!
N n
A n
5 @ ) 6 *
6 ) 67 )y =
9 A 9 6:
6 5 9 6 514
&5 * 5 6
) 1 !
5 4 & ?
x ) 4 A )
I /1,3"9 !
! )M & 6 ) ) 4
* ! 8 M
6 ) ) 6 8C 9 4)
> 8 77 I 5
E A ? 4 "5 ;
* !
22 3 /
* 4 5 )8
45 ? 7) & 3... 7 AD* & ? O/3P"
& /'H 4 5
220
/
45 7 ?: 6? & /0™
) S > *
"9 ) 4 R
6 " 4 5 * A 9
1 6 *6/F/ (% !



- Spule T;'if’““%‘
 Luftspalt // - | Rotorteil
o [P g |
_—Gewichte____ | Frl 7
_ Permanent- Ring_a,__:,:
I e
-.2C& £33, (
> ) * 5 5 ) .
| 5 > . i
A 5 1
: 0 > 9 1 5 |
* 8 ) §
5 | 7) E c ) o
- 6 "6 C .
© E 68 ) 1&1 &
8 5 ) M
( ) ( 9 ) 5 1 5 '
( 45
4
0 6: 5
) IV 16 *
: 9 *
5 9 *
+ " @ *
* 9 9
E *
5 9 6 5
* | @5 £
AP ' : ° ! 45
2 ) & | .
6 * " 4 _



<: ['6? s EH

€oc Y r€pare™u Y r€, re i+ rggreu

\/ o] N /"
of SEacrY rE.ryy Ty °12 Xp. wpy T reLrY regr ",
’ boe Y sp. T batzy

4
45 5
) 1 A) : 5 * %
6 1 ! 5
6 45 -.21&'D
> 6
6: 1 * *
> 0 ( & /13" 64)1
6 9()1 ( ()1 (: ! 4
6 4 6 .
| 4 6 |
5 1 |
D 9 5 * > 5
> "l > 8
S 5 |
) + 7 g |
) * 5 &
6 5 > I
] G
@ @5 * 45 ?
9N N 45
* 44!
4 5 ) M S |
) > 6
6 N [ ) 5
4 5 ( 45
° > 14 )1 ) &
( 45 OGOP )
| > 5



<: ['6?
1 !
/
4 & * 45
/10" 5 5 !
Auswertelektronik Stator Rotor
ba SO I H
> » Regler —» D/A — Verstirker 2 Spule > Ringe + UAA=
bb’SO” i I, Dauermagneten
_ Hall- |
b,, b, W AD |= sensoren
.2 H& / P <
7)) 45 2 51 5
51 > ) >
* 5 1
> * 5 5 1 5
5 5 6 5
* !
@ 6 5 €601y €o01mn M D
* ) LY R
b' k/Ee Y béé!(/E* T ] Zé‘ _Qoo‘lz ] :é- €C)C~:!</E' ’ re.r w /|//||
bare. Y Poce W]8-a°°12 14 €5a.g " TE.P W\ '
65 )1 ( 45 ?
* 6 :
5 )1 4
5 )I N5 6 ) !
6 9 5
& [0 ! 45 8
) 6 5 9 ( 1)1
( 8 < 6



C 4 6 . SSE

< ['67? 6 F3
222
OGOP ) 9  *
@ : 51 @ 8
1 8 68
1 % " ! * 4 5 4
5 2 ) 8 9
> 6 5 5
* ( 5 9 C
! 6
( > ! 6?
' 5 9 6 5 1
@ >
) @ 5 8 9 N5
* * I 45 A8 )
) 14 > ) 6 :
5 6 I VE" '
Pasc Y FPora. Whaaa W porg. WP iaa ET F Pare. WPaaa W Pare. W Pgiaa .
. f ] A pO!(ﬁE“W pﬂ!A(U A \ ] I~ ] A pﬂ!(ﬁE"W p'!A(U A \ ] /I/F"
, ] A p' lEe W p' 1A A \ ] I ] A pﬂ!(/E' W pﬂ!A(l A \ ]
) )’
N ,,b. I/Ee Y b- IK/Ee oA R ..p° k/Ee Y bﬂ!(/E° 1/
bAS< ] Ibﬂ!(ﬁE' Y pﬂ!(ﬁE' I Fo-ea bAS< A ] Ipﬂk/E' Y p' k/Ee //
7) M5 (5 b * 5
4 5 6 * 6
. i b ] "
PY Porg. Whoiaa | Y al _b f bY I\IH
%00
7 b 6 5 * o 4
E * 16 C 5



6 FO <:

%O.OT . .
I ye' w\ ] A pA]

woW | el \ TA pA
A8 9

Prse Y Paat b 75’ beg. of >brse!baqc
45 5 6 (

X752 W P ) St 5 )

45 ? 5 5 * 9
) E 4
5 €509
56 Y 12Za-PE. s W€ "AR0O-P! 4)
5 5 & 45
E 4 8 > 1 4
* 5 OG2P!

Q A) *
16 & 6
) * 9 A
6 ) !'6 )1 4
+ > 9 8

I el w ] A pAwW ]

lals of22fecec
Y o °...Yaaf22fecec
258 I Yl TA pA\ ] oY of2fecec

NG"
a °..Yaaf22fecac
1 )
) *
g1 Jt /3"
45
E
L)
5
4
)
(
*
* 5
(
*
A)
* A)
4 ) *



< /' 67? F2
* 45 ? & 9 8
A) 5 5 | 8C A)
( .
5 7 & ( 45
* 5 9
A |
B 8C A): 9 5
44 8C 1 6 L)
) 6 8C !
K G , K ! D,
E < 45 1
) 1)1& 9
4 5 ) ) ) 8 !> E
5 45 ) 1 &
* 5l 4 > 5
* re.rye "9 E 4
5 I ) * 1
'B 8 x9 8C 5 ) QY
r€.rx * 9 ) * )
C CA ) ) 1
) A '@ 5 )
* * )1& C* ) 1 8C 6
5 9 7 ) E
* ) 15 1&
) 1 5 14 1
44 95 )



7
4) 4 5
44 4)8
8 5
&
5 14 &
<
5 44
K2. * & /2"
OG2P
6 5 1
> C
4)8 K,0.% !
K/ )9 1 5 N ! >
) )1 —K4)8 K/ |
)1 5
& 8C & ) 4 | ) 4+
Twes LMYz KFI-OL!
1 C 5 )
!
A OHGP 1 1 & Q 45
5 5 * | E
5 - 5 o
ieY\VwWyN Tt TwyNAtT T — /'/0"
&! * i EgAX  wees! — K 2HLF LI
K, < - 5
T -Y]!'& 5 9 *
45 9 ) 45 1 |
K : G
E 9 4 *
9 * ) x) (
7 I, + OG2pP" )1

E & * & 9 *



-

) ( '6
OG2P! > 8 &
4
8C
*
E <:
44 ) 5
7
!
7
9 &
&
65

D) =442
7
C M

5 )

5 OFFP!



-/ <: ['67?

A 5 95 & . 59 9
> & ) A
) oY 212" 4) > )
6 . : M
N 4 < . CEER >
X Y =YY 6 5: XY 2 YW 5
o] o I > 6 E )
5: > !
@ & &5 6 5 ) <
DE?" ) 9 >
6 I EA4 )
A 1& 4 >
A <
5 9 6 5 &5
) 6
E4 X—" ?4 14
& 5 E 6 5
)
j( Y j T I. ° : i—ﬂ/i j( Y j T i. I:.- ! r:‘" /!/2n
eYé TH o eYé Tt "
o T INY Xy T g ety 21y /F."
4 > : ) "1 )
A , Y.. .8 o oA Y.. OF
CoY g6 of oY ————— T CeY pgmof g Y — 2 I'F,"
sY € nf Y - Ty eY emnfl e - T y. o
- $E > A 6) 41 {AYY...2* 9)
€ T{se Ywh BT - f{p- Ywie R0 NFI
&5
s—oY sW . W of oY g °J2 )‘—6\ w ..$é 2,: )‘—6\ [ FF"



5 6 ! 6 rn F/" 4
* E 5 ! 6 L 'FF"
4 9 6 )9 1 9
$ %% . A 9A)
* Mo < 8 9N 8C E
> ) *1 )
6 5: !
A8 )
—&Y] ) — YXfTh 4
6
EX Y &b T 1" VL I Y gje oF " [F-"
) 4 I /'F-"9 L IR
)1 &Y XZ4 &) A8
&f Y \\f‘,i&gs# TP Y \\f,E&Ei' SE NFH"
5 5 > ) &
) M x!' 4: & qYyé tg
E &Y x4 &
",
& /1,5 < )
OFFP
& & &Y12']' 5 * 9
4 E C5 E *
!
4 &}1z'1" * 9
) 5 ) !
& &A\ 5 * 7 6 5
8C 4 > C: |
& & + ) M &'\
* )! 5 5 5 4
1 ! @ )N )
5 + !



65 : *
> )
5
|
|
|
J
|
i
|
- /I3
s [ 14
= =
' |

)9

*

> ! ) M
1 & NMNM&

JAXA{ ¢ xH ed ;

) & )

) !

? 6 5

Eigenfrequenzen

Amplituden

/Fchrstrohl
Wy
Wy ’/T
| |
) 0
I l Orehzahl
L
| |
| |
| I
| |
| |
| |
| I
' 0
DHI(r G'zlp(rit
-.202&)3
D =447
6 )
YM !
* ?
A
>
& {$AXA{ E
>
5
A) A)
X9



<: ['6? 6 -H

- .G:D
& 1 6 ) <
5 95 )1 1 6 C 6 6
) 9 8 4
X-léls~ 5 Xl ! —5 —
6 5 ? 4 | 8 4
7 @ ) M > !
5 ) M A ) M
A ! 1 ) M 5 &1
)1 & /NF ! C
)1)) ) 95 < Q
<: 95 1
cé YwCYws, é T étwk — t7) — I
W s YW gYWF. €& T . —[wWF,é T~ —gI
G YWO:Yws, - T7 ptwsy, — t7; —pt I"FG"
et s YW gYws,, - F. —gtws - T7 —t
s—oY sW . W
A "a- Nb5 : ) 6 ) :) )
! —£ —£ )
6 9 6 5 !
< ) =8 S 89 6
XY —Y] 5 9 > !
6 6 )
) > 6 9 5
> — 6 — 5 | A > )1
6 6 ) > ) & )1
7
e Y- T#xYie Y- TH# cYe T o - JIE3"
- Y -t tg Vi Y—¢ T+ —Y— A
5 4 I /IF3 ") '
c Ye ¥ ‘l:o"_.!l'.‘ﬁ NIEQ"
— Y — t A

C &5 ) A 5
& 1 < 5 6 '



6 -G <: ['6?
] ]ee_ ctie Ta]] wi] _ e ete Wiy, g F
é o oo ' ['"F2"
A
)1 5 ) Q / " 5
e / " 1
CoYwe B FT oY WA B 1A gkt -
N 5 5 9 I /IF2" A !
& A &5 N"FG"
- E !
* Iml Itﬂ*
& C
6 ) < 5
5 95 *
8 ! <
)1 ) M Gleichlauf /.
> ;
&
) M > | T
@ &5 '
? :: !
FG™ & I'F & i/
e :cgcnlnuE:
5 ! "-.‘/
)M ! ~
6 Sl
— —— L® S —
: ) M 52 ﬂ Pl ﬂ
. elastische Drehiriig- Kreiselwirkung
4) XYx ! Lager  heit
& : A S - .204& D
5 )M =HH?
6
)M @ X ) M 8 )8
) 5 > 9 X )
) M ) 5 5 6 95
5 5 1 X >



<: ['6?

C : 6
M 9 8
< 5
> < b5 ) 51 5
9 8 4 4
) 9
5 ) ) M
) M 8 N *
? 4 5
& : >
) M 5
8 ) M
5 5 1& C
6 s " ) M
OO00P!
242
A 5 9 :7?
9
* I &
6
! 1
(
51 < 5 ) V7))
OFFP 8 9 ?
6: : )
2420 -
8C ) b5 !

Y YT*YT +YY,
> Y 1

OF/P9 O2P"
67?



6 -0
5 61 ! * !
4 ) C
4)5 )1 & !
& * > 9
6 ) 4 I+ 1
6 ) : ) D))
5 * 16 ) Il
9 ) ) ) ! 4 ?
67?7 ) Ky <) 4) O3.P
) Y -m. o f T Amecfa. «f
*Y T/eme?@ ¢ Q0. t lleme @ ¢ 06]. 1 1éni2...10,
’ T loee,foea™ « 00 . I
+YYe.02fe 2. ..of T eme? ¢ 00]. t3e 00-16-°«] .
T loee,foem2fe 2. ..o,
, Y €Y «f..aof T Ul flo..af T2112f, .o f3o..@f
> E ) ? 9 E * 5
E + ? 4 ) 9 & !
) ? < 5 9 1)) 9 )"
"4 A 5 ) ?
67 E + E ! *
I 2 9 5 >
5 X > ! ? - !
& 'e D : 4 6
C! 4 “9 z <
A 5 6 E4 S
7 ! 9 )
* < )1 O3.P!
4 5 9
* 15 ) 9 9 1))
)1 <)" 5 ) ?
' 5 5 4 A
) ! ) ) &5



N [ R I 0 0 -
L °Yytq - °t XL °4Y
. | 0 o ~| (0] e~ | (0] - /!_Fu
9
T 1 , °YY
S
5!
Y YT *Yt+YY, Y gt ,a0f *Y51 X6 [1--"
> 5 6 N5 ) ? E !
Y5 7 : C
<) 5 5 ) 4 )
YY7T18YA5—|TiéA| 0 —~’Arié~tGA
oY eeT LasY Coey T Cogy 0 Copr T 1Cogr tc: /1-H"
e Y et dagYWse | 0@ 0 e e O
—£Y xXPY ] D-+quzY WX = o XY
4 & 5
67? & 6 5
* ( )M 9 ) )
! 5 4 NEN &
" 1 * 8 9
( 5%
OG3P9 0O3,P" 5 | ) 9 6 ? 5
) 9 ) E: > (
6 !
24272 * * ¥ 3
5 ) 67? 5
( ! (
)1 65 ? 6 "5 )1
& ) 67? & !
@ & 5 *
F--" E: '
VLY ety = =370 n-G"



6 H. <: ['67?

) ! )1 ) I S
) T A*T +t=3YB /1-3"
> y 5 A 8 * =3
1 : )1 :: I 1H/M™
A :
=9%py) T A+ T+t Y B /1-0"
& 5 67 ) a, v 5 N
E ( )
A Y WA T oz
By Y Ar- Y WAz WH oz N-2"
AsY {22 {ozY{zy\waz!l 1Y\o*
5 )1 5 I >
? 67? X N A *
=9 =3 9 N = 03/P! 6
5 ) 9
5 ) '

,7Ysc> €tYs=PdATlol=T>A T EPXATIoLETA L

Y scC ECtYs=PATlol =5 EDATIo L ESA T .
& ( 6?
@ )1 O3-P! &5 )
) &A"5 D /1--"5 @
&A D 1)1°'
e * ) + B Y A y | n
E|FTE_FY,e,fE|Y) B!E_YBW) FY ¢ 7 eY g /'H,
5 6 5 9 6 ) 2
6? 6? E E, ? !
> 5 6? 5 D E:
FY® &<V ) * A 5 : 9
) M '
> sC”> A C .‘-CC @C.: IH/M
1/2 YCC>< @>&C_: 1/2 YCCC< @C&C /H/

> <Y'- .SAlolAt  HY - HAlOIAR  y 5



<: ['67? H,
! 5 )9 5 672
E E, + ) D
O %> Y |~ -
%BOE 1> Y w<- YW, . FAlo A 1B 10 1B /'HF"
JY 1.9¢ .
7 7) ) 4
OHP9 O2P9 O23P™
w=94+=31A=9) =3YA! ! Y\ioy /H-"
4 D )
?2 - ) ) > 5 A 5
8 5 4 NFIF"
2424 *|
& 5 ?
67 &5 )
% 5 Y Y the XU Y K 8 OO00P'
HY ErogaiX [ Ko f +osa?X Y +W) x» T #x ["HH"
> +0$2>§(\ ? 6 ) E < 5
+ E 5 !
A8 &5
O2P!'7 i 67?7 7) D
A * I/H F
BOE 1%>Ct BOE % CY %% +-%i | - ~Cw<~-CY ] ['HG"
;)1 M 9 '
EY sixl - - w<~t"1350CK [H
X,
HY &t Y %78
I "
éc> €> : >‘S:JX|~'~ w <t ] G CO @Oéé,ké /'HO
c>< €« ] Exl--- wif | CC< €B

4 1 /IHO" A8 6? 5 D E



<: ['67?

H/
¥Y Cosxl- - w<t"lCOCt €”ExI- - wir | €OC K
y_ | TEEIT E3ESY, /1H2"
v X WA X WA
2426 1 D /
1 67? ( : 5 2
?
X) TryR e )L & = ) ‘o
)"
* YSYAl) TAN+o’f 6YB /!G."
s A A > ( | 4
) ) 45 95 . )
95 1&! 67
5 6 ) !
& % ) 6
& A * !
A . \ A
9 o
9 ) ) 62
) Yt +YYBef * Y5 YB /G
6 5 E
Y= 0=-tY;>Y;Cof =5Y =5 1o1=5""t¢ NG
)| E E
) 67 *Y5NB!@ N 8 5
N ' E 5 : | /12 | 5 4
:) 9 :) 1
6 ) !
E 9 *
7)) “EAC D 03/PY
G ) 5 1



HF

['6?
YOYSGXY Y- =505 \GF"
ZTI\I
) )
) AGt *ACt +ACY , A £ e 5051 505 T °505 Y & /G
) AY ;9 Y- lote -t
xAy Gy el -t — .
Ay G YA,_.SO:!O!O~t b {zYVoze 2t w2 YY{ 22 /'\GH
AY LG Y- sl et
. 2'12 02 9 ) 6 )
5 9 & < 0; 8 <) a,
)17) 5 C | /IH-"
9 «>Y\)L  'Yio® |
4 I /IH2" ; ) 67?
€| N” 0 N| 6|
Le v LN~| 6 N~ c6~ F €Y — -~ N.%DE%D NGG"
¥Y Q K
QY s+hw) At # A @ Ny Y — — R G3"
™
- \ \ \
RE, v Al GO"
Z o {swxe T yEiax{z {z\w&t y2s&
Q5 ? + E GG 9
. 5 9 4 )
5 1> RS 5! R55 N
< & 5 ) ! )1 8
) 5 8C & ! ) )
9 ) 4+ 1
e’ {5 Y- - —.zNéz—%ozﬁ%u’ —.2N92= 5 K NnG2"
O/DThl ZTI\.l
I 1G2" 9 + & '\



6 H- <: ['6?

) =5 65 5 !
1 Nf*%09 5 67 5 V4 e )
4 7 . I & i oz Y =702
8C9 ) 516
C* )1 & ) 5 !
9 67 5 Xz Y1
X—Y]! C 9 4 ) 7
) ) 6 7
) O3/P! & )
5 ) 9 ( 51
; 67 '
( 4 6 )
6 I
26* 3
Rt
P F
AML- AMLA" amL Y- F g AML-
Aktuatoren Rotor Sensoren
UT b a.=Pluad lqs = Pawsd
D/A A/D
. a.
'R AML-Regler
qL,soII:O
/
4 N,
* |
67? 5 @ 5
6: 9A ) LA
4 5 &5 ; )
5 ) * !



<: ['6? 6 HH

260- . 8
5 ) *
& - c'mr o
) V15t X6tV +VY o 1, a0 of €00 Y00 ok =T - Yeol N3."
Yeo Y Réo oY
4 9 ) A
L)L A 1 6 & 9
) )1 '
) YT 51 x6tY1 B wWRse 6. R&ownlYY & T Rowie. i< N3
Y Y R('_')l('_')! Y o
) Re16 R 4
| 6 N5 (
6 * 9 ) 5
A 5 | % 7) A
A 9 8C
S ! 9 D 4
6 1 8RGiei6 N Rosey !
I /13," 6 ) 9
67 95 ) 9 67
!
@ 6 ) * 5 ) 5 9
&5 cC ! 'GF" /IGH" "
) ACT 541 xB6MCT +5:5, CY; % T Rog o4 N3
8, Y HAW; Reio 6. Rio 6 | N3F"
C @ ) C ! /13"
Te Y Eexx Tet * et Lg s /13-

8: Y Y Y Rooy +eTe



6 HG <: ['6?

Te Y <C Gt% Eexx ™ Y Eg T Egx

2 p B ,I < £ . ;B B £

EE Y CWS) At/\| +glo!- WS) At/\| 5AC! EEV Y CB WS) At/\l 6Ac /|3H"
* 2 . B £ RV B £ VS
Y CWS) An , Gpélo !G\AZC! Le Y CWS) At | : aé! +e Y S Bt
6 C 5 I /13" * )
032P9 O3/P"!
) L3/ A: &
67? '
Y »2° .

62" Y —— Y Rowo1 ; Q) Ry 6. N13G"

QLY 2t AT x6A2 T 44, 1| /133"
| N3G" : 6 )
) * 9 * 5)03/P!
6: S c ! nG" * 4
A v )1 5 9 )
6? b 5 1@ C *
67? 1&! ) (* !
& 6 2 SY X Yo Y Y
) 6 '
SYWY;Y WY; Y 1 &% Yel! Year Y B [13C"
> Y Y’ .S lo!l.at Y; Y',- .S lol.sat * 9
X Xa %
! i 4 6 * 8C! 4
Ayy)l  * !
6 I /130" I N3, 9 )1
67 ) &5
) ACt * B Ct +85CY ;% Y Gt TResi6.4% /132"
| IGF" ) 68 " : ) A



<: ['67?
V)2 i ) ) 3 3 N NII? 0 N|A~
Q2 Y <Y QN Cef QAY D Fer frhan T Hh [ Y C. . L F N0
’ N-, o N-
; *%o YG5AT XGAL ;TR0 !éc;-/'Yr Rowo 1 ; 10,
tay Y W TRs - Rew e T TRew 6. 4Y i Rew
4A* ) ) 6 ) E!
4 10 10" )
Y, Y: ) ? 6 ( "
* 7| 4 Y; Y; )1 N5
) M 6? "
6 5 : * & 9
6 & ) SRV
262
4 5 @ 5 65
5 ) * 1) * 45
9 > * |
S 'D * 6 5 1&!
4 A9 7) < ) 67
4 J-11 :E 8C qllOEIZT" 5 1
<: 9 ) 9 !
4 ; ) 9::
* 2 45 c /1o I NG2"
)
YY; QN ooet o =sR5=3h g0t of
oo Y Rewio -__-ﬁ?é
e YX £ TE Egt . /10/"

f "£. Y ':€|| (0] €.r [
\E6c Y RocEoc Y oy 0 €acr

45 ) ) C



6 HO <: ['67
Vi s YR QN et of’ R-=sR55ECE e o T CE 1 Coaf Y ]
CA(s)l(")!é Y = FReoone - e /IOE"
f alyYx =%
Coe Y x"=FRocE oc
5 R - Reg ) 9 ( 6
45 x5 & N5
<) I
@ A8 45 ) . 5 4
4 65 9 6
<)9 "
Gt €1 Y] /10-"
4 < M b 4 9 9
| 45 4 ) N &
) ; Ysso0=-t < !
4 5 > !
<) 1#
Yi-YYi gt Yoo T Vi 5cYB
Yiimo YR QY 9 a0 "
of a¥i YR, QA &£ ioH
Y:iooe Y R QY %X Reef o
Co9 4 C65 : 5
5 ,0 ( I+
4 9 4 5 8
'B < ( )
& 5 9 4 ) 9
5 4 5 6 ) =X Y]
) 5 "9 :
4 ) b5l 5 !
9 4 6 )
) 95 Wt
; ( 4 6 )
* 5 |
1 * 45 65
1 ' 5 8



<: ['6? 6 H2

Gt CY]+¥ Vit Vo YB /1oc¢
45
CA%C T CAé Y ] i_IJ/in Nele T Vl S, Y B /IOE“
65 5 5 9N )1
4) 1 ) 4
5 4 >
5 )Y@ 4 5 4
5 ) * ) 4
) > Il 5 * 4
45 & * '
5 A 9 ) )
5 5 |
264 3 -
6 45 * ?
65 | 9
@5 ) 9 E&Y£oo 9
45 )
Vi YR Q%% s 98 1 %gat’ =5R5x =9 t =3£et Y B /10c"
@ & 5 44 &
5 £ > Yi - & (
C < 7) 44 oo & ! 4
5 ( & 5 44 5
) & £ 7)) ) !
2640 1 3 - 7
> 44 & @5 ) +
OGP 5 ( '

- % 9 45 & /MH9 "9 >
) )) " > 4 5
7) ) > 5 14
( 9 5 7 )



I'6?

& /',H9

5 5

")

18!

5 )1

) | ) OHGP!

1 4

O/HP
) 9

@



<: ['67? 6 G,
1) Auswuchtroutine Rotordatensatz 2) Nachwuchtroutine
‘ Nulllauf ‘
+ . Wuchtdrehzahl Q, Aufruf der
» « Wuchtsétze U,y soi(€2) ‘Wuchtsiitze aus
_>‘ Testldufe ‘ . Einflusszahlenmatrix E(€,) Rotordatensatz
+ 1 E( 1) UAA,soI( 1) AUfrdeer
Berechnune der Einflusszahlen-
Einﬂusszahlenmgatrix und J\ 2 |E( 2 |Umsal 2) r matrix — Positionierung der
Wuchtsitze M L /| und Berechnung Auswuchtaktuatoren
neuer
. + R |E( R |Unasal ® Wuchtsitze
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