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Dipl. -Ing. H. O. Fink (TH Darmstadt)

UNTERSUCHUNG DER PRESSEURERWARMUNG

Im Institut fiir Druckmaschinen und Druckverfahren werden Untersuchun-

gen iiber die Presseurerwidrmung am Tiefdruckwerk durchgefiihrt.

In der Druckzone sowie beim Dreiwalzensystem zusétzlich in der Be-
rithrzone Stiitzwalze-Presseur wird der Presseurbelag einer Walkung
unterworfen. Infolge der schlechten Wirmeleitfdhigkeit des Vulkanisa-
tes wird die dabei entstehende Wirme zwischen den einzelnen Walkvor-
gingen nur ungeniigend abgefiihrt. Durch diesen Wirmestau kénnen sich
bei lingerer Belastung Temperaturen einstellen, welche die Haftung des

Belages auf der Spindel gefdhrden.

Bedingt durch die rasch aufeinanderfolgenden Walkungen steigt die Pres-
seurtemperatur zu Druckbeginn stark an, um sich schon nach einigen Mi-
nuten allmihlich einer Grenztemperatur zu ndhern, Diese 148t sich als
Gleichgewichtszustand zwischen Walkerwédrmung und den duleren Bedin-
gungen wie Temperaturgefélle zur Umgebungsluft, Warmeleitfdhigkeit des
Vulkanisates, Warmeabfuhr durch die Presseurspindel, Kiihlung durch
die Papierbahn etc. erkldren., Wie diese Grenztemperatur durch die je-
weiligen Maschinenbedingungen beeinflufit wird, sei an dem. nachfolgenden

Versuchsergebnissen dargelegt.

Um diese Ergebnisse untereinander vergleichen zu kénnen, wurde die
Walkhéufigkeit als Bezugsgrélle gewdhlt. Der Belag der Versuchspresseure
besteht aus einer 2 mm starken Hartgummischicht worauf der entspre-
chende Weichgummibelag aufvulkanisiert wurde. Die Mefstellen befanden
sich in der Ubergangszone zwischen Weich- und Hartgummi. Gemessen

wurde mit Thermoelementen in Form von Einstichnadeln,
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VERSUCHSERGEBNISSE

1) Geschwindigkeitseinflug
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Abb. 1: Presseurerwirmung in Abhéngigkeit von der Walk-
héufigkeit.

Bei perbunanbezogenen Presseuren erweist sich die Grenztemperatur als

linear abhéngig von der Geschwindigkeit. Dieses wird in weiteren Dia-

grammenh noch bestétigt.
2) Oberfldchenkiithlung
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Abb. 27 Temperaturverteilung in der Weichgummischicht
eines Presseurs.
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Zugleich wird an den Kurven der EinfluB der Oberfléchenkiihlung aufge-
zeigt. Hierzu wurde die Stiitzwalze mit Wasser gekiihlt, die mittlere Kiihl-
wassertemperatur betrug 20°C. Ein Vergleich der Grenztemperatur des
ungekihlten Presseurs (obere Kurve a) mit der des gekiihlten (Kurve b)
zeigt, dafl die Kihlung bis zur Hartgummischicht in 10 mm Tiefe wirk-
sam ist. Auch hier bestédtigen die Kurven a (ungekiihlt) und b diese Aus-

sagen, wobei die Weichgummischicht sogar 16 mm stark war.

3) Temperaturverteilung im Belagquerschnitt

Eine Messung der Temperatur in verschiedenen Belagtiefen zeigt, da die-

se zum Kern hin zunimmi. Dieses erklidrt sich aus der schlechteren Wérme-

abfuhr in den tieferen Belagschichten.

4) Belagstirke
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Abb. 3: Presseurerwidrmung in Abhingigkeit von der Walk-
haufigkeit bei unterschiedlicher Belagstirke.

Deutlich zeigt dieses Bild den Einflul der Belagstirke auf die Grenztempe-
ratur. Die Kurven a bis ¢ mit 18, 12 und 5 mm Belagstiarke zeigen klar,

dafl mit zunehmender Perbunandicke die Grenztemperaturen erheblich

ansteigen,
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Abb, 4: Presseurerwdrmung in Abhingigkeit von der Walk-
hdufigkeit bei unterschiedlicher Belagstérke.

Diese beiden Geraden mit groferem Durchmesser bestédtigen nochmals

diese Aussage.

5) Presseurdurchmesser
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Abb, 5: Presseurerwidrmung in Abhdngigkeit von der Walk-
haufigkeit bei unterschiedlichem Presseurdurchmesser.

Auch der Presseurdurchmesser und damit der Kriimmungsradius spielt

bei der Presseurerwédrmung eine erhebliche Rolle. Bei Gegeniiberstellung
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der Presseure a mit 116 mm ¢ und b mit 146 mm ¢ ist eine erheblich
stirkere Erwirmung des kleineren Presseurs infolge hdherer spez.

Pressung festzustellen.

6) AnpreBkraft
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Abb. 6: Presseurtemperatur in Abhédngigkeit vom
Liniendruck.
In erheblichem Mafle wird die Presseurerwdrmung durch die Pressung be-
stimmt. Dieser Einflugroéfe ist besondere Beachtung zu schenken, weil

die Grenztemperatur in etwa parabelférmig mit der Belastung zunimmt.

Weiterhin ist auf diesem Bild das Zusammenwirken von Geschwindigkeit

und Pressung ersichtlich,

In Bild 7 werden in den Kurven a und b wieder zwei perbunanbezogene
Presseure vorgefithrt. Sie zeigen, dafl auch die Belagstirke im Zusam-
menhang mit der Pressung beachtet werden muf. Der mit dem dickeren

Belag versehene Presseur a heizt sich stirker auf ale Presseur b,
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Abb. 7: Presseurerwdrmung in Abhingigkeit vom Liniendruck

7) Belagwerkstoff
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Abb. 8: Presseurerwidrmung in Abhéngigkeit von der Walk-
haufigkeit bei unterschiedlichen Belagmaterialien.
Auf diesem Bild wird das unterschiedliche Verhalten einzelner Belagstoffe
deutlich. Ein Vergleich der Kurven b mit Perbunan und ¢ mit Naturkau -
tschukbelagbei sonst gleichen geometrischen Bedingungen zeigt das unter-

schiedliche Verhalten der beiden Werkstoffe mit zunehmender Pressung.
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Auch die Geschwindigkeitsabhingigkeit des naturkautschukbezogenen
Presseurs ist nicht linear (Kurve a). Bei sonst gleichen Bedingungen
liegt die Temperatur allerdings hoher als bei einem vergleichbaren

perbunanbezogenen Presseur.

8) Zylinderkombination
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Abb. 9: Presseurerwédrmung in Abhéngigkeit von der Walk-
héufigkeit bei unterschiedlicher Zylinderkombination.
Schlief8lich sei noch gezeigt, dafl die Kriimmungsradien von Formazylindern,
Presseur und Stiitzwalze die Temperaturentwicklung beeinflussen, Die Kom-
bination kleiner Zylinderdurchmesser 148t mit zunehmender Geschwindig-

keit einen steileren Temperaturanstieg erkennen.

ZUSAMMENFASSUNG

Geschwindigkeit, Anprefkraft, Belagstirke und Krimmungsradien von
Presseur und Zylindern beeinflussen die Presseurerwirmung. Auflerdem
ist diese werkstoffabhéngig. Zuséitzliche Kihlung des Presseurs, auch

Oberflichenkiihlung, hélt die Grenztemperaturen niedriger.



