


Amphibische Stadtraume

Integration eines dezentralen Regenwassermanagements in den 6ffentlichen Freiraum
im Rahmen eines klimaadaptiven Stadtumbaus.

Dissertation zur Erlangung des akademischen Grades
Doktor der Ingenieurwissenschaften (Dr-Ing.)

vorgelegt von M. Sc. Dipl.-Ing. (FH) Inga Bolik

durchgefihrt am Fachgebiet Entwerfen und Freiraumplanung
am Fachbereich Architektur

der Technischen Universitat Darmstadt

Erstgutachter:
Prof. Dr-Ing. Jorg Dettmar
Fachgebiet Entwerfen und Freiraumplanung, FB Architektur, TU Darmstadt

Zweitgutachter:
Jun.-Prof. Dr-Ing. Martin Knoll
Forschungsgruppe Urban Health Games, FB Architektur, TU Darmstadt

Tag der Einreichung: 15.05.2019

Tag der Disputation: 27.06.2019

Darmstadt 2019



Amphibische Stadtrdume

Bolik, Inga: Amphibische Stadtraume. Integration eines dezentralen Regenwassermanagements
in den offentlichen Freiraum im Rahmen eines klimaadaptiven Stadtumbaus.

Darmstadt, Technische Universitat Darmstadt

Jahr der Veroffentlichung der Dissertation auf TUprints: 2019
URN: urn:nbn:de:tuda-tuprints-87506

Tag der mundlichen Prifung: 27.06.2019

Veroffentlicht unter CC BY-SA 4.0 International
https://creativecommons.org/licenses/



Abstrakt

Kurzbeschreibung

Durch den fortschreitenden Klimawandel riickt die urbane Klimaadaption zunehmend auf die Agenda
der Stadtentwicklung und in das Aufgabenfeld der gestaltenden Disziplinen. Die Arbeit widmet sich
insbesondere dem Umgang mit Starkregenereignissen versiegelter und fragmentierter 6ffentlicher
Freiraume in der verdichteten Stadt. Durch die sichtbare und erlebbare Integration eines dezentralen
Regenwassermanagements entstehen ,,Amphibische Stadtraume”, mit dem Potential einerseits die Fol-
gen von Extremregen abzumildern und die stddtische Klimaresilienz zu erhéhen und anderseits neue
Aufenthaltsqualitaten und Atmosphéren zu generieren.

Auch wenn das Thema auf strategischer Ebene eine hohe Relevanz in der deutschen Stadtepolitik ein-
nimmt, gibt es derzeit noch sehr wenige realisierte Pilotprojekte im Bestand. Untersucht werden daher
in einer ideengeschichtlichen Analyse relevante Konzepte einer wassersensiblen Stadtentwicklung — z.
B. in Form von blau-griinen Infrastrukturen. Des Weiteren werden internationale Strategien und Vor-
reiterprojekte beleuchtet und zwei besonders innovative Projekte in Kopenhagen und Rotterdam empi-
risch vertiefend analysiert. Als Fazit wird ein Modell vorgestellt, welches die wichtigsten Themen und
Aspekte flr die Entwicklung und Gestaltung von ,,Amphibischen Freirdumen” zusammenfasst.

Abstract

As climate change progresses urban adaptation is increasingly being placed on the agenda of urban
development and in the field of the creative disciplines. This work deals in particular with the handling
of heavy rain events in sealed and fragmented public open spaces in the dense city. The visible and
tangible integration of a decentralized rainwater management creates “Amphibious urban spaces”, with
the potential to mitigate the consequences of extreme rain and to increase urban climate resilience
and at the same time to generate better qualities for public life and new water atmospheres. Even
though the topic has a high relevance in German urban policy at the strategic level, there are currently
very few built pilot projects. Therefore, relevant concepts of a water-sensitive urban development — for
example in the form of “blue-green Infrastructures” are analyzed. Furthermore, international strategies
and pioneering projects are examined and two particularly innovative projects in Copenhagen and Rot-
terdam are analyzed empirically in depth. As a conclusion a model is presented that summarizes the
most important topics and aspects for the development and design of amphibious urban spaces.
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|.  Einleitung



Kapitel I: Einleitung

I.1. Dissertation Amphibische Stadtraume

[.1.1. Hintergrund/Problemstellung

Weltweit stellen die Folgen des Klimawandels Stadte und ihre Bewohner vor neue Herausforde-
rungen. Extremwetterereignisse — Hitzeperioden auf der einen Seite und Starkregenereignisse und
damit einhergehende Hochwasser auf der anderen Seite — werden in Zukunft weiter zunehmen und
treffen besonders die hoch verdichteten und versiegelten Stadtraume. Diese Orte sind besonders
vulnerabel, da sich hier eine hohe Bevdlkerungsdichte sowie wichtige stadtische Infrastrukturen wie
Verkehrs-, Gesundheits- und Bildungseinrichtungen konzentrieren (vgl. Dawson 2007: 3085, Rott-
gen et al. 2015: 716, Satterthwaite 2011: 1763). Die Problematik wird verstarkt durch die konven-
tionell zentral organisierte Wasserinfrastruktur, die sich vielfach als zu starr und unflexibel erweist,
um sich verandernden Rahmenbedingungen anzupassen (vgl. Rottgen et al. 2015: 716, Sartorius
2007: 4ff.). Es kommt zu Uberldufen der (iberwiegend vorhandenen Mischwasserkanalisation und
Uberschwemmungen mit immensen 6kologischen und dékonomischen Schiaden. Als Reaktion dar-
auf haben bereits viele Stadte Anpassungsstrategien fir einen nachhaltigen klimaresilienten Umbau
ihrer Innenstadte entwickelt. Der Umgang mit den Extremniederschlagen spielt dabei eine zentrale
Rolle. Die Rickhaltung und Versickerung bzw. die Aufbereitung und Wiedernutzung ,on-site”, so
nah wie moglich am Ort der Entstehung (vgl. Sartorius 2007: 4), wird vielfach in eine ,,(blau-) griine
Infrastruktur” integriert, welche die vorhandene ,Graue Infrastruktur” erganzen soll.

,When it comes to water and its dynamics, there is always a process of time and space — something
we have nearly ignored in our artificial systems” (Dreiseitl 2012: 18). Die Besonderheit des dynami-
schen Elementes Wasser, auf welches in den bestehenden zentralen Infrastrukturen wenig einge-
gangen wurde, wird im Rahmen der Anpassung zum zentralen Faktor der Planung: Eine Verbindung
von ,,Aqua Fluxus”, dem flieRenden Charakter des Wassers und ,Terra Firma“ der gebauten Umwelt
(vgl. Mathur et al. 2014) erfordert neue Strategien, die Verdnderung und Dynamik als Ausgangs-
punkt fur eine flexible Gestaltung und einen interdisziplinaren, offenen und partizipativen Entste-
hungsprozess begreifen.

Wadhrend ein dezentrales Regenwassermanagement in Neubausiedlungen relativ leicht umgesetzt
werden kann und vielerorts bereits gesetzlich verankert ist (vgl. Sartorius 2007: 32f), ist der nach-
tragliche Einsatz in verdichtete urbane Raume mit geringen Freiflachenanteilen und heterogenen
Eigentumsverhaltnissen ungleich schwerer und wirtschaftlich unattraktiver (vgl. Kruse 2015: 26). Im
Zuge des Klimawandels jedoch ist ein Umdenken unumganglich und zunehmend riickt der offent-
liche urbane Freiraum in den Fokus der stadtischen Klimaadaption. Er ist zentral fir das Image der
Stadt und bestimmt, als Plattform der Kommunikation und Interaktion der Stadtgesellschaft, in
hohem MaRe das stadtische Leben (vgl. Petrow 2013: 238). Insbesondere in hochverdichteten Stadt-
situationen findet sich hier eine groRe Vielfalt an Infrastrukturen und Funktionen, die sich gegen-
seitig Uberlagern. Die Klimaadaption, als weitere Ebene, muss sich zuklnftig integrieren, mit diesen
korrespondieren — und bestenfalls einen synergetischen Mehrwert erzeugen.

Definition Amphibischer Raum: Offentlicher Freiraum (Typus Stadtplatz, StraBenraum)
in der bestehenden, verdichteten Stadt mit einem integrierten sichtbaren und erlebba-
ren Regenwassermanagement als Baustein der stadtischen Klimaadaption.



Aufbau der Arbeit

[.1.2. Thema der Dissertation und Eingrenzung

Die Dissertation mit dem Titel ,,Amphibische Stadtraume” (amphibisch: ,im Wasser und auf dem
Land lebend oder sich bewegend” und ,zu Lande und zu Wasser operierend”, Duden 2015) greift
diesen Ansatz auf. Sie widmet sich urbanen Freiraumen mit integrierten dezentralen Wassersyste-
men, die neben ihrer technischen Performance auch sichtbarer und erlebbarer Teil der Stadt sind.
Untersucht werden Freirdume im offentlichen, verdichteten Stadtraum — Platze, Verkehrsraume,
auch kleinere fragmentierte , Restflachen”. GroRere Parks und Grinflachen werden, aufgrund ele-
mentar unterschiedlicher Rahmenbedingungen und Handlungsspielrdume innerhalb dieser Arbeit
nicht betrachtet. Im Fokus der Untersuchung stehen gleichzeitig das flexible Wassersystem, welches
sich dynamisch an sich verandernde Anforderungen und saisonale Ereignisse anpasst, sowie der
multifunktionale 6ffentliche Stadtraum, der neben den technischen Anforderungen auch als sozialer
Raum des stadtischen Lebens und Ort der Erholung fungiert (vgl. Dreiseitl 2013a, Stokman 2008a,
2015, Vairavamoorthy 2009). Damit wird gleichzeitig die 6kologisch-technische als auch soziokultu-
relle Perspektive eines integrativen, nachhaltigen Stadtumbaus beleuchtet.

Die Arbeit ist aus einer deutschen Perspektive heraus entstanden. Dementsprechend liegt ein Fokus
auf der Klimaadaption in Deutschland sowie auf europaischen Strategien und Best-Practice-Beispie-
len. Vergleichend werden auch Konzepte und Pilotprojekte aus den USA und Australien untersucht.
Das Thema ist weltweit von hoher Relevanz, jedoch unterliegen andere Regionen, z. B. Stadte im
globalen Siden, anderen Rahmenbedingungen und werden daher innerhalb dieser Arbeit nicht
betrachtet. Dariiber hinaus fokussiert die Arbeit, um eine bessere Vergleichbarkeit und Ubertrag-
barkeit zu gewahrleisten, auf Projekte, die sich in der gemaligten Klimazone befinden.

Thematisch operiert die Arbeit am Schnittpunkt der Disziplinen Stadtebau, Landschaftsarchitektur,
Urbane Hydrologie sowie der Stadtsoziologie. Schwerpunkt der Untersuchung ist die Stadtplanung
und Gestaltung.

Klimawandel/ -folgen Stadt
Ldsungsansatze Bestand Neubaugebiet
Mitigation Adaption Freiraum Bebauung

Stadtische Anpassungsstrategien &ffentlich privat
Hitze  Starkregen versiegelt  gringepragt
Dezentrales Platz
Regenwassermanagement StrafRenraum

Abb. 1. Themenfeld und Eingrenzung



Kapitel I: Einleitung

[.1.3. Hypothesen

1. Hypothese

Durch die sichtbare und erlebbare Integration eines dezentralen Regenwassermanagements in den
offentlichen stadtischen Freiraum kann die Resilienz der Stadt gegenlber den Folgen des Klimawan-
dels erhoht werden und gleichzeitig ein gestalterischer, funktionaler und sozialer Mehrwert fir den
Freiraum und seine Nutzer*innen generiert werden.

Mogliche Gewinne kdnnen sich im Einzelnen ergeben:

Starkung der stddtischen Resilienz

o Uberflutungen und Uberlaufe infolge von Starkregenereignissen verhindern

(Stadt-)okologischer Mehrwert

¢ Verbesserung des lokalen Stadtklimas (Kihlung durch Versickerung/Verdunstung/Oberfla-
chenwasser etc.)
e Unterstitzung stadtokologischer Aspekte (Wasserkreislauf, Boden, Biodiversitat etc.)

Okonomischer Mehrwert

e (Personen- und Sach-) Schdden durch Uberflutungen verringern

e Langfristige finanzielle Gewinne durch kosteneffizienten Bau + einfache Unterhaltung dezen-
traler oberirdischer Systeme

¢ Entlastung der Abwasserkanalsysteme/ggf. geringere Dimensionierung des Kanalsystems

Soziokultureller Mehrwert

¢ Gestalterische Aufwertung: Attraktive/asthetische Orte

¢ Funktionale Aufwertung: Lebendige Freiraume mit hoher Aufenthaltsqualitdt und Gebrauchs-
wert

e Kultureller Mehrwert: Bedeutungsvolle/lehrreiche Orte fur Erfahrungs- und Wissenszuge-
winne

Hinter dem Punkt ,Kultureller Mehrwert” verbirgt sich die These, dass durch eine sichtbare, erfahr-
bare Integration sowie durch weitergehende Informationen, Nutzer*innen fiir das Thema Klimawan-
del und urbane Adaption sensibilisiert werden kdnnen und dies zu einer groReren Aufgeschlossen-
heit fir den klimaadaptiven Umbau beitragen — und vielleicht sogar zu einem Engagement in diesem
Bereich fihren kann.

2. Hypothese

Der anstehende klimaadaptive Umbau der Stadte ist eine groRe Chance fir die gestaltenden Diszi-
plinen und bietet ein neues umfangliches Arbeitsfeld. Die Klimaanpassung wird zukinftig zu einem
der wichtigsten Leitmotive flr die Stadt- und Freiraumplanung (vgl. Henrichs et al. 2015: 2) und die
Stadte, allem voran die urbanen 6ffentlichen Freiraume, werden sich dementsprechend stark veran-
dern. Diese Aufgabe kann nur interdisziplindr angegangen zu einem guten Ergebnis flhren.

Es ist wichtig, dass sich die gestaltenden Disziplinen aktiv an diesem Prozess beteiligen um federfih-
rend neue Gestaltungsparameter fir den Umgang mit dem dynamischen Charakter des Elementes
Wasser zu finden.
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[.1.4. Forschungsleitende Fragen

Darauf aufbauend werden folgende Fragestellungen in der Arbeit beleuchtet:

e Genese und Ideengeschichte dezentrales Regenwassermanagement: Welche Kerninhalte
haben existente Konzepte und Strategien aus Stadtplanung und Landschaftsarchitektur und
welche Perspektive nehmen Sie ein?

e Wie ist der Stand der stadtischen Klimaadaption in Deutschland und international? Welche
Ansatze und Strategien verfolgen innovative Best-Practice-Projekte?

¢ Welche MaRnahmen des dezentralen Wassermanagements eignen sich fir eine sichtbare
und erlebbare Integration in den verdichteten, 6ffentlichen Stadtraum? Welcher 6kologische
Mehrwert lasst sich dariber generieren?

¢ Welche Kriterien missen amphibische Stadtraume erftllen, um gleichzeitig zu attraktiven und
lebendigen 6ffentlichen Orten zu werden? Wie konnen durch die sichtbare Integration der
MaRnahmen neue Nutzungs- und Aufenthaltsqualitdten sowie Méglichkeiten des Lernens ent-
stehen?

¢ Welche Gestaltungsmittel/-parameter eignen sich hierfiir und welche neuen Atmosphéren
kdnnen auf Grundlage der erforderlichen technischen Rahmenbedingungen generiert wer-
den?

Klimaadaptiver Stadtumbau

Theoretisch - konzeptionelle
Analyse

Modell

Offentlicher
urbaner Freiraum

Dezentrales
Regenwassermanagement

Empirische Analyse

Abb. 2. Aufbau der Arbeit



Kapitel I: Einleitung

1.1.5. Aufbau und Ziel der Arbeit

Die Arbeit ist in finf Kapiteln strukturiert. Nach der Einleitung in Kapitel I. werden in Kapitel Il. die
Hintergrinde und Losungsansatze drei verschiedener Themenkomplexe (I1.1.-3.) beleuchtet, an
deren Schnittstelle sich der klimaadaptive Stadtumbau verdichteter 6ffentlicher urbaner Freirdume
mit einer sichtbaren und erlebbaren Integration eines dezentralen Regenwassermanagements
bewegt. Dies ist zum einen der Klimawandel selbst und seine prognostizierten Folgen sowie die sich
daraus entwickelnden Konzepte der Urbanen Resilienz und Adaption (II.1.). Auf stadtischer Ebene
sind insbesondere das Stadtklima und der urbane Wasserkreislauf sowie das stadtische Wasserma-
nagement wichtige Hintergriinde, die im zweiten Unterkapitel beleuchtet werden (I1.2.). In diesem
Rahmen werden auch die MaRnahmentypen und Funktionsweisen eines dezentralen Regenwasser-
managements vorgestellt sowie in einem Exkurs die rechtlichen Rahmenbedingungen in Deutsch-
land aufgezeigt.

Der dritte Themenkomplex (11.3.) bezieht sich auf den 6ffentlichen urbanen Freiraum, in welchen
sich die klimaadaptiven MalBnahmen integrieren mussen. Es werden Typologisierungsansatze auf-
gezeigt sowie die Funktionen und Bedeutungen von 6ffentlichem Raum und die Moglichkeiten einer
prozesshaften und partizipativen Entwicklung untersucht.

Aufbauend auf diesen Themenkomplexen folgt der Hauptteil mit einer umfanglichen Untersuchung
in zwei Strangen: Die Theoretisch-konzeptionelle (lIl.) und die Empirische Analyse (IV.). Die Theo-
retisch-konzeptionelle Analyse gliedert sich weiter in zwei Teile: Der erste (lI.1.) widmet sich einer
ideengeschichtlichen Aufarbeitung thematisch relevanter Begriffe von Denkmodellen und Konzep-
ten in Landschaftsarchitektur und Stadtebau. Herausgestellt und verglichen werden zentrale Inhalte,
Umfang sowie Entstehungszeit, -ort und Verbreitung. Neben dem Verstandnis der Genese wird auch
der Stellenwert soziokultureller Aspekte in den verschiedenen Ansdtzen untersucht. Als fir das
Thema der Arbeit besonders wertvoll werden insbesondere die Konzepte ,Green Infrastructure”
und ,Water Sensitive Urban Design” tiefergehend analysiert und verglichen sowie in dem Bereich
angelegte Forschungsprojekte aufgezeigt. Im zweiten Teil des Theoretisch-konzeptionellen Strangs
(11.2.) liegt der Fokus auf Projekten der Praxis. Untersucht werden wichtige Vorreiterprojekte aus
den 1990er Jahren, der Stand der Klimaanpassung in Deutschland sowie besonders interessante
internationale Strategien, Pilotprojekte und Netzwerke. Auf Basis dieser Analyse sind zwei beson-
ders innovative Pilotprojekte fir eine tiefergehende Analyse ausgewahlt worden: der Tasinge Plads
im Klimakvater, Kopenhagen (IV.A.) und der Benthemplein im Zomerhof Quartier, Rotterdam (IV.B.).
In Kapitel IV. werden diese, nach Vorstellung der methodischen Vorgehensweise, auf drei unter-
schiedlichen MaRstabsebenen (Stadt, Quartier, Projekt) untersucht. Bei den Projekten handelt es
sich um aktuelle Umstrukturierungen, die sich noch in ihrer Entwicklungsphase befinden, so dass
nicht nur die Endergebnisse, sondern auch der Entstehungsprozess mit in die Analyse einbezogen
werden kdnnen. Analysiert werden die unterschiedlichen Planungskonzepte und Entwurfsstrategien,
der Entstehungsprozess sowie, mit Hilfe von Vor-Ort-Aufnahmen und Interviews, die Wahrnehmung
und Aneignung durch die Nutzer.

Die zentralen Erkenntnisse aller Kapitel werden in das Modell ,,Amphibische Stadtraume” Gberfihrt
(V.). Das Modell ist damit das Fazit der Arbeit und gleichzeitig eine Handlungsempfehlung, indem die
flr die Entwicklung amphibischer Stadtraume essentiellen Themen und Aspekte aufgezeigt werden.
Eine erste Anwendung und Rickkopplung erfahrt das Modell in der Betrachtung der beiden Pilot-
projekte (IV.3.). Die Arbeit richtet sich damit an erster Stelle an die gestaltenden Disziplinen (Stadte-
bauer, Architekten, Landschaftsarchitekten) in Forschung und Praxis.
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Der Klimawandel ist Ausloser und Anlass fur einen klimaadaptiven Umbau der Stadte und bildet
damit die Grundlage fur das Entstehen von amphibischen Stadtraumen. Aufgezeigt werden die Fol-
gen des Klimawandels fir den stadtischen Raum, mit dem Fokus auf die méglichen Verdnderungen
der Niederschldge und Starkregenereignisse sowie sich daraus entwickelnde Strategien zur stadti-
schen Resilienz und Klimaadaption.

1.1, Klimawandel und Extremwetter

1.1.1. Status Quo

Definiert wird der Klimawandel von der ,United Nations framework convention on climate change”
als eine fir einen langeren Zeitraum messbare Veranderung des Klimas, welche, neben natirlichen
Prozessen, vor allem durch anthropogene Einflisse ausgelost wird (vgl. UNFCCC 1992).

Die seit dem Beginn des Industriezeitalters vor allem durch den Wirtschafts- und Bevolkerungs-
wachstum ausgeldsten anthropogenen Treibhausgasemissionen werden mit hoher Wahrscheinlich-
keit als die Hauptursache fir die seit Mitte des 20. Jahrhunderts messbare globale Erwdrmung der
Erde angesehen (vgl. IPCC 2014c: 4). Diese Erwarmung betragt, gemessen tber den Zeitraum von
1880 bis 2012 und berechnet mit Hilfe globaler, gemittelter Daten kombinierter Land- und Ozean-
oberflachentemperaturen, 0,85° C (vgl. IPCC 2014c: 2).

Insbesondere in den letzten 20 Jahren werden die Auswirkungen des Klimawandels zunehmend
sichtbar und erfahrbar. Der Weltklimarat IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) tragt
die aktuellen Ergebnisse der Klimaforschung aus veroffentlichten wissenschaftlichen Publikationen
zusammen und bewertet diese. Die nachfolgende Zusammenfassung basiert im Wesentlichen auf
dem flinften Sachstandsbericht, erstellt in den Jahren 2013 und 2014.

Eine folgenschwere Auswirkung ist der Anstieg des Meeresspiegels um global 19 cm, gemessen zwi-
schen 1901-2010 (vgl. IPCC 2013: 11). Seit den 1970er Jahren kommt es zudem vermehrt zu Sturm-
fluten und Uberschwemmungen (vgl. IPCC 2014c: 7).

Durch die Erderwarmung ist auch die Temperatur des Meeres angestiegen, was u. a. zu Verande-
rungen der Lebensbedingungen der Aquasysteme fuhrt. Hinzu kommt die Versauerung des Wassers
durch die ozeanische Aufnahme von etwa 30 % des anthropogen emittierten CO2 (vgl. IPCC 2013:
11f und 2014c: 4). Im Bereich der Kryosphare ist vor allem in den letzten beiden Jahrzehnten eine
signifikante Verringerung der Eisdecken in Gronland und der Antarktis feststellbar. Hinzu kommt eine
fast weltweite Gletscherschmelze sowie ein Rickgang der Frihjahrsschneebedeckung der Nord-
halbkugel (vgl. IPCC 2013: 9).

Anderungen der Niederschlagsmuster sind schwer zu messen, da sich diese nicht gleichmaRig verdn-
dert haben. Es sind jedoch signifikante Zunahmen in den mittleren bis hohen Breiten der nordlichen
Hemisphare feststellbar (vgl. IPCC 2013: 42). Die groRte Zunahme der Niederschlage ist vor allem im
Winter Uber dem nérdlichen Eurasien und Nordamerika gemessen worden. Dem gegeniber sind in
den subtropischen ariden und semi-ariden Regionen insgesamt weniger Niederschlage gefallen. In
Europa ist die Niederschlagsmenge in vielen mediterranen Kiistengebieten, in Norditalien und Polen
zuriickgegangen (vgl. IPCC 2013: 42).

Extremwetterereignisse haben insgesamt zugenommen. Dabei ist sowohl die Anzahl der kalten, als
auch die Anzahl der besonders heilRen Tage und Nachte global gestiegen. Langere Hitzewellen konn-
ten insbesondere in Europa, Asien und Australien gemessen werden.
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Die Haufigkeit, Intensitdt und Niederschlagsmenge von Starkregenereignissen und damit auch das
Risiko der Uberflutungen auf regionaler Ebene, sind insbesondere in Europa und Nordamerika
gestiegen (vgl. IPCC 2013: 5, IPCC 2014c: 7, IPCC 2013: 109). Am Beispiel Ddnemark gesehen hat
die Intensitat der Starkregenereignisse mit einer zehnjahrigen Wiederkehrhaufigkeit in den letzten
30 Jahren bereits um etwa 10 % zugenommen (vgl. Madsen et al. 2009). Nach Modellrechnungen
ist eine weitere Verstarkung um 20 % bis zum Ende des 21. Jahrhunderts méglich (vgl. DMI 2007).
Auch in Deutschland sind bereits heiere und trockenere Sommer mit Starkregenereignissen und
warmere und regenreichere Winter zu erkennen (vgl. Dynaklim, Klimzug).

Von den Auswirkungen dieser klimabezogenen Extreme sind Okosysteme und menschliche Systeme
gleichermaRen betroffen (vgl. IPCC 2014c: 7). Sowohl die hitzebedingte, als auch die kéltebedingte
menschliche Sterblichkeit hat sich insgesamt erhoht (vgl. IPCC 2014c: 7). Ein Beispiel hierfir ist der
Hitzesommer 2003, durch den bis zu 70.000 zusdatzliche Todesfdlle in Europa zu verzeichnen waren
(vgl. Robine et al. 2008), oder die extreme Durreperiode von April bis Oktober 2018, insbesondere in
den nordlichen Teilen Europas, durch welche es zu erheblichen Schaden in der Landwirtschaft sowie
in Tier- und Pflanzenwelt und Gewassern gekommen ist (vgl. Imbery et al. 2018).

1.1.2. Zukunftsprognosen

Prognosen zu der zukinftigen Klimaverdanderung sind einer Vielzahl von komplexen Prozessen unter-
worfen. Der Weltklimarat IPCC hat verschiedene Klimamodelle und Szenarien, die ,Representative
Concentration Pathways” (RCPs) entwickelt, um zuklnftige Klimaauswirkungen einschatzen zu kon-
nen (vgl. IPCC 2014c: 7).

Insgesamt ist ein weiterer Anstieg der globalen mittleren Oberflachentemperatur sehr wahrschein-
lich. Je nach Szenario unterschiedlich ist das Ausmafs der Erwdarmung. Mit dem Grad der Erwdrmung
nimmt das Risiko von abrupten oder irreversiblen Verdanderungen zu (vgl. IPCC 2014c: 16). Somit
ist davon auszugehen, dass sich die derzeitig zu beobachtenden Folgen weiter verstarken werden,
wobei das Ausmal im Wesentlichen abhangig von dem Mal} der anthropogenen Treibhausgase ist
(vgl. IPCC 2013: 19, 2014c: 10). Doch selbst wenn die anthropogenen Emissionen von Treibhaus-
gasen gestoppt werden konnten, wiirden viele Aspekte des Klimawandels und die damit verbunde-
nen Auswirkungen fir Jahrhunderte andauern (vgl. IPCC 2014c: 16).

Die Auswirkungen zukinftiger Klimadnderungen werden wie folgt prognostiziert: Mit dem weiteren
Anstieg der globalen mittleren Temperatur werden Hitzewellen mit einer hdheren Frequenz und
langeren Dauer auftreten (vgl. IPCC 2014c: 10).

Die Veranderungen der Niederschlagsmuster werden nicht gleichmaRig sein: Wéhrend sich in den
mittleren Breiten und subtropischen Trockengebieten Niederschldage wahrscheinlich weiter verrin-
gern, werden sich Niederschlage in den feuchteren Regionen vieler mittlerer Breiten wahrscheinlich
weiter erhohen (vgl. IPCC 2014c: 10). Auch extreme Niederschlage werden mit hoher Wahrschein-
lichkeit Uber den mittleren Breiten und den tropischen Regionen intensiver und haufiger vorkom-
men (vgl. IPCC 2014c: 10). Insgesamt wird sich der Kontrast zwischen trockenen und feuchten Gebie-
ten sowie zwischen Trocken- und Regenzeiten weiter verscharfen (vgl. IPCC 2013: 20, vgl. KlimaNet
2010: 23, vgl. Siekmann et al. 2015: 323). Darlber hinaus ist ein weiterer Anstieg des Meeresspie-
gels sehr wahrscheinlich, welcher insbesondere in Kombination mit hdufiger werdenden Stirmen
und Sturmfluten zu Binnen- und Kistentberflutungen fuhren wird (vgl. IPCC 2014c: 15).

Die Auswirkungen fir Mensch und Natur sind vielfaltig, wobei davon ausgegangen werden kann,
dass die Risiken ungleich verteilt sein werden. Zu den Auswirkungen gehoren neben dem Verlust der
Artenvielfalt von Pflanzen und Tierwelt (vgl. IPCC 2014c: 13) auch Einschrankungen der menschli-
chen Gesundheit.

12
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Einerseits werden Aktivitdten im Freien wie z. B. beim Anbau von Nahrungsmitteln durch die Kom-
bination von hoher Temperatur und Feuchtigkeit beeintrachtigt, andererseits ist eine Gefahrdung
durch Extremwetterereignisse, wie Starkregen, Uberschwemmungen und Hitze gegeben (IPCC
2014c: 15).

Stadte und hier insbesondere stadtische Strukturen mit einer hohen baulichen Dichte und einem
hohen Versiegelungsgrad sind fur die Auswirkungen von Wetterextremen besonders anfallig (vgl.
Kruse 2014: 25). Durch eine hohe Siedlungs- und Infrastrukturdichte, eine Konzentration von Ein-
wohnern und Arbeitsplatzen — eventuell in Kombination mit einer historisch- strategischen Lage am
Fluss oder in Kiistenndhe — erhéht sich das Uberschwemmungsrisiko durch Starkregenereignisse
und Sturmfluten (vgl. Kétter 2013, Satterthwaite 2007).

1.2, Urbane Adaption

Um einerseits die Erderwarmung zu begrenzen und andererseits die beschriebenen Auswirkungen
zu mindern, werden verschiedene Malnahmen diskutiert.

Der Klimaschutz oder die ,Mitigation” als zentrales Vorgehen um dem Klimawandel zu begegnen,
steht seit Uber 20 Jahren auf der Agenda der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen.
Ubergeordnetes Ziel ist die Erwdrmung unter 2°C, wenn méglich auf 1,5°C Giber dem vorindustriel-
len Niveau zu begrenzen (vgl. UNFCCC 2015). Voraussetzung ist eine erhebliche Reduktion der an-
thropogenen Emissionen in den nachsten Jahrzehnten und praktisch Null-Emissionen von CO2 und
anderen langlebigen Treibhausgasen bis zum Ende des Jahrhunderts.

Die Umsetzung solcher Kirzungen bergen erhebliche technologische, wirtschaftliche, soziale und
institutionelle Herausforderungen, die sich mit Verzogerungen oder fehlenden Technologien weiter
verscharfen konnten (IPCC 2014c: 18). Ob sich diese Klimaschutzziele unter den derzeitigen Vor-
aussetzungen verwirklichen lassen, ist bekanntermaRen sehr umstritten (vgl. Sommer und Miiller
2016). Da weltweit etwa 80 % der CO2 Emissionen in Stadten erzeugt werden, liegt hier auch der
,Hebel”, an dem es anzusetzen gilt.

Breiter Konsens herrscht hingegen, dass dem Klimawandel und seinen Folgen nur mit einer Kombi-
nation von Minderungs- und Anpassungsstrategien wirksam entgegengetreten werden kann (IPCC
2014c: 26). Um die Stadte auf den Klimawandel vorzubereiten, muss daher der Klimaschutz durch
die Klimaanpassung erganzt werden (vgl. Breuste et al. 2016: 192).

Hierflr eingesetzt werden ,Initiativen und MaRnahmen, um die Empfindlichkeit natirlicher und
menschlicher Systeme gegenlber tatsachlichen oder erwarteten Auswirkungen der Klimaande-
rung zu verringern” (IPPCC 2007). Damit nimmt die Klimaanpassung den Klimawandel und seine
gegenwartigen und prognostizierten Folgen zum Ausgangspunkt, auf die es sich einzustellen bzw. an
denen es sich anzupassen gilt, um Schaden zu vermeiden, aber auch um entstehende Chancen zu
nutzen. Die ,,adaptive capacity” (Anpassungsfahigkeit) hangt dabei unter anderem von der 6konomi-
schen Leistungsfahigkeit und dem Entwicklungsstand der Gesellschaft sowie dem Wissen um die zu
erwartenden Klimafolgen ab (vgl. Eichhorst und Madry 2013).

Stadte sind Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, die zum Klimawandel fihren, zugleich
werden sie von diesem aber auch in besonderer Weise betroffen sein (vgl. Breuste et al. 2016: 176,
Arch+ 2015). In welchem Male der Klimawandel Stadte und deren Bewohner beeintrachtigen wird,
hangt auch von der stadtischen ,Vulnerabilitdt” ab (vgl. Breuste et al. 2016: 18). Vulnerabilitat ist
ein Begriff aus der Entwicklungs- und Risikoforschung und kann mit ,Verwundbarkeit” oder ,Verletz-
barkeit” Ubersetzt werden (vgl. Breuste et al. 2016: 165f.). Auf die Stadt bezogen beschreibt er die
Anfélligkeit der Infrastruktur, Gebaude, Wirtschaft und Bevolkerung, ,Stressfaktoren ausgesetzt zu
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sein und diese nicht bewaltigen zu kdnnen und unter den Folgen der Schocks und der Nichtbewalti-
gung leiden zu missen” (Breuste et al. 2016: 166, Kotter 2013: 46-47).

Durch geeignete Klimaanpassungsstrategien lasst sich die ,stadtische Verwundbarkeit” als , Ergeb-
nis der unterschiedlichen Exposition, Sensitivitdt und Anpassungskapazitdt” (Breuste et al. 2016:
178) reduzieren (vgl. IPCC 2014c: 5,18). Stadtische Anpassung oder Adaptation kann dabei als ein
,Wandel von Prozessen, Praktiken und Strukturen, um potenziellen Schaden des Klimawandels zu
verringern oder [sogar] von dessen Moglichkeiten zu profitieren” definiert werden (Smit und Pilifo-
sova 2001: 879).

In den letzten Jahren kann in der Politik und Stadtplanung ein gradueller Kurswechsel beobach-
tet werden: Wahrend in den vergangenen beiden Jahrzehnten der Fokus eher auf den Klimaschutz
gelegt worden ist, rlicken in den letzten Jahren zunehmend Adaptionsstrategien in den Vordergrund
(vgl. Breuste et al. 2016: 193, Kegler 2014: 38). Dabei ist nicht Gberraschend, dass diejenigen Stadte,
die bereits jetzt unter den Folgen des Klimawandels leiden, Anpassungsstrategien mit hoher Priori-
tat verfolgen, wahrend diese bei Stadten, fir die Klimawandelauswirkungen erst mittel- oder langer-
fristig zu erwarten sind, von kurzfristig zu I6senden Problemen in den Hintergrund gedrangt werden
(vgl. Kapitel 111.2.).

Insgesamt kann eine effektive Umsetzung von Adaptionsstrategien durch integrierte, disziplintber-
greifende Herangehensweisen sowie einer Verkntpfung mit anderen gesellschaftlichen Zielen ver-
bessert werden (vgl. IPCC 2014c: 26). AdaptionsmalRnahmen sind stark orts- und kontextspezifisch.
Eine Einbindung von , Bottom-up” Ansatzen kann daher als zielfihrend gesehen werden: , Although
top-down approaches based on emission targets and budgets may be suitable for climate change
mitigation, bottom-up approaches are likely to be a crucial element of adaptation responses given
the diversity of local areas” (Biesbroek et al. 2010: 440-450).

Klimaadaption findet auf unterschiedlichen MaRstabsebenen statt. So ist beispielsweise auf euro-
paischer Ebene mit dem von der Commission of the European Communities 2009 vero6ffentlichten
,White Paper. Adapting to climate change: Towards a European framework for action” ein suprana-
tionaler Rahmen fir die Klimaadaption geschaffen worden (CEC 2009). Nationale Adaptionsstrate-
gien werden von den EU Landern erarbeitet. Die ,,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawan-
del” (DAS) ist 2008 vom Bundeskabinett beschlossen worden (Deutsche Bundesregierung 2008).
Sie bildet die Grundlage fir die Klimaanpassungsstrategien deutscher Regionen und Stadte (vgl.
Kapitel 111.2.2.).

11.1.3. Urbane Resilienz

Im Zusammenhang mit dem Klimawandel wird in den letzten Jahren zunehmend der Begriff und das
Konzept der ,,urbanen Resilienz” diskutiert.

Das lateinische Wort ,resilire” bedeutet ,zurlckprallen, zurtickspringen” (Pons.de 2016).

Die Resilienz bietet eine Art Gegenentwurf zum Konzept der Vulnerabilitdt, indem sie das ,, Augen-
merk nicht auf die Verletzlichkeit sozialer, technischer und 6kologischer Systeme, sondern auf deren
Anpassungsvermogen, Lernfahigkeit und Fahigkeit zur Selbstoptimierung” legt (Hohler o. J.: 262).
Resilienz kann definiert werden als die Fahigkeit von Gesellschaften, Okosystemen sowie Infra-
strukturen flexibel auf Stérungen bzw. Schocks, wie z. B. durch Extremereignisse zu reagieren und
durch Reorganisation, Entwicklung und Anpassung wesentliche Funktionen, Identitat und Struktur
aufrechtzuhalten (vgl. Gerstengarbe und Welzer 2013: 49, Hohler o. J.: 261, IPCC 2014a: 5). Nach
dem Stadtplaner Thomas Sieverts steht Resilienz ,wesentlich fur die Erhaltung von Identitat unter

14



II. Herausforderungen und Lésungsansdtze

15

groRen, existentiellen Belastungen” (Sieverts 2013: 318).

Der Resilienzbegriff findet in unterschiedlichen Disziplinen Verwendung, wobei die stadtische Resili-
enz vor allem aus den Okosystemwissenschaften hervorgeht. Insbesondere der Okologietheoretiker
Crawford Stanley Holling hat den Begriff nachhaltig gepragt (vgl. Kegler 2014: 18ff., 62ff.). In dem
1973 verfassten Artikel ,Resilience and Stability of Ecological Systems (1973: 14, 17) definiert er
Resilienz als das MaR der Persistenz des Systems, also der Fahigkeit, akute und willkirliche Stérun-
gen zu absorbieren und dennoch dieselben Beziehungen zwischen den Zustandsvariablen aufrecht
zu erhalten. ,Das Rahmenwerk der Resilienz [...] bendtigt die Fahigkeit nicht, die Zukunft prazise
vorherzusagen, sondern allein die qualitative Fahigkeit, Systeme zu entwerfen, die zukiinftige Ereig-
nisse absorbieren und bewadltigen kdnnen — ganz gleich, welche unerwartete Form sie annehmen”
(Holling 1973: 21, Ubers. Héhler o. J.: 264).

Ab den 1990er ist der Resilienzbegriff in den Umweltwissenschaften und seit den 2000er Jahren
in den Raumwissenschaften prasent. Diese beschéftigen sich vor allem aus der Perspektive sozial-
okologischer Systeme und der Nachhaltigkeit mit Themen wie dem Klimawandel, der biologischen
Vielfalt, Anpassung und Vulnerabilitat (vgl. Walker und Salt 2006: 9f., Kegler 2014: 20).

Die , Initiative fir Raum und Resilienz” (IRUR) an der Bauhausuniversitat Weimar definiert Resili-
enz als einen ,Transformationsprozess, der bestehende Strukturen aufgreift und sie Gberfihrt in
widerstandsfahige und damit zukunftsweisende Formen. Resilienz ist demzufolge als ein dynami-
sches Gleichgewicht zu verstehen, das zu einer Selbsterneuerung fihrt und somit Gestaltungsmog-
lichkeiten eroffnet” (vgl. IRUR 2013). Es gilt mit einer vorausschauenden Planung, MaRRnahmen zu
initiieren, ,welche die Krisenfestigkeit von Metropolregionen, Stadten, Gemeinden, ldndlichen Rau-
men oder Wirtschaftsgebieten vorbeugend erhohen [...] und somit die Verletzlichkeit unserer Stadte
minimieren beziehungsweise zu ihrer strukturellen Starke beitragen” (Kegler 2014: 22f., IRUR 2013).
Die IRUR hat sechs Resilienz-Kriterien flr urbane Systeme entwickelt. Die gegensatzlichen Begriff-
spaare: Autarkie und Austausch, Robustheit und Fragilitdt, Kompaktheit und Dezentralitat, Autarkie
und Austausch, Stabilitat und Flexibilitat, Redundanz und Vielfalt, Modularitdt und Komplexitat sol-
len als ,,Grundlage fir die Bewertung empirischer Daten” dienen und der ,,Planung Lern- und Hand-
lungsraume eroffnen” (Kegler 2014: 49ff.).

Ein engerer Fokus der Betrachtung der urbanen Resilienz betrifft den Umgang mit katastrophalen
Naturereignissen wie Uberschwemmungen und Hitzewellen (Disaster Risk Management Perspek-
tive) (UNISDR 2012, vgl. Breuste 2017: 181), sowie den Umgang mit sich langfristig andernden kli-
matischen Bedingungen wie Temperaturerhéhungen und Veranderung der Niederschlagsmengen
(vgl. Breuste et al. 2016: 177). Diese langfristigen Prozesse missen notwendigerweise schon in der
Gegenwart eingeleitet werden, da Stidte als hochkomplexe Systeme nur trige auf Anderungen rea-
gieren konnen (vgl. Olsberg et al. 2007, Kegler 2014: 22f., IRUR 2013). Damit steht nicht das bloRe
Reagieren auf sich wandelnde Verhéltnisse im Vordergrund, sondern vielmehr das vorausschauende
Lernen. Resilienz soll , kein Zustand sein, den es einmal zu erreichen gilt, sondern ein Vorgang des
Suchens, des Lernens und der Innovation (...)“ (Folke 2006, zitiert nach Christmann et al. 2011: 4).
Hierfur wird eine flexiblere Planung gefordert, da Planungsentscheidungen zwangsldaufig meist auf
L2unvollstandigem Wissen und nur begrenzt Vorhersagbarem” basieren, gerade wenn es um Progno-
sen zum Klimawandel und dessen konkrete Auswirkungen im jeweiligen stadtischen Kontext geht
(Kegler 2014: 23). Um die Resilienz einer Stadt zu erh6hen, ist es vielfach unumganglich, bestehende
Stadtstrukturen hinsichtlich des Klimawandels mit seinen extremen Wetterereignissen neu zu Gber-
denken, umzubauen und anzupassen (vgl. Zlonicky 2013: 10, Henseke 2013; Henseke und Breuste
2014, Breuste et al. 2016: 183).

Zentrale Elemente der urbanen Resilienz sind die sogenannten ,Kritischen Infrastrukturen”. Das
Bundesamt fir Bevolkerungsschutz und Katastrophenbhilfe (BKK 2003) definiert Kritische Infrastruk-
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turen (KRITIS) als ,Organisationen oder Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung fir das staatliche
Gemeinwesen, bei deren Ausfall oder Beeintrachtigung nachhaltig wirkende Versorgungsengpasse,
erhebliche Storungen der offentlichen Sicherheit oder andere dramatische Folgen eintreten wr-
den”. Kritische Infrastrukturen sind demnach prioritdr zu schiitzen.

Definiert werden sie fur die Sektoren Energie, Informationstechnik und Telekommunikation, Trans-
port und Verkehr, Gesundheit, Wasser, Ernahrung, Finanz- und Versicherungswesen, Staat und Ver-
waltung, Medien und Kultur (BKK 2003).

In der vorangegangenen Definition der urbanen Resilienz lag der Fokus auf den technisch-6kolo-
gischen Aspekten eines resilienten Stadtumbaus. Der soziokulturellen Perspektive steht aber eine
ebenso wichtige Rolle zu. Der resiliente Charakter einer Stadt ist ganz wesentlich abhangig von der
Fahigkeit von Stadtgesellschaften Stadtraume aktiv mit zu gestalten und sie durch Nutzung und
Aneignung in das offentliche Leben zu integrieren (vgl. Kegler 2014: 40, Newman et al. 2009: 6). Es
muss daher bei einem Stadtumbau Uber die Fahigkeit heraus, Extremwetterereignisse aufzufangen,
auch darum gehen, die Aufenthalts- und Nutzungsqualitdten zu sichern (vgl. Kapitel 11.3).

1.3.1. Resilienz und Nachhaltigkeit im Vergleich

Das Konzept der Resilienz Gberschneidet sich in vielen Bereichen mit dem Konzept der Nachhaltig-
keit.

Die Nachhaltigkeit, definiert durch die Triade der drei Dimensionen: Okologie, Okonomie und Sozia-
les (vgl. WCED 1987), manchmal auch ergdnzt durch eine vierte Dimension, die der Kultur, ist seit
den 1990er Jahren auch im Bereich der Stadtforschung omniprésent. In jingerer Zeit wird diese
Nachhaltigkeitstriade auch durch die normativen Begriffe der Effizienz-, Konsistenz- und Suffizienz
Strategien ersetzt (vgl. Kegler 2014: 37). Der Begriff der Nachhaltigkeit steht dabei in der Kritik, durch
den extensiven Gebrauch seine Scharfe verloren zu haben; , abgegriffenen” zu sein (vgl. Ers6z 2013).
In der Literatur sind verschiedene Versuche zu finden, den in der Raumplanung neueren Begriff der
Resilienz in Bezug zur Nachhaltigkeit zu setzen. Der Stadtebauer Harald Kegler fasst Resilienz dabei
nicht nur als Gegenbegriff zur Nachhaltigkeit auf, sondern als ,Grundlage fur eine auf Nachhaltig-
keit ausgerichtete Entwicklung” (IRUR 2013, vgl. Breuste 2017: 180). Nach dem Stadtplaner Tho-
mas Sieverts unterscheidet sich der Begriff der Resilienz vom Begriff der Nachhaltigkeit ,,in seinem
Wesenskern, seiner Perspektive: Wéhrend die Nachhaltigkeit eher die Erhaltung des Ganzen, die
Einbettung in den Kontext der Umwelt im Blick hat, schaut die Resilienz eher auf die Erhaltung der
spezifischen Eigenart, des besonderen, eigenen Charakters im Kontext der Umwelt” (Sieverts 2013:
318). Damit setzt, nach Sieverts, Resilienz Nachhaltigkeit voraus: ,,Im Begriff der Resilienz steckt eine
spezifische Form der Nachhaltigkeit, es steckt darin Uber die materielle Nachhaltigkeit hinaus auch
die Erhaltung der Struktur, des Charakters und des Wesens eines Artefakts” (Sieverts 2013: 318).
Nach Urbanist Ersoz (2013) stellt sich das Resilienzkonzept, anders als das einem ,,naivem Positivis-
mus” folgende Nachhaltigkeitskonzept, ,der Moglichkeit des Scheiterns und ermoglicht somit eine
Umkehr des Blickes auf die existenziellen Fragen”.

Ubertragbar ist dies etwa auf die gesetzten Ziele der Klimarahmenkonvention der Vereinten Natio-
nen, die in der Fachwelt oftmals als Utopie diskutiert werden (vgl. Kegler 2014: 35). Das Konzept der
Resilienz geht in einem gewissen Rahmen von ,gelaufenen” Prozessen aus (vgl. Kegler 2014: 35, 40),
deren unvermeidbaren Auswirkungen es sich — z. B. mit Hilfe von Adaptionsstrategien — zu stellen
gilt.
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1.3.2. Nachhaltige Freirdume — Bewertungssysteme

Um die Nachhaltigkeit von Freirdumen quantifizieren und zertifizieren zu kénnen, sind in den letz-
ten Jahren verschiedene Bewertungssysteme entwickelt worden. Diese sind dhnlich aufgebaut, wie
die bereits seit den 1990er Jahren etablierten Zertifizierungssysteme fir Gebadude — z. B. von dem
US-amerikanischen , Leadership in Energy and Environmental Design” (LEED) oder der , Deutschen
Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen” (DGNB).

Das international umfangreichste Zertifizierungssystem fir Freirdume ist das ,Sites V2 — Certifica-
tion as a sustainable landscape” der ,Sustainable Site Initiative” (sustainablesites.org). Dariber hin-
aus sind auch in Deutschland erste Bewertungssysteme entwickelt worden, wie z. B. der ,Urbio
Index: Ein Bewertungssystem zu Nachhaltigkeit von Grinflachen” (Muller und Elsner 2013), oder
das ,,Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen fir AulRenanlagen von Bundesliegenschaften” (BMVBS
und BBSR 2012).

1.4, Fazit

Gegenwartig sind die Auswirkungen des Klimawandels bereits wahrnehmbar und messbar: Anstieg
des Meeresspiegels, Erhohung der Meerestemperatur und Versauerung, Verringerung der Eisdecken,
Gletscherschmelze, Anderungen der Niederschlagsmuster und Zunahme von Extremwetterereignis-
sen. Mit der prognostiziert weiter steigenden Erwdarmung werden sich diese Folgen zuklnftig wei-
ter verscharfen. Einen wichtigen Losungsansatz bietet die (Urbane) Adaption (Klimaanpassung), in
Ergdnzung zur Mitigation (Klimaschutz). Klimaanpassung findet auf verschiedenen MalRstabsebenen
(EU, Bund, Stadte) statt. Fir die Stadte stellt insbesondere der Umgang mit Extremwetterereignissen
(Starkregenereignisse sowie Hitze- und Durreperioden) eine neue Herausforderung dar. Der Begriff
der Vulnerabilitat beschreibt dabei die Anfélligkeit von Infrastrukturen, Gebauden, Wirtschaft und
Bevolkerung. Die Vulnerabilitdt kann durch eine Starkung der Resilienz verringert werden: Ein resi-
lienter Stadtumbau unterstitzt das Anpassungsvermogen der Stadt sowie deren Lernfahigkeit und
Fahigkeit zur Selbstoptimierung. Die urbane Resilienz ist damit Teil einer nachhaltigen Stadtentwick-
lung. Ein aktives Birgerengagement wird als Voraussetzung hierflr angesehen. Prioritdt und Energie,
welche Stadte einem klimaresilienten Stadtumbau und der Umsetzung von AnpassungsmalRnahmen
widmen, stehen in direktem Verhaltnis zu deren Betroffenheit von den Folgen des Klimawandels.
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2.1, Stadtklima und urbaner Wasserkreislauf

2.1.1. Stadtklima

Im Vergleich zum landlichen Raum ist das Lokalklima in stddtischen Agglomerationen verdndert:
Abhingig von GréRe und Lage der Stadt, der Uberbauungsdichte, aber auch von Jahres- und Tages-
zeiten sowie Windgeschwindigkeiten ist die mittlere Tagestemperatur in Stadten um 1-3° hoher als
in ihrem Umland (vgl. Breuste et al. 2016: 66, Haase 2011).

Hauptgrinde fur die Ausbildung eines Stadtklimas ist die Verdnderung des gesamten Strahlungs-
haushaltes durch die dreidimensionale urbane Baukorperstruktur und die versiegelten Freiflachen.
Im Durchschnitt ist die Bodenoberflache in stadtischen Verdichtungsraumen zu 75 % mit kiinstlichen
Baumaterialien versiegelt (vgl. Haase und Nuiss| 2010, Haase 2011).

Diese fungieren als solare Warmespeicher und fiihren zu einer verzogerten Abkihlung in der Nacht
als auch zu einem verzogerten Temperaturanstieg in den frilhen Morgenstunden (Breuste et al.
2016: 65). Dabei sind flir das MaR der Warmespeicherung insbesondere die Warmedurchgangskoef-
fizienten (U-Wert) der Materialien und das Rickstrahlvermégen (Albedo) ausschlaggebend.

Hinzu kommen zusédtzliche anthropogene Energiestrome, ausgeldst durch Verkehrsemissionen und
Industrieanlagen, Hausbrand und Abwarme durch Heizung bzw. Klimaanlage (vgl. Breuste et al.
2016: 63, Endlicher 2012: 64).

Durch die hohe Versiegelung und eine dementsprechend geringe Vegetationsbedeckung kénnen
Niederschlage nicht versickern und werden in die Kanalisation abgeleitet. Der hohe Oberflachenab-
fluss fihrt zum einen zu trockeneren Boden und einer verminderten Grundwasserneubildung und
zum anderen zu einer stark eingeschrankten Oberflachenverdunstung (Evaporation) sowie Pflanzen-
verdunstung (Transpiration). Diese verminderte Evapotranspiration flihrt zu einer eingeschrankten
Kihlung der Luft und die nicht verbrauchte Energie steht als fihlbarer Warmestrom weiter zur Ver-
flgung (vgl. Endlicher 2012: 64—-65). Daraus resultiert auch eine geringere Luftfeuchte, so dass das
Mikroklima von Stadten messbar trockener ist als im Umland (vgl. Breuste et al. 2016: 67, Endlicher
2012: 64—65f,, Stewart und Oke 2012).

Eine weitere stadtklimatische Besonderheit sind die durch die dichte Bebauung und erhéhte Rauig-
keit der Oberflache um 10-30 %, in Einzelfallen bis 50 % reduzierten Windgeschwindigkeiten. Durch
die verminderten Luftaustauschprozesse kommt es zu einer Stauung der warmen Luft und zu einer
Anreicherung von Luftschadstoffen (vgl. Breuste et al. 2016: 65).

Durch die Zunahme der Lufttemperatur und damit einer erhéhten Konvektion ist zudem eine ver-
mehrte Wolkenbildung tber der Stadt nachweisbar (vgl. Breuste et al. 2016: 66). Die Verdnderung
des Wasserdampfgehaltes der Luft hat direkten Einfluss auf die urbane Niederschlagsstruktur und
fihrt lokal sowohl zu Zunahmen als auch Abnahmen der Niederschlagsmengen (vgl. Endlicher 2012:
69). Nachgewiesen werden konnte auch, dass Stadte im Vergleich zum Umland haufiger von Gewit-
tern betroffen sind (vgl. Haberlie et al. 2015).

Insbesondere in den groRflachig versiegelten und verdichteten Stadtraumen mit geringer Vegetati-
onsbedeckung entstehen lokale Warmeinseln. Dieses Phdnomen beschreibt der Begriff , Hitzeinsel-
effekt” oder ,Heat-Island-Effekt” (vgl. BBSR 2015: 10,36, Dawson 2007: 3088, Satterthwaite 2011:
1764).



I1.2. Stadtklima und stadtisches Wassermanagement

Dariiber hinaus sind diese Stadtrdume auch besonders vulnerable fir Uberflutungen infolge von
Starkregenereignissen (vgl. BBSR 2015: 8).
In erster Linie gilt es daher Losungsansatze fiir diese hoch verdichteten Stadtraume zu finden.

2.1.2. Urbaner Wasserkreislauf

Um Ansatze, insbesondere fir den Umgang mit Starkregenereignissen, im Rahmen eines klima-
resilienten Stadtumbaus entwickeln zu kénnen, sollen im Folgenden die Besonderheiten des urba-
nen Wasserkreislaufs etwas genauer beleuchtet werden.

Allgemein beschreibt der Wasserkreislauf die standige Bewegung des Wassers durch das Klimasys-
tem. Dieses kommt in den verschiedenen Aggregatzustanden an der Landoberflache, im Boden, im
Meer und in der Atmosphare vor und ist essentiell fir das Leben auf der Erde (vgl. IPCC 2013: 42).
In der Stadt wird Wasser in Stillgewdsser, FlieRgewasser, Niederschlag, Bodenwasser (Sicker- und
Haftwasser) und Grundwasser unterteilt (Endlicher 2012: 84). Eine weitere Differenzierung ist durch
die Einteilung von technischem Wasser in Trink-, Brauch- und Abwasser méglich.

Der natlrliche Wasserkreislauf ist ein standiger Kreislauf aus Niederschlag, Versickerung, Evapo-
transpiration, Kondensation und Oberflachenabfluss. Der Abfluss wird durch Vegetation und ober-
flaichennahes Grundwasser aufgefangen und Uber kleine Bache in Vorfluter geleitet (vgl. Endlicher
2012: 93). Dabei spielen Raum und Zeit eine zentrale Rolle: Niederschlagswasser bendtigt Flache
und Zeit um zu versickern, bzw. um verzogert abzuflieRen (vgl. Geiger et al. 2009: 10).

Wahrend in der nattrlichen Landschaft ca. 70 % des Niederschlags verdunstet und nur 2 % ober-
flachig abfliel’t, liegt der Anteil des abflieRenden Wassers im stadtischen Raum bei bis zu 70 % (vgl.
Stokman et al. 2009: 1). Im Gegensatz dazu ist der urbane Wasserkreislauf insbesondere durch den
hohen Versiegelungsgrad der Oberflachen stark verandert. Dadurch kommt es einerseits zu einer
Verminderung des Retentions- und Versickerungsvermogens —und damit auch zu einer Beeintrachti-
gung der 6kosystemaren Eigenschaften der Boden, des Bodenwasser- und Grundwasserhaushaltes —
und andererseits zu einer Erhdhung des Oberflachenabflusses (vgl. Breuste et al. 2016: 67, Endlicher
2012: 84,92, 93, Gujer 2007).

Das Niederschlagswasser wird schnell gesammelt und in das zentrale Entwéasserungssystem abge-
fihrt, so dass auch die Evapotranspiration nur eingeschrankt stattfinden kann und die Verduns-
tungskihlung vermindert wird. Hinzu kommt, dass es sich bei dem zentralen Kanalsystem, gerade
in historisch gewachsenen Innenstadtgebieten, oft um ein Mischsystem handelt, so dass das wenig
belastetes Regenwasser zusammen mit Grau- und Schwarzwasser abgefthrt wird (vgl. Backhaus
2011: 14, Kruse 2014: 20). Dadurch wird der Abfluss auf ein Vielfaches erhoht und Hochwasserspit-
zen bei Starkregenereignissen kdnnen zum Uberstauen der Kanalisation fihren (vgl. Endlicher 2012:
84, 93, Stokman et al. 2009: 1). In der Folge kommt es zu Mischwassertberlaufen in die stadtischen
FlieRgewasser und einer Verschmutzung von diesen, sowie zu urbanen Uberflutungen insbesondere
in Gelandesenken, Einstaubereichen, Keller, StraRenunterfiihrungen und U-Bahntunnel (vgl. BBSR
2015: 17).

Obwohl in Deutschland das Ziel verfolgt wird, den Oberflachenabfluss zu verringern und die Infiltra-
tionskapazitat in den Stadten zu erhohen, steigt der Anteil der Versiegelungsflachen weiterhin — mit
den beschriebenen Auswirkungen fir den Wasserkreislauf (vgl. Breuste et al. 2016: 68, Endlicher
2012: 86, Haase 2009, Sieverts 2013).
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2.2, Wassermanagement

2.2.1. Stadtisches Wassermanagement

In vielen Stadten in Europa und Nordamerika ist das zentrale Infrastrukturnetz im 19. Jahrhundert
angelegt und in der Folge standig erweitert und ausgebessert worden.

Vor dem Bau der zentralen Systeme sicherte ein dezentrales Versorgungssystem aus privaten und
offentlichen Brunnen die Wasserversorgung einzelner Hauser und Nachbarschaften. Die Toilette war
halboffentlich in Hofen der Gebaude untergebracht, Exkremente wurden als Dingemittel verkauft
und in Gdrten vor der Stadt eingesetzt. Das unstrukturierte Abwasser- und Regenwassermanage-
ment fihrte zu einem standigen Morast auf den StraBen und haufig zu Uberschwemmungen (vgl.
Ipsen 1998: 17). Durch verschmutztes Trinkwasser wurden Krankheiten wie Cholera tGbertragen, die
sich schnell ausbreiteteten und in Wellen die europaischen Stadte heimsuchten (vgl. lpsen 1998:
17). Als Reaktion auf diese Zustande, insbesondere in Folge der Choleraepidemien, kam die Debatte
zur ,hygienischen Stadt” auf und im Zuge groRer Stadtumbauten wurden Frisch- und Abwassersys-
teme als Vorlaufer der heutigen Ver- und Entsorgungsnetze errichtet (vgl. Gandy 1998: 24, Ipsen
1998: 14, 19, KlimaNet 2010: 43).

Das zuvor kleinteilig und privat organisierte System wird von einer neuen, groRmaRstablich angeleg-
ten und zentral verwalteten ,unterirdischen Stadt” aus Wasserspeichern, Leitungen, Kanalen und
Pumpwerken abgeldst (vgl. Schramm 1998: 41). Hinter dem ,,sauberen Urbanismus als modernes
stadtebauliches Ideal” stehen ,unsichtbare Wasserinfrastrukturen, die Trinkwasser und das aus sei-
nem Verbrauch resultierende Abwasser unterirdisch ber Hunderte von Kilometern an und abtrans-
portieren” (Stokman et al. 2009: 5). Auch Regenwasser wird schnellstmoglich ,durch ein engma-
schiges System von Einldufen in die unterirdische Regen- oder Mischwasserkanalisation” abgefihrt
(Stokman et al. 2015a: 123).

Nach diesem Prinzip sind in der Folge auch weit verstreute Einzelhduser an die zentralen Klaranlagen
angeschlossen worden und der ,Fokus auf die rasche und vollstandige Ableitung aller Abflisse” hat
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sogar zu drainierten Griinbezirken in Innenstadten oder zu Sammlung von Regenwasser aus Fried-
hofen und Parkanlagen gefuhrt (vgl. Geiger et al. 2009: 23).

2.2.2. Konventionelles Wassermanagement

Diese zentrale Organisation bestimmt bis heute das stadtische Abwassermanagement. Unterschie-
den werden kann vor allem zwischen Misch- und Trennsystemen. Bei einem Uberwiegenden Teil
des existenten Kanalsystems in den historisch gewachsenen Stadten in Europa und Nordamerika
handelt sich es um Mischwassersysteme. In diesen wird Grau- und Schwarzwasser aus Haushalt und
Industrie zusammen mit dem Regenwasser gesammelt und zur Klaranlage geleitet. In Deutschland
werden Uber zwei Drittel der Regen- und Abwasser gemischt abgeleitet (vgl. Endlicher 2012: 94). Um
auch das unregelmaRig und in Intervallen anfallende Regenwasser aufnehmen zu kbnnen, muss die
Kapazitat der Kanale auf ein Vielfaches des Trockenwetterabflusses bemessen werden (vgl. Endlicher
2012:93).

Im Trennsystem hingegen wird das Schmutz- und Regenwasser unabhangig voneinander abgefihrt.
So wird nur das Schmutzwasser zur Klaranlage geleitet und dort behandelt, wahrend das Regenwas-
ser in einem separaten Kanal abgefihrt oder direkt ins ndchste Oberflachenwasser eingeleitet wird
(vgl. Kruse 2014: 20, Siecker et al. 2006: 24). Dies hat den Vorteil, dass die Dimensionierung des
Abwasserkanals nach dem relativ kontinuierlich anfallenden Abwasser und nicht nach den Regen-
wasserspitzen bemessen werden kann und nur geringe Mengen Abwasser im Klarwerk aufbereitet
werden mussen. Mit Schwierigkeiten behaftet ist eine nachtragliche Trennung der Wasserstrome, da
der Kanaldurchmesser des Mischsystems so groR dimensioniert ist, dass Regenwasser zur regelma-
Rigen Spulung benotigt wird.

Bei beiden Systemen kann es zu einer Uberlastung des Kanalsystems nach starken Niederschldgen
und in der Folge zu einem Riickstau und zu Uberldufen in urbane FlieRgewasser kommen (vgl. Hoyer
et al. 2011: 8, Kruse 2014: 20). In erster Linie fihren die ungereinigten Abwasser der Mischwasser-
Uberlaufe zu einer Belastung der Gewasser — insbesondere, wenn eine Trockenperiode vorangegan-
gen ist und sich aufgrund geringer Durchflussmengen vermehrt Sedimente ablagert haben, die bei
Starkregen in den Vorfluter gespult werden (vgl. KlimaNet 2010: 23). Aber auch die Regeniberlaufe
eines Trennsystems konnen zu einer erhéhten Belastung fihren: Einerseits durch die Verunreinigun-
gen durch die stadtischen Oberflachen (Salze, Schwermetalle, Ol, Reifenabrieb usw.), andererseits
andern die Hochwasserspitzen die Hydraulik des Gewassers schlagartig, wodurch die FlieRgeschwin-
digkeit ansteigt und Erosionsprozesse hervorgerufen werden konnen (vgl. Endlicher 2012: 94).

Insgesamt erweisen sich die etablierten zentralen Wassersysteme vielfach als zu starr und unflexi-
bel, um sich verandernden Rahmenbedingungen anzupassen (Sartorius 2007: 4ff.). So missen stark
wachsende Stadte Losungen fur unterdimensionierte und Gberlastete Kanale finden, die den Abwas-
sermengen in Kombination mit unberechenbaren und extremer werdenden Niederschlagen nicht
mehr gewachsen sind (vgl. Stokman et al. 2015a: 122). Dagegen stehen Stadten und Regionen mit
abnehmenden Bevdlkerungszahlen und einer durch Suburbanisierungs- und Schrumpfungsprozesse
abnehmenden urbanen Dichte vor der Herausforderung eines tberdimensionierten Abwassersys-
tems. Durch die geringeren Durchflussmengen werden die Kandle nicht mehr richtig durchspiilt,
was zu hygienischen Problemen sowie u.U. zu Verstopfungen der Kanale fiihren kann (vgl. Stokman
2009: 5, Backhaus 2008). Im Forschungsprojekt Kuras sind hierfiir z. B. vor- und riickwarts laufende
Pumpen diskutiert worden, durch die Ablagerungen in den Rohren zerkleinert werden kdnnen (vgl.
Kuras, Wiedemeier 2016).

Fiar Schwellen- und Entwicklungslander gelten wiederum andere Rahmenbedingungen. So wird es
schwer sein, die teils rasant wachsenden Megacities mit einem hohen informellen Siedlungsanteil
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mit dem Aufbau einer kostenintensiven zentralen Infrastruktur abzugleichen (vgl. Stokman 2009: 5).
Zusammenfassend ist eine VergroRerung — oder auch Verkleinerung — der Kapazitat der technischen
Infrastrukturen aus 6konomischen und technischen Griinden nur schwer zu realisieren (vgl. Breuste
etal. 2016: 14).

Eine weitere Herausforderung ergibt sich aus der Tatsache, dass die aus dem 19. Jahrhundert stam-
mende stadtische Wasserinfrastruktur vieler europaischer und nordamerikanischer Stadte bereits
eine lange Nutzungsdauer aufweist. Dementsprechend besteht ein erheblicher Reinvestitionsbedarf
in naher und mittlerer Zukunft. Dieser wird in Deutschland fur die nachsten Jahre auf bis zu 8 Mrd.
€ pro Jahr geschatzt (vgl. Inis 2017a).

Durch die langen Amortisationszeiten von 50-100 Jahren sowie die kostenintensive Unterhaltung
der unterirdischen Bauwerke, ist ein Umsteigen auf andere Systeme nicht unproblematisch (vgl.
Stokman 2008a). Auch werden z. B. in Deutschland die Unterhaltungskosten durch Abwasserbei-
trage finanziert. Ein Abkoppeln von einzelnen Bereichen mit der Befreiung von den Beitragen wiirde
die derzeitige Finanzierung gefahrden.

Doch mit dem Klimawandel dndern sich die Rahmenbedingungen. Die durch die Uberflutungen
hervorgerufenen Schdden sind auch wirtschaftlich eine relevante GroRe. So beliefen sich etwa in
Deutschland die Schaden im Jahr 2012, nach Schatzungen des Bundesverbands der Versicherungs-
wirtschaft, bundesweit auf ca. 200 Mio. € (vgl. BBSR 2015: 17).

Um Stadte resilienter gegenlber Starkregenereignissen zu machen, wird daher zunehmend nach
innovativen und flexiblen semi-zentralen und dezentralen Lésungen fir die Zukunft gesucht: ,There
is a need to develop processes that can generate optimal urban water management systems that
are robust, adaptable and sustainable under these future global change pressures. These flexible
systems will be characterized by their capability to adapt to new, different, or changing requirements
and they will have the capability to cope with uncertainties associated with changing needs” (Vai-
ravamoorthy 2009: 8). Dafir, so Jan Benden von MUST Stadtebau, missen ,wasserwirtschaftliche
Anforderungen vermehrt mit stadtebaulichen und stadtokologischen Anspriichen” kombiniert und
,Regenwassermanagement im Sinne einer ,wassersensiblen Stadtentwicklung’ friihzeitig in die Pla-
nung eingebunden werden” (Benden 2015: 38, vgl. auch Rottgen et al. 2015: 716).

2.2.3. Paradigmenwechsel: Dezentrales Regenwassermanagement

Um den beschriebenen stadtischen Herausforderungen zu begegnen, die sich mit den Klimaver-
anderungen weiter verscharfen werden, bekommt das dezentrale Regenwassermanagement eine
steigende Bedeutung.

Zu beobachten ist ein Paradigmenwechsel, eine Entwicklung vom zentralen Wassermanagement mit
dem Prinzip der schnellen Ableitung hin zu flexibleren, dezentralen Systemen mit dem Prinzip der
Retention (vgl. Haller 2014: 3, Stokman et al. 2015a: 123).

Das Regenwassermanagement ,,on-site”, so nah wie moglich am Ort der Entstehung, kann das zen-
trale Kanalsystem entlasten, die Folgen von Starkregenereignissen auffangen und gleichzeitig stadt-
klimatische Vorteile mit sich bringen (vgl. Breuste et al. 2016: 14, Sartorius 2007: 4).

Der damit verbundene okologische Mehrwert umfasst dabei u. a. eine Verbesserung des Lokalklimas
durch die erhdhte Evapotranspiration. Dabei gilt, je hoher die Verdunstungsrate ist, umso groRer ist
die Kuhlleistung dieser Flachen fur die Stadt (,,Kihlschréanke der Stadt”) (vgl. BBSR 2015: 38).

Durch Versickerung wird der 6kologische Wert des Bodens erhéht und die Grundwasserneubildung
verbessert. Durch den verminderten Oberflichenabfluss kann die Uberflutungshaufigkeit reduziert
und Hochwasserspitzen geddmpft und dadurch Mischwassertberldufe und die damit verbundenen
Umweltbelastungen verringert oder vermieden werden (vgl. Endlicher 2012: 96, Hamburg Stadt
2006: 6, KlimaNet 2010: 50, Sartorius 2007: 6).
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Okonomische Gewinne kénnen zudem durch die Reduzierung der Schiden infolge von Extremwet-
terereignissen sowie ggf. durch eine geringere Dimensionierung der Kanale, Rickhaltebecken und
Klarwerke erzielt werden (vgl. Hamburg Stadt 2006: 6, Liquete et al. 2015: 269).

Soziokulturelle Mehrwerte kdnnen u. a. durch eine Aufwertung des stddtischen Erscheinungsbildes,
neue Aufenthaltsqualitaten und Erfahrungs- und Wissenszugewinne entstehen. Diese Aspekte wer-
den in den Kapiteln I1.3. und Ill.1. ausfihrlicher diskutiert.

Ein dezentrales Regenwassermanagement wird in Neubaugebieten zumindest in Deutschland
bereits standartmalig eingesetzt und gesetzlich gefordert.

Der nachtrégliche Einsatz in verdichteten urbanen Rdumen ist dagegen ungleich schwerer und wirt-
schaftlich unattraktiver (vgl. auch Geiger et al. 2009: 15). Wie schon zuvor ausgefihrt, sind es jedoch
gerade diese Orte, die besonders vulnerable fir Starkregenereignisse und urbane Hitze sind, und mit
denen sich die vorliegende Arbeit im Besonderen beschaftigt.

Welche Typen dezentraler Regenwasserbewirtschaftung fir Amphibische Stadtrdume relevant sein
konnten und damit die Moglichkeiten und Limitationen einer dezentralen Regenwasserbewirtschaf-
tung im verdichteten stadtischen Raum wird im Folgenden behandelt.

11.2.3. MaBnahmen eines dezentralen Regenwassermanagements

2.3.1. Funktionsgruppen

Mit einem dezentralen Regenwassermanagement werden im wesentlichen folgende Funktionsgrup-
pen angesprochen:

Riickhaltung/
Versickerung Verdunstung Speicherung

b T T o]

Nutzung/
Recycling Verzogerte Ableitung Reinigung

i

d s 2z

Abb. 5. Funktionsgruppen (Eigene Darstellung nach Geiger et al. 2009, Hoyer et al. 2011: 17ff., Sieker 2017)
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2.3.2. Funktionen

2.3.2.1. Verdunstung

Oberflachenverdunstung (Evaporation) findet statt, wenn Niederschlagswasser oberirdisch versi-
ckert, zwischengespeichert oder riickgehalten wird. Wenn die Oberflache mit Vegetation ausgestat-
tet ist, kann eine zuséatzliche Verdunstung Gber die Pflanzen (Transpiration) stattfinden.

2.3.2.2. Versickerung

Unterschieden werden kann zwischen einer oberirdischen und unterirdischen Versickerung. Mit
einer Versickerung ab Oberflache wird die Verdunstung als auch die Reinigung des Niederschlags-
wassers unterstitzt. Eine unterirdische Versickerung kann mit Rigolen, Rohren oder Schéachten
erreicht werden (vgl. Geiger et al. 2009: 73—-81).

Die Eignung fur eine Regenwasserversickerung wird entscheidend durch die Eigenschaften des
Bodens, vor allem durch PorengréRe, Bodenart (KorngroBenzusammensetzung) und Bodengefiige
(Struktur), bestimmt. Aufgrund ihrer anthropogenen Préagung haben Stadtboden gegentiber Boden
in der Natur stark veranderte Eigenschaften (vgl. Geiger et al. 2009: 33).

Zentral ist die Durchlassigkeit des Bodens, welche mit dem kf-Wert angegeben wird (Geiger et al.
2009: 34, Hamburg Stadt 2006: 10f,, KlimaNet 2010: 50). Prinzipiell gilt: Je geringer die Durchlassig-
keit des Bodens ist, desto groRer ist die bendtigte Versickerungsflache (Hamburg Stadt 2006: 10f.).
Die Durchlassigkeit ist auch maRgeblich fir die Reinigungsleistung des Bodens. Diese basiert auf
physikalischen (Filtration — Umwandlung, Reduktion und Oxidation) und biologischen (Umwandlung,
Abbau) Prozessen (Geiger et al. 2009: 38). Mit einer Versickerung durch die belebten Bodenzonen
wird das Niederschlagswasser gesaubert (vgl. Geiger et al. 2009: 60, Hamburg Stadt 2006: 10f.). Es
konnen jedoch auch Schadstoffe in die Béden und evtl. ins Grundwasser gelangen (vgl. Geiger et
al. 2009: 38, KlimaNet 2010: 50). Eine unterirdische Versickerung mit Rigolen, Rohren oder Schach-
ten wird bei einer geringen Flachenverfligbarkeit oder um schlecht durchlassige Bodenschichten
zu durchschneiden, eingesetzt (vgl. Geiger et al. 2009: 73-81). Da keine belebten Bodenschichten
durchflossen werden, ist in diesem Falle eine technische Vorreinigung erforderlich. Unterschieden
werden Sedimentsanlagen (z. B. Laubfang), Filtrationsanlagen mit Grobfilter (z. B. engmaschige
Siebe) oder Feinfilter (z. B. Filtervliese, Geotextile) sowie kombinierte Verfahren (vgl. Hamburg Stadt
2006: 22ff.). Dartber hinaus kénnen auch Absetzteiche und Absetzschachte zur Reinigung eingesetzt
werden (vgl. Geiger et al. 2009: 145 ff.).

Weitere wichtige Faktoren sind der Grundwasserflurabstand und die GrundwasserflieRrichtung. Bei
einer geringen Differenz zwischen Geldndeoberkante und Grundwasserspiegel ist der Sickerweg
u.U. nicht ausreichend. Wenn sich gut und gering durchlassige Bodenschichten abwechseln, kann
Schichtwasser auftreten, wodurch sich bei Starkregen durch einen zusatzlichen Zufluss dieses Was-
sers der Versickerungsraum fillen und ein Riickstau entstehen kann.

Darlber hinaus sind Altlastverdachtflachen, aus deren kontaminierten Boden Schadstoffe geldst und
ausgeschwemmt werden kdnnten, sowie besonders sensible Gebiete, z. B. Wasserschutzgebiete zu
beachten (vgl. Hamburg Stadt 2006: 10f.).

Das Potential fiir Abkopplung von der zentralen Entwéasserung ist maRgeblich abhdngig vom Versie-
gelungsgrad, dem Anteil der unbebauten versiegelten Flache sowie der Bebauungs- und Freiflachen-
struktur (vgl. Geiger et al. 2009: 50). Darlber hinaus ist die Planung von den ortlichen Gegebenhei-
ten, wie Topographie, Bodenbeschaffenheit und der Lage von Gewassern, bestimmt (vgl. Geiger et
al. 2009: 47).

Die MaRnahmenwabhl ist daher vor allem abhangig von Freiflachenverflgbarkeit und der Versicke-
rungsfahigkeit des Bodens (vgl. Geiger et al. 2009: 53).
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hoch ‘

Freiflachenverfigbarkeit

niedrig Versickerungsfahigkeit des Bodens hoch

Abb. 6. Verhéltnis Flachenverfigbarkeit und Versickerungsfahigkeit (Eigene Darstellung nach Geiger et al. 2009,
Londong 1994)

In der Literatur findet sich eine Vielzahl an MaRnahmen zur Versickerung, wovon die wesentlichen in
der Tabelle ,Abb. 7. MaRnahmen der Versickerung (Eigene Darstellung auf Grundlage der Quellen:
Geiger et al. 2009: 60, Hamburg Stadt 2006: 30, KlimaNet 2010, Risa 2015b)“ auf Seite 29 darge-
stellt sind.

2.3.2.3. Zwischenspeicherung/Ruckhaltung

Durch die temporare Speicherung der Niederschlagsabflisse stehen diese zur weiteren Nutzung,
Versickerung oder gedrosselten Ableitung zur Verfigung (vgl. Geiger et al. 2009: 92ff.).

Unter Umstanden werden dabei jedoch konkurrierende Betriebsziele verfolgt: Fiir eine Nutzung des
Regenwassers ist ein geflllter Speicher vorteilhaft, zum Rickhalt von Niederschlagen bei Starkre-
genereignissen dagegen ein leerer Speicher notwendig (vgl. Geiger et al. 2009: 108). Um diesem
Konflikt zu begegnen sind intelligente Systeme entwickelt worden, wie z. B. ein mit einer ,,smart app”
ausgestattetes Regenfass, durch welche die jeweilige erforderliche Speicherkapazitat anhand von
Wetterprognosen berechnet und gesteuert wird (vgl. Kapitel IV.B. 3.2.2.).

In der Tabelle ,Abb. 8. MaRnahmen der Zwischenspeicherung/Ruckhaltung (Eigene Darstellung auf
Grundlage der Quellen: Geiger et al. 2009: 60, Hamburg Stadt 2006: 30, KlimaNet 2010, Risa 2015b)*“
auf Seite 30 sind wesentliche Manahmen der Zwischenspeicherung/Ruckhaltung dargestellt.

2.3.2.4. Regenwassernutzung

Gespeichertes Niederschlagswasser kann beispielsweise im Freiraum fir die Bewdsserung von Grin-
flachen sowie zu Reinigungszwecken, in Geb&duden fiur Toilettenspilung und Waschmaschine oder
zur Klimatisierung von Gebauden (adiabate Kiihlung) sowie in Gewerbe und Industrie als Betriebs-
wasser genutzt werden (vgl. Geiger et al. 2009: 108).
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2.3.2.5. Verzbgerte Ableitung

Unterschieden werden offene und unterirdische Ableitungen.

Waihrend flr eine unterirdische Ableitung Rohrleitungen verwendet werden, erfolgt eine oberirdi-
sche Ableitung zum Beispiel mit StraRenmulden und -graben, Bord-, Mulden-, Schlitz-, Kasten- und
Pflasterrinnen oder auch auf der StralRe, wenn diese als Notwasserweg ausgeftihrt wird (vgl. Risa
2015b).

2.3.3. MaRRnahmen in verdichteten Stadtrdumen

Wie beschrieben ist die Auswahl der MaRnahmen stark abhangig von oOrtlichen Gegebenheiten,
den Bodeneigenschaften und der Flachenverfligbarkeit. In einem dichten stadtischen Kontext ist
damit eine oberirdische Versickerung etwa durch Flachenversickerung, Mulden- oder Beckenversi-
ckerung oder der Einsatz eines Speicherteichs so gut wie ausgeschlossen. Gut geeignet sind dagegen
durchlassige Bodenbeldge und Versickerungsbeete. Diese werden in internationalen Pilotprojekten
vielfach als ,Bioswales”, ,Raingardens” oder , Greenstreets” (vgl. Kapitel Il1l.2 und IV.2.) bezeichnet.
Mit geeigneter Konstruktion, Technik und Vegetation sind Versickerungsbeete z. B. in der Lage eine
gezielte Versickerung des strallenseitig anfallenden Niederschlagswassers zu ermoglichen wodurch
die Folgen stadtischer Uberschwemmungen relevant reduziert werden kénnten (Wilby and Keenan
2012, Lawson et al. 2015: 2).

Die Pflanzbeete werden in der Regel mit unterirdischen MalRnahmen kombiniert. Bei diesen han-
delt es sich z. B. um Rigolen, Rohre, Schachte oder in Kombination die Rohr-Rigolen-Versickerung.
Diese technischen Versickerungselemente kdnnen aufgrund der geringen Platzanforderungen gut
im urbanen Kontext verwendet werden. Wie eingangs beschrieben, entfallen bei einer rein unter-
irdischen Bewirtschaftung jedoch sowohl stadtklimatische Leistungen als auch soziokulturelle Poten-
tiale.

Auch fiur die Zwischenspeicherung und Rickhaltung von Niederschlagen im urbanen Raum sind
flaichenbeanspruchende MafRnahmen wie Filtermulden, Regenrtickhaltebecken und Regenklar-
becken nicht geeignet. Neben unterirdischen Speicherrdumen, wie sie bereits in vielen Stadten
realisiert werden (vgl. Kapitel I1l.2.), eignen sich dezentrale Kleinspeicher, Einstau- Griin- und Polder-
dacher dagegen gut im verdichteten Kontext.

Auch eine verzogerte Ableitung kann im dichten Stadtraum mit offenen Elementen, wie stralRen-
begleitende Mulden oder offenen Rinnen realisiert, und in die Gestaltung integriert werden.

2.4, Fazit

Im Vergleich zum Umland sind Klima und Wasserkreislauf in der Stadt stark verandert. Auswirkungen
dieses Stadtklimas und des urbanen Wasserlaufs sind eine hohere mittlere Tagestemperatur sowie
die Ausbildung lokaler Warmeinseln, ein hoher Oberflachenabfluss, eine eingeschrankte Evapo-
transpiration und geringere Luftfeuchte, ein vermindertes Retentions- und Versickerungsvermogen,
trockenere Bdden, eine verminderte Grundwasserneubildung, reduzierte Windgeschwindigkeiten,
vermehrte Wolkenbildung und eine veranderte Niederschlagsstruktur.

Das konventionelle stadtische Abwassermanagement tragt zu dieser Problematik bei. Ziel des zen-
tralen, meist unterirdisch und Uberwiegend als Mischsystem ausgeflihrten Kanalsystems ist die
schnellstmdgliche Ableitung des anfallenden Wassers. Im Zuge der Klimaveranderungen und ver-
mehrt auftretenden Starkregenereignissen erweist sich dieses jedoch oftmals als zu starr und unflexi-
bel: Es kommt zu (Mischwasser-) Kanaliiberldufen und in der Folge zu Uberflutungen der Stadtrdume
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und einer Belastung der FlieRgewasser. Zudem besteht vielfach ein hoher Reinvestitionsbedarf, da
die oftmals im 19. Jahrhundert etablierten Systeme sanierungsbedurftig sind.

Vor diesem Hintergrund wird von einem Paradigmenwechsel hin zu einem dezentralen stadtischen
Regenwassermanagement gesprochen. Mit dem Ziel, eine Anndherung an den natirlichen Wasser-
kreislauf zu schaffen, sollen zugleich 6kologische, 6konomische und soziokulturelle Gewinne entste-
hen.

Die Malknahmen eines dezentralen Regenwassermanagements konnen in die Ubergeordneten
Gruppen Versickerung, Verdunstung, Speicherung/Rickhaltung, Nutzung/Recycling, verzogerte
Ableitung und Reinigung unterteilt werden. Die MaRnahmenwahl ist insbesondere abhangig von
den Bodeneigenschaften und der Flachenverfigbarkeit. In verdichteten Stadtrdumen bieten sich
daher u. a. folgende MaRnahmen an:

e Durchldssige Bodenbeldge

e \ersickerungsbeete, z. B. straRenbegleitend (auch ,Bioswales”, ,,Raingardens”, ,Greenstreets”)

¢ Unterirdische Versickerungselemente (Rigolen, Rohre, Schachte etc.); bzw. eine Kombination
ober- und unterirdischer Versickerungselemente (z. B. Mulden-Rigolen Versickerung)

e QOber- und unterirdische (tempordre) Speicher; auch dezentrale Kleinspeicher

e Einstau- Grin- und Polderdacher

e Verzogerte Ableitung durch offene Rinnen etc.
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Abb. 7. MaRnahmen der Versickerung (Eigene Darstellung auf Grundlage der Quellen: Geiger et al. 2009: 60, Hamburg
Stadt 2006: 30, KlimaNet 2010, Risa 2015b)
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Abb. 8. MaRnahmen der Zwischenspeicherung/Ruckhaltung (Eigene Darstellung auf Grundlage der Quellen: Geiger et al.

2009: 60, Hamburg Stadt 2006: 30, KlimaNet 2010, Risa 2015b)
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.2.5. Exkurs: Rechtliche Rahmenbedingungen flir Deutschland

Gesetze, Richtlinien und Normen bilden den rechtlichen Rahmen fiir urbane Klimaanpassungspro-
jekte wie die Integration eines dezentralen Regenwassermanagements in die Stadt. Im Folgenden
wird ein Uberblick gegeben der fiir Deutschland wichtigsten Regelwerke auf den verschiedenen Ebe-
nen (EU, Bund, Lander, Kommunen) fur das stadtische Wassermanagement — insbesondere fir das
dezentrale Regenwassermanagement im verdichteten 6ffentlichen Stadtraum.

Betrachtet werden Regelwerke aus Wasserrecht, Bau- und Planungsrecht und Verkehrsrecht.

Dabei interessieren besonders die rechtlichen Rahmenbedingungen fir die MakRnahmen des dezen-
tralen Regenwassermanagements, insbesondere fir die Versickerung und Speicherung. Darlber
hinaus wird untersucht, inwieweit die Klimaanpassung, in erster Linie die Uberflutungsvorsorge in
Folge von Starkregenereignissen, in die Regelwerke Eingang gefunden hat.

2.5.1. Wasserrecht

EU EBENE

Die fir das Thema wichtigsten Richtlinien auf EU-Ebene sind die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL
2000) und Hochwasserrichtlinie (HWRM 2007).

EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Die Wasserrahmenrichtlinie ist 2000 verabschiedet worden. Sie schafft einen Ubergeordneten Ord-
nungsrahmen fir Manahmen der Gemeinschaft im Bereich der europdischen Wasserpolitik — und
reformiert diese damit grundlegend (vgl. BMU 2000, Umweltbundesamt 2018a). Ubergeordnetes
Ziel ist es, einen guten 6kologischen und chemischen Zustand in allen Binnenoberflachengewassern,
Ubergangsgewdssern, Kiistengewéassern und im Grundwasser innerhalb von 15 Jahren (bis 2015, mit
Ausnahmen spéatestens 2027) zu erreichen (vgl. WRRL 2000, RISA 2015: 44). Dazu soll wasserwirt-
schaftliches Handeln in MaRnahmenprogrammen bzw. Bewirtschaftungsplanen gebindelt werden
(Umweltbundesamt.at 2018a).
Urbane Gewasser stellen keinen eigenen Typ dar und unterliegen damit generell den gleichen
Bestimmungen (vgl. RISA 2015: 44).
Zu den zentralen Verpflichtungen der Mitgliedstaaten zdhlen:

e Verankerung von Umweltzielen fiir Oberflaichengewasser und Grundwasser

e Umfassende Bestandsaufnahme der Gewdsser

e Einrichtung eines Uberwachungsmessnetzes (Monitoring des Zustandes der Gewésser)

e Konkretisierung der Ziele hinsichtlich des Zustandes der Gewasser

e Festlegung der Malknahmen bzw. MaRnahmenprogramme

e Erstellung von flussgebietsbezogenen Bewirtschaftungsplanen und MaRnahmenprogrammen

unter Einbeziehung der Bevélkerung (vgl. RISA 2015: 44, Umweltbundesamt 2018a)

EU-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL)

Die 2007 verabschiedete Hochwasserrichtlinie ist eine Ergdnzung der Wasserrahmenrichtlinie mit
dem Fokus auf Hochwasserrisiken und zukiinftigen Veranderungen des Uberschwemmungsrisikos
in Folge von Klimadnderungen (vgl. HWRM 2007). Ubergeordnetes Ziel der Richtlinie ist es, ,einen
Rahmen fir die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken zur Verringerung der hoch-
wasserbedingten nachteiligen Folgen auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe
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und wirtschaftliche Tatigkeiten in der Gemeinschaft zu schaffen” (vgl. HWRM 2007: Kapitel 1, Artikel
1). ,Hochwasser” wird hier definiert als eine , zeitlich beschrinkte Uberflutung von Land, das norma-
lerweise nicht mit Wasser bedeckt ist. Dies umfasst Uberflutungen durch Fliisse, Gebirgsbache, zeit-
weise ausgesetzte Wasserstrome im Mittelmeerraum sowie durch in Kistengebiete eindringendes
Meerwasser”. Es folgt der Beisatz ,Uberflutungen aus Abwassersystemen kénnen ausgenommen
werden” — eine Regelung, die in Deutschland, wie spater genauer ausgefiihrt, Anwendung findet.
Ein ,Hochwasserrisiko” ergibt sich durch die ,,Kombination der Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines
Hochwasserereignisses und der hochwasserbedingten potenziellen nachteiligen Folgen auf die
menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und wirtschaftliche Tatigkeiten” (vgl. HWRM
2007: Artikel 2). Als neuer Ansatz der Richtlinie wird zwischen Bereichen mit hohen Schadenspoten-
tialen, wie Innenstadte, und geringeren Schadenspotentialen, wie Brachflachen, differenziert. Ins-
trumente der Richtlinie sind Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikomanagementplane
(vgl. RISA 2015: 45).

Eine Uberfiihrung in deutsches Recht ist mit der Novelle des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) von
2009 geschehen.

Bundesgesetzliche Regelungen

Die fur das Thema in Deutschland wesentlichen bundesgesetzlichen Regelungen sind in Wasser-
recht, Bau-, Planungs- und Verkehrsrecht verankert.

WHG Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Das erste Wasserhaushaltsgesetz ist 1957 in der BRD verabschiedet worden. In der DDR war ab 1963
das Wassergesetz der DDR gultig. Aber erst in der seit dem 1. Marz 2010 geltenden Fassung stellt
das Wasserhaushaltsgesetz (zuletzt gedndert am 18.7.2017) des Bundes eine Vollregelung dar (vgl.
auch RISA 2015: 47), wobei die europaische Wasserrahmenrichtlinie und Hochwasserrichtlinie die
Grundlage fir die Neuaufstellung geboten haben.

Ubergeordneter Zweck ist nach § 1 (WHG) ,durch eine nachhaltige Gewéasserbewirtschaftung die
Gewasser als Bestandteil des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als Lebensraum
far Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Gut zu schiitzen”. Genauer wird dies in § 6 ,Allgemeine
Grundsatze der Gewdsserbewirtschaftung” definiert: ,,Die Gewdsser sind nachhaltig zu bewirtschaf-
ten, insbesondere mit dem Ziel:

1. Ihre Funktions- und Leistungsfahigkeit als Bestandteil des Naturhaushalts und als Lebensraum
fUr Tiere und Pflanzen zu erhalten und zu verbessern, insbesondere durch Schutz vor nachtei-
ligen Veranderungen von Gewassereigenschaften

2. Beeintrachtigungen auch im Hinblick auf den Wasserhaushalt der direkt von den Gewdssern
abhdngenden Landdkosysteme und Feuchtgebiete zu vermeiden und unvermeidbare, nicht
nur geringfligige Beeintrachtigungen so weit wie moglich auszugleichen

3. Sie zum Wohl der Allgemeinheit und auch im Interesse Einzelner zu nutzen

4. Bestehende oder kiinftige Nutzungsmoglichkeiten insbesondere fir die 6ffentliche Wasserver-
sorgung zu erhalten oder zu schaffen

5. Moglichen Folgen des Klimawandels vorzubeugen

6. An oberirdischen Gewassern so weit wie moglich nattrliche und schadlose Abflussverhaltnisse
zu gewahrleisten und insbesondere durch Rickhaltung des Wassers in der Flache der Entste-
hung von nachteiligen Hochwasserfolgen vorzubeugen
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7. Zum Schutz der Meeresumwelt beizutragen

Im Wasserhaushaltsgesetz wird Niederschlagswasser als Abwasser definiert, sofern es aus dem
Bereich von bebauten oder befestigten Flachen gesammelt abfliet (§ 54 Abs. 1 S. 1 Nr. 2 WHG). Es
ist damit von wild abflieRendem, nicht durch anthropogenes Verhalten am Versickern gehindertem
Niederschlagswasser abzugrenzen. Als Abwasser unterliegt das Niederschlagswasser den Vorschrif-
ten des WHG Uber die Grundsatze der Abwasserbeseitigung und der Abwasserbeseitigungspflicht
und den Anforderungen an das Einleiten von Wasser sowie an die Errichtung, den Betrieb und die
Uberwachung von Abwasseranlagen. Bei MaRnahmen eines dezentralen Regenwassermanage-
ments handelt es sich folglich rechtlich um MaRnahmen der Abwasserbeseitigung (vgl. Groth und
Buchsteiner 2014: 6f.).

Versickerung

Nach § 55 (2) soll Niederschlagswasser ,,ortsnah versickert, verrieselt oder direkt, oder Uber eine
Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden, soweit dem
weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche
Belange entgegenstehen® Durch die Reihenfolge der aufgefiihrten vier Beseitigungsvarianten wer-
den dabei auch die praferierten Varianten mit Blick auf das Versickern und Verrieseln ausgedrickt.
Dies unterstitzt auch die Aussage in der Gesetzesbegrindung zu § 55 Abs. 2 WHG (BT-Drs. 16/12275,
S. 65): ,Diese Regelung tragt dem Umstand Rechnung, dass die Versickerung von Niederschlagswas-
ser nach § 55 Abs. 2 kinftig eine grundsatzlich vorrangige Art der Niederschlagswasserbeseitigung
sein soll.” (vgl. auch Groth und Buchsteiner 2014: 8)

Ableitung

Fir eine Direkteinleitung von Abwasser in Gewasser soll nur dann eine Erlaubnis erteilt werden,
wenn , die Menge und Schéadlichkeit des Abwassers so gering gehalten wird, wie dies bei Einhaltung
der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der Technik moglich ist, (...) (WHG,
§ 57 (1).

Somit werden gegeniber dem alten § 7a WHG nicht mehr nur die Schadstofffracht, sondern Menge
und Schéadlichkeit des Abwassers als Kriterium fir die Begrenzung eingefiihrt (vgl. RISA 2015: 48).

Uberflutungsvorsorge nach Starkregenereignissen

Ungeachtet dessen, dass, wie bereits ausgefiihrt, eine Vorbeugung moglicher Folgen des Klimawan-
dels ein definiertes Ziel darstellt (§ 6 Abs. 1 Nr. 5 WHG), sind in den Vorschriften zur Umsetzung
der MaRBnahmenprogramme und Bewirtschaftungsplane keine weiteren Aussagen zum Klimawandel
verankert (vgl. §§ 82 ff. WHG, Umweltbundesamt 2018: 21).

Im Wasserhaushaltsgesetz wird Hochwasser definiert als ,eine zeitlich beschriankte Uberschwem-
mung von normalerweise nicht mit Wasser bedecktem Land, insbesondere durch oberirdische
Gewadsser oder durch in Kistengebiete eindringendes Meerwasser. Davon ausgenommen sind
Uberschwemmungen aus Abwasseranlagen” (§ 72 WHG). Damit macht Deutschland von der in der
Hochwasserrahmenrichtlinie gegebenen Méglichkeit , Uberflutungen aus Abwassersystemen kén-
nen ausgenommen werden” (Art. 2 Nr. 1, 2007/60/EG Hochwasserrichtlinie) Gebrauch. Die Uberflu-
tungsvorsorge in Folge von Starkniederschlagen stellt damit keinen Aspekt der Hochwasservorsorge
dar (vgl. Groth und Buchsteiner 2014: 5).

Rickhaltung von Niederschlagswasser

Um die rechtlichen Rahmenbedingungen fir die Rickhaltung von Niederschlagswasser zu erortern,
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muss zunachst der Frage nachgegangen werden, ob es sich bei den Anlagen rechtlich um Abwasser-
beseitigungsanlagen oder Gewasser handelt. Nach Wasserhaushaltsgesetz (§ 3 Abs. 1S. 1 Nr. 1) liegt
ein oberirdisches Gewasser vor, wenn Wasser standig oder zeitweilig in einem Gewasserbett flieRt
oder steht und eine Verbindung zum natirlichen Wasserkreislauf besteht. Wird Niederschlagswas-
ser also z. B. in einem abgedichteten Rickhaltebecken gespeichert, kann dies sowohl Abwasseran-
lage und zugleich Gewasser darstellen — und damit unterschiedliche Zulassungsverfahren nach sich
ziehen (vgl. Groth und Buchsteiner 2014: 25ff.).

Zustandigkeiten

Fir die Abwasserbeseitigung zustandig sind nach § 56 WHG ,juristische Personen des offentlichen
Rechts [...], die nach Landesrecht hierzu verpflichtet sind (Abwasserbeseitigungspflichtige).
In der Regel haben die Bundesldnder den Kommunen die Abwasserbeseitigungspflicht zugeschrie-
ben, so dass diese ein Beseitigungskonzept entwickeln und die notwendigen Anlagen vorhalten
missen (vgl. Groth und Buchsteiner 2014: 8). Dies beinhaltet auch, dass bei Uberschwemmungs-
schaden, z. B. in Folge von Starkregenereignissen, unter Umstanden Haftungsanspriiche gegen die
Gemeinde geltend gemacht werden konnen (vgl. Groth und Buchsteiner 2014: 9).
Da es sich bei Regenwasserbewirtschaftungsanlagen rechtlich um Abwasseranlagen handelt, trifft
diese Zustandigkeit auch fur diese Anlagen im offentlichen Raum zu. Betrieb und Unterhaltung
obliegt im Wesentlichen den Stadtentwasserungsbetrieben in Abstimmung mit dem Griinflachen-
amt. Unterschieden werden kann zwischen

a. tiefbaulichen Arbeiten (z. B. Rohrleitungen, Schachte),

b. gartnerischen Arbeiten (z. B. Mulden) und

c. StraRenreinigung (z. B. Pflege von offenen Rinnen in Strallen) (vgl. MUNLV 2009: 80).

Fir Betrieb und Unterhaltung sind die Stadtentwasserungsbetriebe zustandig und die Durchfihrung
kann entweder von diesen selbst durchgefiihrt, oder Gber Beauftragungen von Fachfirmen Kanal-
betrieb (a), Grinflichenamt, oder externen Gartenbauunternehmen (b) und durch stadtische oder
externe Firmen fur StraBenreinigung (c) geregelt werden. Die Finanzierung wird hauptsachlich tber
die Abwassergebuhren, ggf. zuséatzlich Gber Stralenreinigungsgebihren gewahrleistet.

Wahrend die Qualitdtskontrolle fir die Entwasserung dem Stadtentwasserungsbetrieb unterliegt,
wird die Qualitatskontrolle Wasserrecht durch die Untere Wasserbehorde gesteuert und damit Gber
die Kommune bzw. den Landkreis finanziert (vgl. MUNLVY 2009: 80).

Untergeordnete Gesetze

Neben dem Wasserhaushaltsgesetz als (ibergeordnetes Gesetz gibt es weitere Verordnungen und
Gesetzesregelungen, die einzelne Aspekte weiter konkretisieren. Dies sind z. B. das Abwasserabga-
bengesetz (AbwAG), die Oberflaichengewasserverordnung (OGewV), die Grundwasserverordnung
(GrwV) sowie die Abwasserverordnung (AbwV) — die auf der Grundlage des §57 (2) WHG (Einleiten
von Abwasser in Gewasser) erstellt worden ist (vgl. RISA 2015: 49).

Noch vor Inkrafttreten der WHG-Novelle 2010 ist zur Abwasserverordnung ein Entwurf fir einen
»Anhang Regenwasser” erarbeitet worden, der bisher allerdings nicht verabschiedet worden ist (vgl.
Sieker 2015).

Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG)

Das Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bun-
des Bodenschutzgesetz) (BBodSchG 1998) spricht nicht direkt das stadtische Regenwassermanage-
ment an, ist jedoch fur einige Aspekte wichtig. Das Gesetz regelt die nachhaltige Sicherung oder
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Wiederherstellung der Bodenfunktionen. In § 5 wird die Entsiegelung von dauerhaft nicht mehr
genutzten Flachen als MalRnahme zur Wiederherstellung der Bodenfunktionen gefordert —was auch
eine wichtige MaRnahme fir das dezentrale Regenwassermanagement darstellt (vgl. RISA 2015: 53).

Landesgesetzliche Regelungen

Auf der Grundlage der ersten Fassung des Wasserhaushaltsgesetzes 1957 sind die bis heute giltigen
Landeswassergesetze von den Bundeslandern erstellt worden. Bei dem WHG handelte es sich damit
um ein Rahmengesetz, welches durch die Landeswassergesetze detaillierter wird. Mit der seit 2010
geltenden Fassung des Wasserhaushaltsgesetzes liegt das Gesetz als Vollregelung vor, wodurch die
Landeswassergesetze von den Landern Uberarbeitet und an das neue WHG angepasst werden muss-
ten. In den Landesgesetzten werden die Vorschriften des Bundes ausgefihrt und erganzt, insbeson-
dere flr die Bereiche, in denen der Bund keine bundeseinheitlichen Regelungen festlegt.
Abweichungen kénnen nur noch teilweise festgelegt werden, indem Offnungsklauseln des WHG
genutzt werden (vgl. Tiroch und Kirschner 2011).

Kommunale Regelungen

Wie bereits beschrieben sind in der Regel die Kommunen zusténdig flr die Abwasserbeseitigung (§
56 WHG), so dass diese ein Beseitigungskonzept entwickeln und die notwendigen Anlagen vorhalten
mussen (vgl. Groth und Buchsteiner 2014: 8).

Die Gestaltungsmoglichkeiten sind abhangig von der Kommune als ,Rechtsetzer”, so dass der
kommunalen Satzungshoheit eine besondere Bedeutung, z. B. durch Festlegungen in kommuna-
len Gebihrensatzungen sowie Darstellungen und Festsetzungen in Bauleitplanen, zukommt (vgl.
Umweltbundesamt 2018: 22).

2.5.2. Bau- und Planungsrecht

Das offentliche Baurecht basiert im Wesentlichen auf dem Baugesetzbuch (BauGB) (Bauplanungs-
recht) und den Landesbauordnungen (Bauordnungsrecht).

Baugesetzbuch (BauGB)

Das Baugesetzbuch ist das wichtigste Gesetz des Bauplanungsrechts in Deutschland. Es definiert die
stadtplanerischen Instrumente, die den Kommunen zur Verfigung stehen. Das erste Kapitel (Allge-
meines Stadtebaurecht) behandelt die Bauleitplanung. Diese lasst sich unterteilen in (vgl. RISA 2015:
51, 54, STEP Klima Konkret Berlin):

¢ Vorbereitende Bauleitplanung (Flachennutzungsplan/Landschaftsprogramm)

e Informelle Instrumente der Stadtentwicklung (Regionale Entwicklungspléne, Stadtentwick-
lungsplane, Stadtebauliche Rahmenplane/Masterpléne, Integrierte stadtebauliche Entwick-
lungsplane)

¢ Verbindliche Bauleitplanung (Bebauungsplane)

Gemal § 9 (1) BauGB 2017 konnen im Bebauungsplan Regelungen zum Umgang mit Niederschlags-
wasser verbindlich als zeichnerische oder textliche Festsetzungen vorgenommen werden.
Dies sind insbesondere unter Punkt 14 , die Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung, ein-
schlieRlich der Rickhaltung und Versickerung von Niederschlagswasser, sowie fur Ablagerungen”
und unter Punkt 16

a. die Wasserflachen und die Flachen fir die Wasserwirtschaft

b. die Flachen fir Hochwasserschutzanlagen und flr die Regelung des Wasserabflusses
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c. Gebiete, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche oder technische
MaRnahmen getroffen werden missen, die der Vermeidung oder Verringerung von Hochwas-
serschaden einschlieRlich Schaden durch Starkregen dienen, sowie die Art dieser MaRnahmen

d. die Flachen, die auf einem Baugrundstick fir die naturliche Versickerung von Wasser aus Nie-
derschlagen freigehalten werden missen, um insbesondere Hochwasserschaden, einschlie3-
lich Schaden durch Starkregen, vorzubeugen; (...).

Auch kénnen in Bebauungspldnen Gebiete festgesetzt werden, in denen das Einleiten von Nieder-
schlagswasser in ein Kanalsystem (Mischwasser- oder Trennsystem) allgemein untersagt wird. Dar-
Uber hinaus kann festgesetzt werden, dass Niederschlagswasser zu versickern (Versickerungsgebot)
oder in oberirdische Gewasser einzuleiten ist (Einleitungsgebot in ein Gewasser) (vgl. RISA 2015: 54).

In § 1a Abs. 2 BauGB (,,Bodenschutzklausel”) wird festgesetzt: ,,Mit Grund und Boden soll sparsam
und schonend umgegangen werden; dabei sind zur Verringerung der zuséatzlichen Inanspruchnahme
von Flachen fur bauliche Nutzungen die Moglichkeiten der Entwicklung der Gemeinde insbesondere
durch Wiedernutzbarmachung von Flachen, Nachverdichtung und andere MaBnahmen zur Innen-
entwicklung zu nutzen sowie Bodenversiegelungen auf das notwendige Mal3 zu begrenzen”.

Die Vorschrift zielt damit einerseits auf eine Vermeidung der Versiegelung und andererseits auf eine
groflitmogliche Ausnutzung innerstadtischer Flachen (zur Schonung des AuRenbereichs). Dies kann
unter Umstanden im Konflikt mit den fir ein dezentrales Regenwassermanagement notwendigen
unversiegelten Flachen, insbesondere in dichten, innerstadtischen Bereichen stehen (vgl. Groth und
Buchsteiner 2014: 15).

Versickerung bei Neuplanungen und im Bestand

Fir Neubaugebiete kann im Bebauungsplan ein dezentrales System Versickerungsflachen festge-
setzt werden. Nach dem Verursachungsprinzip gilt: ,Wer durch bauliche MalRnahmen die Notwen-
digkeit schafft, abflieRendes Wasser zu beseitigen, soll auch die Flachen dafir vorhalten. Fir privat
Lerzeugtes” Wasser stellt somit die Festsetzung von Mulden in privaten Grinflachen eine zuléssige
Form der ,Privatisierung” der Abwasserbeseitigung dar (...)“ (Groth und Buchsteiner 2014: 20). Die
Festsetzung von Malnahmen und Flachen einer dezentralen Regenwasserbewirtschaftung nach § 9
Abs. 1 Nrn. 14, 15 und 20 BauGB |6st aber noch keine unmittelbare Verpflichtung der Grundsticks-
eigentimer aus, Versickerungsanlagen anzulegen und zu unterhalten. Diese Festsetzungen kénnen
jedoch durch Auflagen zur jeweiligen Baugenehmigung verbindlich umgesetzt werden (Groth und
Buchsteiner 2014: 21).

Ein nachtraglicher Einsatz von Versickerungsanlagen in den Bestand ist ungleich schwerer, aber ins-
besondere als Uberflutungsvorsorge im Hinblick auf den Klimawandel ein wichtiger stddtebaulicher
Allgemeinbelang. Nach § 13 BauGB kdnnen mit dem Anderungsverfahren bzw. dem vereinfachten
Verfahren auch im Bestand nachtraglich Versickerungsflaichen gefordert werden. Die Umsetzung
muss dann allerdings tber die Abwasserbeseitigungssatzung und entsprechendes Ordnungsrecht
erfolgen (vgl. Groth und Buchsteiner 2014: 22).

Klimaanpassung

§ 1a Abs. 5 BauGB bezieht sich explizit auf den Klimawandel: ,Den Erfordernissen des Klimaschutzes
soll sowohl durch Manahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch solche, die
der Anpassung an den Klimawandel dienen, Rechnung getragen werden.”

Damit ist die Anpassung an Klimafolgen (z. B. Starkregenereignisse) seit der BauGB-Novelle 2011
in verschiedenen Regelungen verankert und ein zu berlcksichtigender Belang der Bauleitplanung
geworden (§ 1 und , Klimaschutzklausel” §1a BauGB) (vgl. Bremen 2015: 17, vgl. Umweltbundesamt
2018: 21, vgl. Groth und Buchsteiner 2014: 4).
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Bauordnungsrecht

Die Bauordnung (BauO) oder Landesbauordnung (LBO) der Léander sind Hauptbestandteil des Bau-
ordnungsrechts. In ihnen werden die Anforderungen geregelt, die bei Bauvorhaben (Grundstick
und Bebauung) zu beachten sind. Aussagen zum dezentralen Regenwassermanagement werden z.
B. in der Hessischen Bauordnung in § 39: Anlagen fir Abwasser und Niederschlagswasser getroffen.
Hier heil’t es: ,Bauliche Anlagen dirfen nur errichtet werden, wenn die einwandfreie Beseitigung
der Abwasser einschlieRlich Niederschlagswasser dauernd gesichert ist. Die Anlagen dafir sind so
anzuordnen, herzustellen und zu unterhalten, dass sie betriebssicher sind und Gefahren, unzumut-
bare Nachteile oder unzumutbare Beldstigungen nicht entstehen” (§ 39 (1) HBO).

Baunutzungsverordnung (BauNVO)

Durch die Baunutzungsverordnung werden Art und Mal} der baulichen Nutzung eines Grundstucks,
der Bauweise und der Gberbaubaren Grundstlcksflache in den Bauleitpldnen bestimmt. In der Bau-
leitplanung konnen verschiedene Nutzungsanspriiche in Konkurrenz zueinander stehen. Ein fir das
Thema zentraler Konflikt besteht zwischen der stetig steigenden stadtischen Verdichtung und der
angestrebten Regenwasserbewirtschaftung. Dies zeigt sich z. B. in § 19 (4) Satz 3 BauNVO: Die zuge-
lassene Uberschreitung der Grundflachenzahl von bis zu 0,8 fiir Garagen und Stellplatzen mit ihren
Zufahrten steht gegen die Belange eines dezentralen Regenwassermanagements mit der Notwen-
digkeit, versickerungsfahige Flachen vorzuhalten (vgl. RISA 2015: 51).

2.5.3. Technische Regelwerke

Die Anforderungen an die Bemessung und Auslegung von Entwasserungssystemen werden in
Deutschland vor allem durch technische Regelwerke definiert. Diesen kommen eine besondere
Bedeutung zu, da fir den Bereich der Siedlungsentwasserung keine umfassenden rechtlichen Rege-
lungen (etwa durch das Wasserhaushaltsgesetz) existieren (vgl. DWA 2006a/b).

Die Regelwerke haben zundchst nicht den Stellenwert eines Gesetzes oder einer Rechtsverordnung.
In Verordnungen kann auf diese aber verwiesen werden oder von den Landern per Erlass als allge-
mein anerkannte Regel der Technik eingeflihrt werden —womit diese rechtsverbindlich werden (vgl.
RISA 2015: 56).

Die wichtigsten Regelwerke fir ein dezentrales Regenwassermanagement werden im Folgenden
kurz vorgestellt:

DIN EN 752 Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebduden — Kanalmanagement
(DWA 2017)

Die Europdische Norm legt Ziele fir Entwdsserungssysteme aullerhalb von Gebauden, Funktionsan-
forderungen sowie Grundsatze fir Strategie und Vorgehensweise in Bezug auf Planung, Bemessung,
Bau, Betrieb, Unterhalt und Sanierung fest. Sie gilt fir Entwdsserungssysteme ab dem Punkt, an dem
das Abwasser das Gebdude oder die Dachentwdsserung verlasst oder in einen StraRenablauf fliefRt,
bis zu dem Punkt, an dem Abwasser in die Klaranlage oder in ein Oberflichengewasser eingeleitet
wird (vgl. DWA 2017).

Norm DIN 1986-100 Entwéasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke — Bestim-
mungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056 (DWA 2016a)

Die nationale Norm gilt fir Entwdsserungsanlagen zur Ableitung von Abwasser in allen Geb&duden
und auf Grundsticken, die Uberwiegend mit Freispiegelleitungen betrieben werden. Sie legt ein-
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heitliche technische Bestimmungen fir Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung von Entwasse-
rungsanlagen zur Ableitung von Abwasser fest. Anschlusskandle und Festlegungen zur Versickerung
von Niederschlagswasser sind nicht Gegenstand der Norm (vgl. DWA 2016a). GemaR DIN 1986-100
sollen zukUnftig vorrangig alle Moglichkeiten der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung bei der
Planung und Bemessung von Anlagen genutzt werden (vgl. RISA 2015: 56, Bremen Stadt 2015: 28).

DWA-A 100 Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung (ISiE) (DWA 2006a)

Das Arbeitsblatt soll als Handlungsrahmen die ganzheitliche Bearbeitung als ,integrale Siedlungs-
entwdasserung” sicherstellen, zur nachhaltigen Abwasserentsorgung beitragen, die Beeintrachtigun-
gen des natlrlichen Lebensraums der Gewdsser und andere Gewdssernutzungen reduzieren, Ziele,
Strategien und Prioritdten fur zukinftige MalRnahmen der Siedlungsentwdsserung festlegen und die
Betreiber unterstitzen, eine solide Grundlage fir die Finanzplanung zu bilden und die Werterhal-
tung der Entwasserungsanlagen zu sichern.

Darlber hinaus sollen mit den Handlungsempfehlungen Freirdume fir eine flexible Auswahl von
technischen Losungsansatzen, MaBnahmen und baulichen Anlagen geschaffen werden.
Ausarbeitung, Bemessung und konstruktive Gestaltung sowie der Betrieb von MaRnahmen und
Anlagen wird in Einzelrichtlinien des Regelwerkes behandelt (DWA 2006a).

Arbeitsblatt DWA-A 117 Bemessung von Regenriickhalterdumen (DWA 2014)

Das Arbeitsblatt regelt die Bemessung und den Nachweis von Regenriickhalterdumen und ist fir
den gesamten Bereich der Abwasserableitung zwischen Grundstiicksentwdsserung und Gewasser
anwendbar. Unterschieden wird zwischen dem einfachen Verfahren und dem Nachweisverfahren.
Da inzwischen ausreichende Niederschlagsdaten und Rechnerkapazitaten verfigbar sind, wird heute
in den meisten Fallen das Nachweisverfahren verwendet. Dadurch kann das Risiko unkalkulierbarer
Schaden von einerseits Unterbemessungen, andererseits kostspieliger Uberbemessungen reduziert
werden. Dabei sind die Auswirkungen des Klimawandels, insbesondere die Zunahme von Starkre-
genereignissen flr die Bemessung von Rickhalteraumen von Bedeutung. Von einem Klimawandel-
zuschlag im Bemessungsgang wird, aufgrund der groRen regionalen Variabilitdt und Unsicherheiten
der prognostizierten Niederschlagsentwicklung, im Arbeitsblatt jedoch abgeraten. Praferiert wird
hingegen die Moglichkeit einer spateren Erweiterbarkeit des Riickhalteraums.

Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwdsserungs-
systemen (DWA 2011)

Im Fokus steht die Bemessung und der hydraulische Nachweis von Entwdsserungssystemen, die
als Freispiegelsysteme betrieben werden und der Ableitung von Schmutz-, Regen- und Mischwas-
ser dienen. Es werden Hilfestellungen zur Ermittlung der abzuleitenden Abwassermengen gegeben.
Gegeniber gestellt werden dabei jeweils Neuplanung und Nachrechnung bestehender Systeme. Der
Gultigkeitsbereich des Arbeitsblattes erstreckt sich nach DIN EN 752 flr Entwasserungssysteme ab
dem Punkt, an dem das Abwasser das Gebaude oder die Dachentwasserung verlasst oder in einen
Strallenablauf flieft, bis zu dem Punkt, an dem Abwasser in die Kldranlage oder in ein Oberflachen-
gewasser eingeleitet wird (vgl. DWA 2017, DWA 2011).

DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser (DWA 2005)

In dem Arbeitsblatt werden die rechtlichen und technischen Aspekte fiir die verschiedenen MaR-
nahmen der Versickerung von Niederschlagswasser behandelt. Verschiedene Versickerungskon-
zepte werden vorgestellt. Das Arbeitsblatt enthalt qualitative und quantitative Planungsgrundsatze
zur Bemessung und Gestaltung von Versickerungsanlagen sowie Hinweise zu Bau, Betrieb, Umset-
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zung und Kosten. Das DWA-A 138 gilt in Deutschland und einigen anderen Léandern als das wesentli-
che Regelwerk zur Regenwasserversickerung (vgl. DWA 2005, RISA 2015: 56).

Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser (DWA
2012)

Das Merkblatt gilt fir Trennsysteme und modifizierte Entwasserungssysteme und gibt Empfehlun-
gen zur mengen- und gltemaligen Behandlung von Regenwasser. Zur Beurteilung der Notwendig-
keit einer Regenwasserbehandlung werden Verschmutzung und Menge des Regenwassers, Schutz-
bedurfnis des Grundwassers und des oberirdischen Gewassers und die gegebenenfalls erforderliche
Regenwasserbehandlung vor einer Versickerung oder vor einer Einleitung in oberirdische Gewasser
analysiert. Das Merkblatt beinhaltet ein vereinfachtes Bewertungsverfahren, um die Belastung von
unter- und oberirdischem Wasser durch Regenwasser von Dachflachen und von Verkehrsflachen fir
FuRganger, Radfahrer und Kraftfahrzeuge qualitativ und quantitativ zu bericksichtigen. Die quantita-
tive Bewertung erfolgt nach einem Punktesystem (DWA 2012).

Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3 Grundséatze zur Bewirtschaftung und Behandlung
von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser (DWA 2016b Ent-
wurf)

Bei dem Arbeitsblatt handelt es sich um ein technisches Regelwerk fir Misch- und Niederschlags-
wassereinleitungen. Es gliedert sich in zwei Teile: Teil A, Bearbeitung durch DWA , Emissionsbezo-
gene Bewertungen und Regelungen fiir Regenwetterabflisse in Siedlungen” und Teil B, Bearbei-
tung durch BWK ,Immissionsbezogene Bewertungen und Regelungen fir Regenwetterabflisse in
Oberflachengewasser”. Zentrales Ziel war es, die Regelungen beider Teile des Arbeitsblattes formell
und inhaltlich abzustimmen, Gberlappende Erfordernisse eindeutig zuzuweisen und die Regelungen
wechselseitig ,,kompatibel” zu formulieren (DWA 2016b).

Strallen- und StraBenverkehrsrecht

Darlber hinaus gibt es ein umfangreiches straRenbautechnisches Regelwerk. Dies sind zum einen
die Richtlinien fur die Anlage von Strallen (RAS) der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Ver-
kehrswesen (FGSV) und die DIN-Normen des Deutschen Instituts fiir Normung (insbesondere flr
die Anforderungen an die Materialien des StraRenbaus) und zum andern eine Vielzahl technischer
Anleitungen in der Form von Merkblattern, Handbichern und Hinweisen (vgl. Benden 2014: 104).

RASt Richtlinien fir die Anlage von Stadtstrafen (RASt 2007)

Das zentrale technische Regelwerk fir stadtische Strallen ist die 2007 von der FGSV herausgege-
bene Richtlinie fir die Anlage von Stadtstrallen (RASt 06). Sie ist eingeflihrt in Bayern, Brandenburg,
Nordrhein-Westfalen und Baden-Wirttemberg, wird dartber hinaus aber in fast allen anderen Bun-
deslandern zur Anwendung empfohlen. In der RASt wird die Differenzierung von Stadtstrallen ein-
geflhrt, sowie Nutzungsanspriiche an StraRenraume, typische Entwurfssituationen und Entwurfse-
lemente und die technische Ausstattung von StadtstraRen behandelt (RASt 2007).

RAS-Ew Richtlinien fiir die Anlage von StraRen — Teil: Entwasserung (RAS-Ew 2005)

Das wichtigste technisches Regelwerk fir den Bau und den Entwurf von Entwdsserungsanlagen an
Strallen ist die ,Richtlinie fur die Anlage von Strallen — Teil: Entwasserung® In zwolf Abschnitten
werden Planung und Entwurf von Entwasserungssystemen, Oberflachenentwasserung, oberirdische
und unterirdische Wasserableitungsanlagen, der planerische Umgang mit Durchldssen, Diker und
Pumpwerken, Grundséatze zur Rickhaltung von StraRenoberflichenwasser (Regenrickhaltebecken),
Entwasserung von Ingenieurbauwerken und StralRen in Wasserschutzgebieten sowie Richtlinien fir



[1.2.5. Exkurs: Rechtliche Rahmenbedingungen

Begrinung und Manahmen von Entwasserungsanlagen behandelt (RAS-Ew 2005).

Im Hinblick auf eine Nutzung von StrafRen als Notwasserweg wird in der RAS-Ew gefordert, dass
die Entwasserungseinrichtungen das Wasser schadlos ableiten und die Nutzung der StralRe durch
Niederschlage nicht beeintrachtigt werden darf. Zudem darf auRerhalb der Stralle anfallendes
Regenwasser nicht auf die Fahrbahn gelangen; in Ausnahmefallen jedoch kann das Wasser von
Nebenflachen wie Rad- und Gehwegen Uber die Fahrbahn geleitet werden. Der StralRenabfluss ist,
gegebenenfalls nach Vorbehandlung, bevorzugt in Boschungen Gber die belebte Bodenzone zu ver-
sickern (vgl. RISA 2015: 55).

2.5.4. Fazit

Die Analyse der rechtlichen Rahmenbedingungen hat gezeigt, dass es in Deutschland viele ver-
schiedene Regelwerke flr das Regenwassermanagement gibt. Im Wasserrecht hat auf EU-Ebene
vor allem die Wasserrahmenrichtlinie seit 2000 die europaische Wasserpolitik vereinheitlicht. Eine
Uberfiihrung ins deutsche Recht erfolgte 2009 mit der Novelle des Wasserhaushaltsgesetzes, auf
deren Grundlage die Landeswassergesetze von den Landern Uberarbeitet und angepasst werden
mussten. Im Wasserhaushaltsgesetz wird Niederschlagswasser in der Regel als Abwasser definiert.
Bei den MaRnahmen eines dezentralen Regenwassermanagements handelt es sich damit recht-
lich um Abwasserbeseitigung — wobei Versickerung die préaferierte Art der Beseitigung darstellt.
Betrieb und Unterhaltung von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen im offentlichen Raum obliegt
im Wesentlichen den Stadtentwasserungsbetrieben in Abstimmung mit dem Grinflichenamt. Die
Finanzierung wird hauptsachlich Gber die Abwassergebihren gewahrleistet (vgl. MUNLV 2009: 80).
Starkregenereignisse und Uberflutungen durch Starkregenereignisse stellen keinen Aspekt der
Hochwasservorsorge dar. Entwéasserungssysteme werden an einem Bemessungsregen ausgerichtet,
der MaRstab fur Starkregenereignisse ist hingegen rechtlich noch weitgehend ungeklart. Damit kann
es zu Uberschwemmungen kommen, selbst wenn die Bemessung der Abwasseranlagen nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik erfolgt.

Auch im Bau- und Planungsrecht ist das Thema verankert. Im Bebauungsplan kénnen Regelungen
zum Umgang mit Niederschlagswasser — hier explizit auch zur Vermeidung von Hochwasserschaden
durch Starkregen — zeichnerisch oder textlich festgesetzt werden.

Da die Bemessung von Entwdsserungssystemen in den Rechtsdokumenten (WHG) nicht umfanglich
geregelt ist, muss auf eine Vielzahl von technischen Regelwerken zuriickgegriffen werden. Damit
werden die Zielvorgaben des Wasserhaushaltsgesetzes nicht durch den Gesetzgeber, sondern durch
Fachverbande konkretisiert — ein Umstand, der durchaus kritisch gesehen werden kann (vgl. Sieker
2015).

Fir Neubaugebiete ist der Einsatz von MalRnahmen dezentraler Regenwasserbewirtschaftung inner-
halb der vorhandenen Gesetze geregelt. Der nachtragliche Einsatz in den Bestand, insbesondere
auch der Einsatz im StraRenraum, ist ungleich schwerer und steht oftmals in starkem Widerspruch
zu den allgemeinen Regelungen der Verkehrssicherheit. Im Hinblick auf den Klimawandel ist aber
insbesondere die Uberflutungsvorsorge ein wichtiger stadtebaulicher Allgemeinbelang und kann
damit ebenfalls gefordert werden. Durch neue Nutzungszuweisungen werden Anderungen der Bau-
leitplanung erforderlich sein. Zudem konnen Konflikte entstehen durch die Forderung einer weite-
ren Innenentwicklung und Nachverdichtung und dem Ziel, Flachen fir dezentrale Regenwasserbe-
wirtschaftung freizuhalten.

Die Klimaanpassung wird auf unterschiedlichen Ebenen verfolgt. Vorgestellt worden ist die EU-
Anpassungsstrategie und die Deutsche Anpassungsstrategie.
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Im Wasserhaushaltsgesetz wird die Forderung formuliert, Folgen des Klimawandels vorzubeugen,
und seit der BauGB-Novelle 2011 ist die Anpassung an Klimafolgen (z. B. Starkregenereignisse) auch
im Bau- und Planungsrecht verankert und in der Bauleitplanung zu bertcksichtigen. Wie bereits
erwahnt ist jedoch die Bemessung von Starkregenereignissen weitgehend ungeregelt.
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Die im Rahmen der Klimaanpassung in den Stadtraum zu integrierenden MalRnahmen eines dezen-
tralen Regenwassermanagements treffen auf ein bereits bestehendes, komplexes Geflige von Funk-
tionen und Bedeutungen, die im o6ffentlichen Raum ineinandergreifen. Dieses urbane Geflge und
die Frage, welche Bausteine zentral fir attraktive, lebendige Freiraume sind, stehen im Fokus dieses
Kapitels.

Untersucht werden zunachst Gbergeordnete Trends, welche die physischen und sozialen Eigenschaf-
ten von offentlichem Raum beeinflussen und formen. Des Weiteren werden begriffliche Definitio-
nen und Typologisierungsansatze von stadtischen Freirdumen vorgestellt. Es folgt die Untersuchung,
welche Aspekte, Eigenschaften und Zusammenhange wichtig fir die Nutzbarkeit und die astheti-
sche Qualitat — fur das , Funktionieren” und ,Gefallen” — von Freirdumen, insbesondere von stei-
nern gepragten Freirdumen im stadtischen Kontext, sind. Ein besonderes Augenmerk gilt dabei der
Bedeutung von sichtbaren und erlebbaren Wasserinfrastrukturen im offentlichen Raum.

3.1, Offentlicher Freiraum und gesellschaftlicher Wandel

Das 21. Jahrhundert wird auch das Jahrhundert der Stddte genannt. Schon jetzt lebt bereits die
Halfte der Weltbevolkerung in Stadten, ein weiterer Anstieg auf 75 % wird fir das Jahr 2050 erwar-
tet (vgl. UN Habitat 2011). In Europa leben bereits bis zu 80 % der Menschen in Stadten, bis 2020
werden es in manchen Landern 90 % sein (vgl. Carter 2011: 193). Stadte werden gepragt durch eine
dichte Bebauung und Infrastruktur, aber auch durch eine hohe Konzentration von Menschen und
menschlichen Aktivitaten. Sie sind Produkt und Projektionsflache der Gesellschaft (vgl. Breuste et
al. 2016: 62, Vogelpohl 2014: 62) und seit jeher Orte des sozialen, 6konomischen und politischen
Fortschritts (vgl. Satterthwaite 2011: 1779).

Die Stadt und insbesondere ihr offentlicher Raum spiegelt die politischen und gesellschaftlichen
Stromungen ihrer Zeit wieder und befindet sich damit in einem kontinuierlichen Transformations-
prozess: ,Jede neue Phase der Urbanisierung und des sozio-6konomischen Wandels hat [der Stadt]
ihren Stempel aufgepragt, hat die Gestalt und Nutzungspraxis stadtischer Freirdume verandert”
(Petrow 2012: 805f.). Dadurch d@ndern sich auch die Anforderungen an die 6ffentlichen Rdume stan-
dig (vgl. KlimaNet 2010: 42).

Zu den in Deutschland und vielen westlichen Landern aktuell wichtigsten gesellschaftlichen Entwick-
lungen und Trends, die sich auf die stadtischen Freirdume auswirken, gehdren der demografische
Wandel, soziokulturelle Verédnderungen, der Klimawandel und seine Auswirkungen, der wirtschaftli-
che Strukturwandel, sowie die fortschreitende Digitalisierung:

1. Der demografische Wandel ist vor allem gepragt durch die durchschnittliche Alterung und
die absolute Abnahme der Bevolkerung. Dadurch verandern sich auch die ,Flachen- und Nut-
zungsanspriche der Menschen an die Stadtstruktur, an das Wohnungsangebot, an wohnungs-
nahe Freirdume, an das gesamtstadtische Freiraumsystem und an die stadtische Infrastruktur”
(KlimaNet 2010: 37). Wichtige Planungsthemen in diesem Zusammenhang sind das barriere-
freie Bauen (auch das Angebot einer komfortablen Ausstattung) bzw. das ,Universal Design“
(NDA o. J.). Ein weiterer Aspekt des demografischen Wandels ist die zunehmende Internatio-
nalisierung durch Migrationsbewegungen.

2. Soziokulturelle Veranderungen ergeben sich durch die zunehmende Individualisierung, Diver-
sifizierung und Pluralisierung der Gesellschaft. Dies spiegelt sich in vielfaltigen und teilweise
widerspruchlichen Anspriichen an den stadtischen Freiraum wieder (vgl. Nohl 2002: 13).
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3. Der Umgang mit den Auswirkungen des Klimawandels ist aktuell ein vieldiskutiertes Thema der
Stadtentwicklung. Durch die Anpassung stadtischer Freirdume an die Folgen des Klimawan-
dels, wie Starkregenereignisse und Hitze, im Rahmen eines Stadtumbaus, ist davon auszuge-
hen, dass sich die Gestalt der Stadt in der Zukunft grundlegend dndert.

4. Als eine Folge des wirtschaftlichen Strukturwandels oder dem Ubergang von der Industrie- zur
Dienstleistungsgesellschaft, fallen gewerbliche Flachen temporar oder dauerhaft brach. Mit
dem wirtschaftlichen Geflige wandelt sich auch die Struktur der Stadt und damit die Aufga-
benfelder fur die Stadt- und Freiraumentwicklung: ,,Der Fokus liegt nicht mehr so sehr auf bau-
lichen Veranderungen wie auf der Qualifizierung und Erganzung des stadtischen Freiraumsys-
tems” (vgl. KlimaNet 2010: 40). Mit dem Wandel zur Dienstleistungsgesellschaft hat sich auch
das Verhaltnis von Arbeitszeit und Freizeit stark verandert und die Bedeutung des Stadtraums
als Freizeitort verstarkt (vgl. Petrow 2012: 806). Jan Gehl zeigt diese Einschatzung in einem
Diagramm auf. Wahrend die notwendigen Tatigkeiten (z. B. Mérkte) im 6ffentlichen Stadtraum
bis in die 1970er Jahre kontinuierlich abnehmen, nehmen die optionalen Freizeittatigkeiten,
nochmals unterteilt in aktive und passive, in diesem Zeitraum stark zu (vgl. Gehl et al. 2006a).

Nutzung des offentlichen Stadtraums
Von notwendigen zu optionale Aktivitdten

notwendige Aktivititen optionale Aktivititen

1900 1950 2000

Abb. 9. Nutzung des offentlichen Stadtraums (Eigene Darstellung nach Gehl, Gemzge, Kirknaes und Sgndergaard 2006a)

5. Der Begriff , Digitale Revolution” beschreibt die seit dem Ausgang des 20. Jahrhunderts mit gro-
Rer Geschwindigkeit fortschreitende Digitalisierung, die nicht nur die Wirtschaft und Arbeits-
welten, sondern auch Offentlichkeit und Privatleben extrem verdndern (Anderson 2012). Nach
Lemke und Brenner (2015) bestimmen ,die unzahligen Moglichkeiten der Digitalisierung und
Vernetzung von Informationen, Daten und Anwendungen sowie der Mobilitat und Miniaturi-
sierung von Infrastrukturen und Hardware [...] im digitalen Zeitalter gesamtgesellschaftliche
Entwicklungen und entscheiden zukinftig Gber Mechanismen einer globalisierten Welt, Gber
soziale Strukturen und wirtschaftliche Beziehungen.”

11.3.2. Begriffliche Definitionen und Typologisierungsansatze

Der stadtische Freiraum kann als nicht Uberbauter Stadtraum unter freiem Himmel oder auch als
das ,,DrauRen”in der Stadt definiert werden. Er kann griinbestimmt, teilweise begriint oder befestigt
sein und unterschiedliche Offentlichkeitsgrade und Nutzungen aufweisen (vgl. Richter 1981, Mader
2004).

Freiraume mit dhnlichen Eigenschaften werden zu Freiraumtypen (z. B. Platz, Park, StraRenraum,
Parkplatz etc.) zusammengefasst. Wahrend ,Freiraum* eine physisch-raumliche Kategorie beschreibt,
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ist ,0ffentlicher Raum“ zunachst eine normative Kategorie und hat in den verschiedenen Disziplinen
unterschiedliche Bedeutungen. In der Planungsliteratur wird ,6ffentlicher Raum* vielfach synonym
zu , Offentlicher Freiraum” verwendet und Stadtraum oder stadtischer Raum synonym zu ,Freiraum
in der Stadt” (vgl. Schenk 2013, Braum und Schréder 2010, In: Petrow 2012: 810). Im Unterschied
zum Raum innerhalb eines Gebaudes, dessen Licht- und Klimaverhaltnisse kinstlich regulierbar sind,
unterliegt der Freiraum in viel gréRerem Malie den natirlichen Einflissen. Er ist der dynamischen
Folge von Tages- und Jahreszeiten mit wechselnden Lichtverhaltnissen, Temperaturschwankungen
und Witterungsbedingungen unterworfen. In der Folge verdndern sich seine Eigenschaften und
seine Nutzbarkeit standig. Ist er von Vegetation und insbesondere von Baumen gepragt, verandert
er seine Gestalt im Verlauf der Jahreszeiten, aber auch kontinuierlich Gber die Jahre hinweg. Ist das
Element Wasser und insbesondere das temporar und ad hoc anfallende Regenwasser Teil der Frei-
raumgestaltung, verandert sich diese mit den Witterungsbedingungen. Auch die Aufenthaltsqualitat
und Nutzbarkeit fir den Menschen variiert standig aufgrund dieser dynamischen Parameter.

Eine Gliederung oder Typologisierung des stadtischen Freiraums kann nach unterschiedlichen Krite-
rien — nach Zuganglichkeit, Besitzverhaltnis, physischer Gestalt, Funktionen oder Nutzungswidmung
erfolgen.

Einein der Planungsliteratur weit verbreitete Einteilung basiert auf der Zuganglichkeit der Freirdume.
Allgemein unterschieden werden privat und 6ffentlich zugangliche Freiflichen. Weiter ausdifferen-
ziert werden diese z. B. in allgemein 6ffentliche Freiflachen, wie Parkanlagen, Griinzlge, stadtische
Platze und FuBgangerzonen, zweckgebundene 6ffentliche Freirdume, wie Kinderspielplatze, Park-
pldtze, Verkehrsgrin, Friedhofe und Sportanlagen, bedingt zugéngliche oder auch ,halboffentliche”
Freiflachen, wie Abstandsgriin im verdichteten Wohnungsbau, Freizeit- und Vergnigungsparks, Ver-
einssportanlagen, Schwimmbader, Freirdume an 6ffentlichen Einrichtungen und die Gemeinschafts-
und Wegeflachen von Kleingdrten und landwirtschaftlichen Nutzflachen und zuletzt in private, nicht
offentlich zugdngliche Flachen, wie Garten, Freiflachen auf Industrie- und Gewerbeflachen und Bra-
chen (vgl. Richter 1981, Schenk 2013: 198, Galzer 2001, Mader 2004).

Eine Einteilung nach Besitzverhiltnissen erlaubt eine Differenzierung in 6ffentlich und privat. Offent-
liche Freirdume befinden sich im Besitz der Stadt oder Gemeinde und werden meist auch von dieser
unterhalten (vgl. Schenk 2013: 19).

Ein weiterer Typologisierungsansatz auf Basis der physischen Gestalt besteht nach Swanwick et al.
(2003: 97f) in der Unterteilung in ,,Green Spaces”, vorrangig unversiegelte und griinbestimmte Frei-
flachen und ,Grey Spaces”, , steinerne” durch Versiegelung und harte Bodenbelage gekennzeichnete
Flachen. Diese werden weiter differenziert in: ,Linear Green Space”, z. B. verkehrsbegleitende Griin-
strukturen, ,Semi-Natural Green Space”, wie Wald- oder Feuchtgebiete, ,Functional Green Space”,
z. B. Friedhofe, Griinanlagen an Schulen und Verwaltungsbauten und ,,Amenity Green Space” wie
Parks, Spielplatze und Sportflachen. Bei den Grey Spaces werden ,,Functional Grey Space”, wie Stra-
Ren und Parkpldtze und ,Civic Space”, z. B. Stadtplatze und FuRgangerzonen unterschieden.

Einen weiteren Gliederungsansatz, eine Typologisierung nach Funktionen (insbesondere fir grinbe-
stimmte Freiflachen in der Stadt), stellt Gerhard Richter (1981) vor. Er unterscheidet soziale, medizi-
nische, okologische, kulturelle, stadtplanerische und 6konomische Funktionen.

Aus den vorgestellten Kategorisierungsansatzen lasst sich jedoch insgesamt nur wenig tber die
Bedeutung von Freirdumen als soziale R&ume und die Bedeutung fur die Stadtgesellschaft herausle-
sen — ein Ansatz, der jedoch zentral fUr attraktive, lebendige Freirdume ist.
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11.3.3. Funktionen und Bedeutung von offentlichem Raum

3.3.1. Offentlicher Raum als sozialer Raum

In der Raumtheorie des Philosophen und Soziologen Henri Lefebvre ist ,,Raum* vor allem ein soziales
Produkt — produziert durch soziale Interessen und Bedirfnisse der Stadtgesellschaft (Lefebvre 1991:
26ff.). Nach Lefebvre (1991: 33ff.) kann die Vielféltigkeit des Raumes mit drei Dimensionen erfasst
werden. Die erste Dimension ist der wahrgenommene Raum (die raumliche und soziale Praxis), also
der praktisch und sinnlich erfahrbare gebaute Raum sowie die Aktivitdten von Personen im Raum
(vgl. Renneberger und Vogelpohl 2014: 255, Schnur 2012: 460). Die zweite Dimension umfasst den
konzipierten Raum (Reprasentation des Raumes), einerseits der wahrgenommene ,Sence of Place”
und die individuelle Identifikation mit dem Ort, andererseits der Diskurs tUber den Raum mittels
Sprache, Karten, Bildern und Konzepten etc. (vgl. Vogelpohl 2014: 68, Schnur 2012: 460). Die dritte,
soziale Dimension ist der gelebte Raum (Reprasentation des Raumes). Teil davon sind verschiedene
Interaktionsformen, Akteurskonstellationen, politische Auseinandersetzungen und die Aneignung
von Raum. In dieser Dimension, dem ,thirdspace” kommen alle Raumdimensionen zusammen und
beeinflussen sich gegenseitig: ,this encompasses at the same time the space of users in everyday
life, the mental space, the space influenced by wider social, economic and political processes etc.
(Saar und Palang 2009).

3.3.2. Offentlicher Raum als Alltagsort

Dieser ,thirdspace” ist die Plattform und Bihne des alltdglichen stadtischen Lebens und der sozia-
len Interaktion und Kommunikation (vgl. Paravicini 2002). Der 6ffentliche Stadtraum ist Treffpunkt
und Versammlungsort stddtischer Gemeinschaften. Die alltdglichen Bewegungen der Stadtbewoh-
ner werden sichtbar und die verschiedenen gesellschaftlichen Gruppen aus unterschiedlichen Mili-
eus, Kulturen, Generationen mit ihren unterschiedlichen Lebensstilen und Vorstellungen treffen hier
aufeinander. Er ist ein Ort der Auseinandersetzung und der Integration (vgl. Petrow 2012: 818 ff,,
Petrow 2013: 238).

Die Historikerin und Philosophin Hannah Arendt (2003: 71) sieht , das Gemeinsame” als zentralen
Aspekt des offentlichen Raums. Martin Klamt (2012: 788) beschreibt ihren Ansatz wie folgt: ,Das
Gemeinsame zeichnet sich dadurch aus, dass es Menschen versammelt, d. h. sie zugleich verbindet
und in einen maRvollen Abstand zueinander stellt bzw. voneinander trennt, also ahnlich einer Briicke
eine stabile Distanz erzeugt. Damit wird die wichtige Funktion des 6ffentlichen (durchaus auch kon-
kret stadtischen) Raumes herausgestellt, die in Diskurs und Interaktion unterschiedlicher Menschen
besteht und an der alle unverstellt teilhaben kdnnen. Es handelt sich um die ,gleichzeitige Anwesen-
heit zahlloser Aspekte und Perspektiven®, also um einen ,,gemeinsamen Versammlungsort” (vgl. Are-
ndt 2003: 71). Auch Lefebvre konstatiert: ,Nichts existiert ohne Austausch, ohne Annédherung, ohne
Néhe, ohne Beziehungsgeflige also”, geschaffen wird eine ,urbane Situation, in der unterschiedliche
Dinge zueinanderfinden und nicht langer getrennt existieren, und zwar vermoge ihrer Unterschied-
lichkeit” (Lefebvre 1972: 127. In: Renneberger und Vogelpohl 2014: 258).

Diese Vielfalt und Unterschiedlichkeit, als auch die Interaktion unterschiedlicher Menschen bei einer
gleichzeitigen Distanz (,,der maRvolle Abstand”) sind spezifisch stadtische Merkmale — ausgedrickt
auch durch den Begriff der Urbanitat.
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3.3.3. Urbane Stadtrdaume

Urbanitat und die Frage, was eine Stadt urban macht, ist Gegenstand einer umfangreichen Diskus-
sion, die hier nur angerissen werden soll.

Nach dem Stadtplaner Thomas Sieverts (2010) bezeichnet der Begriff zwei komplementare Teile:
Zum einen die ,Software”, den Stadtbewohner mit urbanem Habitus, , der mit gebildeter Weltlaufig-
keit umschrieben werden kdnnte”, und zum anderen die ,,Hardware®, das stadtebauliche Raum- und
Nutzungsgefiige ,mit klar begrenzten Stralenziigen und Platzraumen, mit offenen Markten und mit
(halb-) offentlichen Treff-Orten”, die als , stadtische Bihne” fir eben diese Stadtbewohner fungieren
(Sieverts 2010: 1,4).

Der Soziologe Walter Siebel (1994) definiert zentrale Aspekte der Urbanitat — hinterfragt diese aller-
dings auch im Hinblick auf die heutige Stadt kritisch. Demnach ist die Prasenz von Geschichte im All-
tag des Stadters ein wichtiger Aspekt (vgl. auch Siebel 2004, 2012). Ein weiterer Punkt ist die Begeg-
nung mit Fremden, im negativen wie im positiven Sinne. Einerseits also die Begegnung mit dem
,bedrohlichen Fremden”, andererseits aber auch die ,Chance, neue, Uberraschende Erfahrungen zu

|u

machen, also zu lernen (...)"“. Die Wahrnehmung der Stadt als ,Dschungel”, ,als Ort des verwirrend
Unbekannten” ist ein weiterer Aspekt. Damit kann diese auch zu einem Ort der Anonymitat werden
—was einerseits die Gefahr von Beziehungslosigkeit und Einsamkeit birgt, aber auch eine Chance des
Neuanfangs und die Freiheit, einen individuellen Lebensentwurf zu leben, impliziert. Dartber hin-
aus ist die Stadt der Ort, wo divergierende Interessen aufeinandertreffen und wo Konflikte bewusst
ausgetragen werden. Sie ist ,Bihne und Gegenstand gesellschaftlicher Konflikte und politischer Aus-
einandersetzungen”. Zur Urbanitat der Stadt gehort zudem auch immer ,ein Element der Befreiung
von etwas, die Perspektive der Emanzipation” (Siebel 1994). Die beschriebenen Gegensétze sind
in der Definition Siebels ein wichtiges Kriterium von Urbanitat. Mit eingeschlossen werden expli-
zit die Schattenseiten: ,Urbanitat ist immer auch gegen die glatte, ordentliche und Ubersichtliche
Stadt gerichtet: Gegen die ordentliche Okonomie, denn zu ihr gehéren nicht nur die StraBenhéndler,
sondern alle Formen der Schattenwirtschaft; gegen die 6ffentliche Ordnung, denn zu ihr gehoren
die halblegalen Aktivitaten, die Schattenseiten, die verdrangten Seiten menschlichen Verhaltens”
(Siebel 1994).

Auch in der Auffassung des Urbanen im Sinne Lefebvres spielt diese Heterogenitat und Vielfaltig-
keit eine wichtige Rolle: ,,...eine zurlickeroberte Zentralitat, die durch Gleichzeitigkeit, Begegnun-
gen und Differenz gekennzeichnet ist: Wenn Vielfaltiges (Differenz) an einem Ort (Begegnungen) zur
gleichen Zeit (Gleichzeitigkeit) zusammenkommt, entstehen Beziehungen, Auseinandersetzungen,
Widerspriiche und Kollektivitat, jeweils im positivem wie im negativem Sinne” (Renneberger und
Vogelpohl 2014: 258).

11.3.4. Kriterien fir lebendige 6ffentliche Raume
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Vergleicht man verschiedene 6ffentliche Freirdume in einer Stadt, fallen groRe Unterschiede in der
Art und Intensitat der Nutzung auf. Wahrend die einen Pldtze ungenutzt und verlassen sind, sind
andere der ,place to be”: ,Jeder kennt sie und jeder will hin, denn sie versprechen Geselligkeit
und Unterhaltung und das groRe Kino stadtischer Betriebsamkeit. Solche Platze haben eine ,soziale
Grundhitze’ (Maak 2014: 236), ihre Schonheit liegt vor allem in ihrer Lebendigkeit. Das Geheimnis
dieser Platze gilt es zu ergriinden, ihren Code gilt es zu knacken, will man bei Neuplanungen erfolg-
reich sein” (Bolik und Petrow 2018).

Nach dem danischen Architekten und Stadtforscher Jan Gehl (2012) kdnnen Aktivitaten im offentli-
chen Raum in drei Kategorien eingeteilt werden: Notwendige, freiwillige und die daraus resultieren-
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den sozialen Aktivitaten. Wahrend die notwendigen Aktivitaten (die alltdglichen Erledigungen und
Freizeitbeschaftigungen) wenig Bezug zu den physischen Rahmenbedingungen, z. B. der physischen
Gestalt der Umgebung oder den klimatischen Einflissen haben, werden freiwillige Aktivitaten nur
bei glinstigen dulReren Bedingungen durchgefihrt. Die sozialen Aktivitdten entstehen in Verbindung
mit den anderen Kategorien. Es sind jene, ,die von der Anwesenheit anderer im offentlichen Raum
abhangen: das Spiel von Kindern, BegriRungen und Gesprache, gemeinsame Aktivitdten verschie-
denster Art und — als die meistverbreitete soziale Aktion — passive Kontakte, wie das Sehen und
Horen anderer Menschen” (Gehl 2012: 10). In der Schlussfolgerung konnen soziale Aktivitaten ,indi-
rekt gefordert werden, sobald der 6ffentliche Raum den notwendigen und freiwilligen Aktivitaten
bessere Bedingungen bietet “ (Gehl 2012: 11). Worin aber bestehen diese besseren Bedingungen?

Die Stadtbeobachterin und Aktivistin Jane Jacobs benennt in ihrem vielbeachteten Buch ,The Death
and Life of Great American Cities” (1. Auflage 1961) als entscheidendes Kriterium fur funktionie-
rende offentliche Rdume die Mannigfaltigkeit. Diese hangt, nach ihren Beobachtungen, direkt oder
indirekt ,von dem Vorhandensein eines reichlichen, bequem gelegenen und vielfaltigen Handels ab“,
welches gleichzeitig zu dem ,Vorhandensein anderer Arten groRstadtischer Vielfalt” fihrt (Jacobs
2015: 9). Dadurch werden die 6ffentlichen Raume intensiv genutzt und personliche Kontakte gefor-
dert. Gleichzeitig wird die Sicherheit durch das hohe MaR der sozialen Kontrolle erhéht (Jacobs
2015: 27ff).

Die US-amerikanische Beratungsgesellschaft Project for Public Spaces (PPS) stellt in ihrem Modell
,What makes a place great?” vier Kategorien vor: Geselligkeit, auch Vielfaltigkeit (Sociability), Nut-
zungsangebote und Aktivitaten (Uses & Activities), Zugdnglichkeit und Vernetzung sowie gute Ori-
entierung (Access & Linkages) und Komfort und Image, darunter auch Sicherheit und Sauberkeit
(Comfort & Image).

Fur die Beurteilung der spezifischen Qualitat von 6ffentlichem Raum stellt der Geograph und Politik-
wissenschaftler Martin Klamt drei Kriterien auf: Das quantitative Kriterium, womit die Zuganglichkeit
bzw. Nutzbarkeit des Raumes als Voraussetzung beschrieben wird, das diskursive Kriterium, welches
die Interaktionsmoglichkeit zwischen verschiedenen Personen im Raum oder aber zwischen den
Personen und dem Raum benennt und zuletzt das qualitative Kriterium, welches das Entstehen von
Urbanitat mit der pragenden Erfahrbarkeit mit Heterogenitat, mit vielfaltigem, nicht immer im Vor-
aus zu erwartendem offentlichem Leben bietet (vgl. Klamt 2012: 791).

Andere Konzepte stellen weniger die raumlichen Qualitaten in den Vordergrund, sondern vielmehr
die Wahrnehmung und Wirkung aus der Nutzerperspektive. Nach der ,attention restoration theory”
von Rachel und Stephen Kaplan (1989) gefallen Orte vor allem dann, wenn sie fir den Betrachter
,Sinn machen” (Making Sense), und wenn sie anregen, neugierig machen und involvieren (vgl. Tessin
2008: 9, 36). Kaplan und Kaplan stellen hierzu (1982) vier Kriterien auf: coherence, legibility, com-
plexity and mystery. Ein Freiraum geféllt, wenn er koharent (stimmig und strukturiert), verstandlich
(gut lesbar), komplex (abwechslungsreich und vielfaltig) ist, sowie, wenn etwas Unbekanntes neu zu
entdecken ist (vgl. Tessin 2008: 9, vgl. auch Marcus; Francis 1998: 25).

Die von Claire Cooper Marcus und Carolyn Francis (1998: 9f.) aufgestellten Kriterien eines beleb-
ten und beliebten Freiraums, eines “people place” umfassen fiinfzehn Kriterien. Demnach sollte
der Ort gut erreichbar, sichtbar und einladend, fir alle komfortabel zuganglich (insbesondere auch
fur Kinder und korperlich Eingeschrankte), vielfaltig ausgestattet und sicher sein (auch ein Gefihl
der Sicherheit vermitteln), wo angemessen Entspannung und Erholung (Gesundheit) bieten und die
Vielfalt und Ausgeglichenheit von Nutzergruppen fordern und auf deren Bedirfnisse abgestimmt
sein. Er sollte physiologisch komfortabel (auch in Bezug auf Witterungseinflisse) sein und durch
die Nutzer*innen verdanderbare Elemente aufweisen. Die Identifikation und Aneignung sollte durch
Birgerbeteiligung (in Entwurfsprozess, Bau und Unterhaltung) und eventuelle Programme (z. B. Bil-
dungsprogramm fir Kinder) geférdert werden. Die Pflege und Unterhaltung sollte einfach und wirt-
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schaftlich sein. Wichtig sei zudem die Balance zwischen dsthetischen und sozialen Gesichtspunkten:
,be designed with equal attention paid to place as an expression of visual art and place as social
setting” (Marcus und Francis 1998: 10).

Diese Kriterien decken sich in groRen Teilen mit dem von Gehl Architekten aufgestellten Modell ,A
keyword list” (Gehl et al. 2006a, vgl. Gehl 2015: 275). Danach ist der Erfolg von lebendigen offent-
lichen Rdumen vor allem an eine vielfaltige Programmierung gekoppelt. Benannt werden zwolf Kri-
terien unter den drei Kategorien ,,Protection, Comfort und Enjoyment®. Die Sicherheit (protection)
vor Verkehr, Kriminalitat und Gewalt bzw. der Schutz vor unangenehmen Witterungseinflissen kann
dabei als Voraussetzung fir einen angenehmen Aufenthalt (comfort) am Ort gesehen werden. Um
diesen zu erreichen, soll eine Vielzahl von Aktivitaten ermdglicht werden: Spazieren gehen, Mog-
lichkeiten zu stehen, zu sitzen, zu beobachten, zuzuhoren oder sich zu unterhalten, sowie zu spie-
len oder anderen Aktivitaten nachzugehen. Unter der Kategorie “enjoyment” werden Hinweise zur
Gestaltung gegeben. Eine Planung nach dem menschlichen Mafstab, der Zugang zu positiven Kli-
maaspekten (in Nordeuropa vor allem windgeschitzte, besonnte bzw. teilweise verschattete Berei-
che) (vgl. auch Gehl 2012: 180) sowie die adsthetische Qualitat des offentlichen Raums werden als
Kriterien genannt.

3.4.1. Asthetische Gestaltung

Aus der Perspektive der gestaltenden Disziplinen stellt insbesondere das Kriterium der dsthetischen
Qualitat, der Anspruch einer ,guten Gestaltung”, ein zentrales Thema dar. Doch wie l&sst sich eine
asthetische Qualitat erkennen, geschweige denn bewerten?
Nach Franck und Franck (2008: 16) entsteht architektonische Qualitat vor allem durch eine ,durch
und durch motivierte Gestalt”, welche sich von einer ,beliebigen Gestalt” unterscheidet.
Sleegers und Brabec (2014) betrachten die Parameter Verstehen und Komplexitat (unity und com-
plexity) als Kernkonzepte einer jeden Gestaltung und deren visuell erfassbarer dsthetischer Qualitat
(vgl. auch Kaplan und Kaplan 1982, vgl. auch Ode et al. 2008). Um diese asthetische Qualitat von
Freirdumen erfassen zu konnen (in der Studie die Bewertung der asthetischen Qualitat von lineare-
ren Versickerungssystemen im stadtischen StraRenraum), stellen sie vier Gestaltungsprinzipien und
deren Parameter auf:

e Koharenz (Gemeinsamkeit und Wiederholung)

¢ Diversitat/Komplexitat (Vielfalt und Variation)

e Lesbarkeit (Fokus und Kontinuitat)

e Raumgefiihl (Einfassung und raumliche Tiefe)

Loidl und Bernhard (2003) sehen die besondere Fahigkeit von Gestaltern vor allem darin, dass sie
komplexe Sachverhalte abstrahieren und Einzelheiten zu einem Ganzen zusammenfassen kénnen:
,Die Tat der Landschaftsarchitekten besteht darin, Dinge so zueinander in Beziehung zu setzen, dass
diese raumlich wirksam, zu Anknipfungspunkten mentaler Superierungsprozesse (Gestalt-Raum)
werden kénnen” (Loidl und Bernhard 2003: 46). Eine gute Gestalt grindet sich ihnen zufolge vor
allem auf ,Einheitlichkeit (durch Gemeinsamkeit) und Reichhaltigkeit (durch Unterschiedlichkeit):
JViele entscheidende Qualitdtsmerkmale guter Gestalt griinden auf dem Dialog zwischen diesen
beiden Kraften” (Loidl und Bernhard 2003: 158). Die einzelnen Merkmale einer guten Gestalt sind
ihnen zufolge: Anregung und Unsicherheit, Spannung, Gewichtigkeit und Ausgewogenheit, Harmo-
nie, Verbindende Idee/Thema/Konzept, Deutlichkeit und Einfachheit.
Werkzeuge um diese ,gute Gestalt” zu erzeugen sind nach Loidl und Bernhard (2003: 158-183):

e Raumproportionen und Malstéblichkeit zur Erzeugung einer bestimmten Raumwirkung

¢ Raumbildung (Verhaltnis Flache und Grenze): Die Strukturierung des Raums mit raumbilden-
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den Elementen, wie Vegetation, baulichen Elementen, Topografie etc. und deren Anordnung/
Komposition unter Verwendung eines Rasters, eines bestimmten Rhythmuses, Wiederholun-
gen, Variation etc.)

e Material- Textur und Farbeigenschaften der raumbildenden Elemente

Fir den Begriff der ,Asthetik” oder der , Asthetischen Qualitat” kann es per se keine allgemeingdil-
tige Definition geben, da die Empfindung von Asthetik durch die Angehérigkeit einer gesellschaft-
lichen Gruppe und die kulturelle Sozialisation, sowie durch generationelle Sehgewohnheiten und
individuelle Vorerfahrungen und Vorlieben gepragt wird (vgl. Bourdieu 1982, Tessin 2008: 30). Ety-
mologisch leitet sich der Begriff aus dem Griechischen ab und bezeichnet eine ,sinnlich vermittelte
Wahrnehmung” (vgl. Brandstétter 2013). Asthetisch ist demnach alles, was die Sinne des Betrachters
bewegt. Anders als in der alltagssprachlichen Nutzung von asthetisch, gleichbedeutend mit schon
oder geschmackvoll, bezeichnet der Begriff also die gesamte Palette von Eigenschaften, die eine
Sinneserfahrung und das daraus folgende Bewerten des Wahrgenommenen als schon oder hasslich,
angenehm oder unangenehm ermoglicht. In der Philosophie ist der Begriff eng mit Fragen zur Ausei-
nandersetzung mit Kunst verbunden, kann sich aber auch davon unabhéngig auf sinnlich-dsthetische
Erfahrungen beziehen. Im Unterschied zu Wahrnehmungserfahrungen im Alltag, so die Kunstwis-
senschaftlerin Ursula Brandstatter (2013), ,,sind asthetische Erfahrungen im gewissen Sinne frei von
einer primdren Bindung an dullere Aufgaben, Funktionen und Ziele”; ,Sinn und Zweck liegt in der
Erfahrung selbst begrindet” (vgl. auch Tessin 2008: 37).

Betrachtet man die Literatur der gestaltenden Disziplinen, wird Asthetik in erster Linie als Produkt
eines (guten) Designs gesehen. Als Voraussetzung daftr wird vor allem die angemessene und Uber-
zeugende |dee angefiihrt, die im weiteren Entwurfsprozess zunachst konzeptuell verraumlicht und
dann konstruktiv ausdetailliert wird. Es ist die Expertise des Gestalters — das Wissen um Proporti-
onen, raumbildende Prinzipien, Material-, Textur und Farbeigenschaften sowie technische Kompe-
tenzen, durch welche Asthetik im gebauten Raum materialisiert wird (vgl. Bielefeld und Khouli 2017:
13ff.). In der Entwurfstheorie von Bielefeld und Khouli (2017: 13) findet Entwerfen im Spannungsfeld
von Gestalt, Kontext, Funktion, Material und Konstruktion satt.

Fur die Ideenfindung wird vielfach der ,Genius Loci“, der besondere Geist des Ortes zitiert (Burns
2005, Schneider und Schroder 2018, Majunke 1999, Herzog & de Meuron 2004). Er beschreibt die
spezifischen Eigenschaften und Begabungen oder auch den Charakter eines Freiraums, der von vie-
len Parametern gebildet wird. Dies sind zum einen die physikalischen Gegebenheiten, der rdumliche
Kontext, wie Lage und Einbettung in die Umgebung, aber auch geschichtliche Hintergriinde und die
besondere Atmosphare eines Ortes. Im genius loci verbinden sich, als ,interpretative Leistung des
menschlichen Geistes”, Erinnerung und Vorwissen, Wahrnehmung und Bewertung (vgl. Norberg-
Schulz 1982).

Der konzeptionelle Ansatz, die Geschichte eines Ortes oder dessen vorherige Nutzungen in eine
neue Gestaltung zu Uberfihren, ist in vielen Freiraumentwurfen zu finden. Der Begriff , Landscape
Narratives” umschreibt den Ansatz, mittels Gestaltung friihere Zeitschichten und Nutzungen von
Orten sichtbar zu machen und Hinweise auf wichtige Ereignisse oder Personen im gebauten Raum
zu verankern (vgl. Petrow 2013: 253f., Grosch und Petrow 2016: 177ff., Treib 1995/2002).

Als wichtiger Teil des ,Genius Loci” wird die Atmosphdre eines Ortes betrachtet — welche sich jedoch
aufgrund ihres nicht messbaren und hochst subjektiven Charakters kaum fassen lasst. Nach der
Landschaftsarchitektin Constanze Petrow (2013: 245) entsteht Atmosphare an der Schnittstelle von
Gestaltung und Nutzung, von physischem und sozialem Raum. Ihr zufolge wird Atmosphére auch
grundlegend vom Nutzerklientel und den Nutzungspraktiken als auch dem Pflegezustand und der
Sauberkeit und dem sich dariber vermittelnden Sicherheitsgefiihl beeinflusst.

50



II. Herausforderungen und Lésungsansdtze

51

In der Gegenposition zu dieser kontextbezogenen Herangehensweise, wird der Ort ohne geschicht-
liche Genese und Kontext als ein ,unbeschriebenes weilles Blatt” betrachtet — und der Entwurf aus
sich heraus und , from the scratch” entwickelt. Diese Art der ,Tabula Rasa Planung” ist vielfach von
den Planern der Moderne verfolgt worden (vgl. Soyka 2014: 13).

3.4.2. Kunstwerk oder Gebrauchsgegenstand

Einen Versuch, die asthetischen Qualitaten von Landschaftsarchitektur zu fassen, machen Etteger
et al. (2016), indem sie die ,Aesthetic Creation theory” des Philosophen Nick Zangwill (2007) auf
Werke der Landschaftsarchitektur Ubertragen. Dahinter steht die Auffassung, dass diese ebenfalls
als Objekte der Kunst einzuordnen sind. Zangwill unterscheidet zwischen ,aesthetic” und ,,non-
aesthetic properties”. Die dsthetischen Eigenschaften werden nochmals in ,Substantive aesthetic
properties”, wie Eleganz, Ausgeglichenheit, Leidenschaft, Unbehaglichkeit, Verwirrung usw. und
bewertende Eigenschaften ,Evaluative aesthetic properties” wie Schonheit oder Hasslichkeit unter-
teilt. Sie sind subjektiv und abhangig von vielen individuellen Vorerfahrungen des Betrachters. Die
nicht-asthetischen Eigenschaften werden in physikalische Merkmale, wie Form, Gestalt, Gréf3e etc.
sowie in sekundare Merkmale wie Farbe, Textur, Material etc. unterteilt (vgl. Zangwill 2007: 37). Sie
sind objektiv und messbar. Die Eigenschaften stehen in einem bestimmten Verhaltnis zueinander:
Die Bewertung (Evaluative aesthetic properties) des Werkes (schon, héasslich etc.) hdangt von den
,Substantive aesthetic properties” ab, welche wiederum durch die ,,non-aesthetic properties” gebil-
det werden (Zangwill 2007: 38). Ob ein Objekt als Kunst betrachtet werden kann, unterliegt nach
Zangwill der Pramisse, dass der Gestalter diese Verhaltnisse und die Abhangigkeiten kennt und die-
ses Wissen dazu nutzt, eine bestimmte dsthetische Erfahrung auszulosen: , If the designers form the
intention to realize the aesthetic properties in virtue of the non-aesthetic properties, the resulting
artefact will be a work of art” (Etteger et al. 2016: 85, vgl. Zangwill 2007: 40f.,, 98).

Einen der Kunst- oder Werkperspektive kontrdaren Ansatz verfolgt der Soziologe und Stadtforscher
Wulf Tessin, indem er den realisierten Freiraum in erster Linie nicht als Kunstwerk, sondern als
Gebrauchsgut betrachtet (vgl. Tessin 2008: 9). Er beschaftigt sich mit der Wahrnehmung von Frei-
raumen aus der Perspektive der Nutzer*innen oder des ,Laien” (bezogen auf die Gestaltung von
Freirdumen) und argumentiert ,,..., dass der Besucher stddtischer Freirdume weniger die Gestalt
als vielmehr das Geschehen im jeweiligen Freiraum dsthetisch erlebt und zugleich primar an einem
L,angenehmen Aufenthalt” interessiert ist, als an einem gestalterisch besonders reizvollen Ort” (Tes-
sin 2008: 34). Dabei kann es sich bei dem Geschehen sowohl um menschliche Bewegungen und
Begegnungen, aber auch um andere (angenehme) Sinneseindriicke, wie Vogelzwitschern, oder das
Fallen von Blattern im Herbst handeln (Tessin 2008: 10). Auch Gehl konstatiert, dass ,gerade die
Anwesenheit anderer Menschen, Aktivitdten, Veranstaltungen, die Inspiration und Anregung, die
von ihnen ausgehen, [...] zu den wichtigsten Qualitaten des 6ffentlichen Raums insgesamt” gehdren
(Gehl 2012: 13) und dass Orte, welche die Moglichkeit zur Interaktion und , Erfahrungen in groRen
Mengen” bieten, besonders stimulierend sind (vgl. Gehl 2012: 21).

Als eine wichtige Erkenntnis seiner Studien des 6ffentlichen Lebens auf kleinen Pldtzen in New York
in den 1970er Jahren resimiert W. H. Whyte (1980: 19): ,What attracts people most, it would appear,
is other people”. Die menschlichen Aktivitaten sind seinen Beobachtungen zufolge die Hauptattrak-
tionen des Platzes: ,[...] people’s movements are one of the great spectacles of a plaza...“(Whyte
1980: 22). Anne Vogelpohl (2014: 70) bezeichnet dieses spielerische, sich standig verdandernde Mit-
einander verschiedener Menschen bildhaft als ,Place-Ballett”.

Nach Berlyne (1971) ist fUr die Attraktivitat eines Freiraums insbesondere das Potential Neues und
Uberraschendes zu erfahren (,arousal potential“) ausschlaggebend (vgl. auch Tessin 2008: 9).
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Gehl fuhrt aus, dass die intensive Nutzung potentiell ein sich selbst verstérkender Prozess ist. In dem
Moment, in dem es eine Aktivitdt an dem Ort gibt, werden Aktivitdaten angeregt: , Etwas passiert,
weil etwas passiert, weil etwas passiert” (Gehl 2012: 75). Andersherum betrachtet wird ein leerer,
nicht genutzter Platz nicht zu Aktivitaten einladen.

Es gibt verschiedene Indikatoren dafir, ob ein Freiraum als angenehmer, sicherer Ort wahrgenom-
men wird. Ein Indikator hierfr ist der Frauenanteil. Der Soziologe William H. Whyte schlussfolgert
aus seinen Beobachtungen von 6ffentlichen Platzen in New York: ,If a plaza has a markedly lower
than average proportion of women, something is wrong. Where there is a higher than average pro-
portion of woman, the plaza is probably a good one and has been chosen as such” (Whyte 1980: 18,
vgl. auch Marcus und Francis 1998: 26). Auch die Anwesenheit von vielen dlteren sowie von kérper-
lich eingeschrankten Menschen markiert den Ort als sicheren, gut zuganglichen und komfortabel
nutzbaren Aufenthaltsort (vgl. Grosch und Petrow 2016: 189).

3.4.3. Angebote und Ausstattungselemente

Zusammenfassend kann ein vielfaltiges Nutzungsangebot fir unterschiedliche Bevolkerungsgrup-
pen das Entstehen eines spannenden, lebendigen Ortes fordern. Die Art der Programmierung kann
natdrlich fir die verschiedenen Freiraumtypen in sehr unterschiedlichem Male ausgebildet werden
—so kann sich in einem Park eine ganze Bandbreite verschiedener Aktivitaten fur Sport, Spiel und
Erholung ausdifferenzieren, anders als in einem kleineren, steinern gepragten Freiraum, etwa einem
Quartiersplatz. Generell gilt jedoch, wie der Soziologe William H. Whyte (1980: 16) es formulierte:
,supply creates demand” — ein vielfaltiges Angebot wird eine hohe Nutzungsintensitat nach sich
ziehen.

Diese Idee steht auch hinter dem Konzept ,The Power of 10 des Project for Public Spaces (PPS).
Demnach wird ein Ort zu einem belebten und beliebten Ort, wenn es fir die Nutzer*innen mindes-
tens zehn Griinde gibt, sich an diesem aufzuhalten. Dazu gehoren Sitzgelegenheiten, Spielplatze, das
Erleben von Kunst, Musik und Geschichte, Menschen zu treffen und auch die Mdoglichkeit zu essen,
sich zu versorgen (vgl. PPS 2017b). Dem partizipatorischen Ansatz von PPS folgend, wird das Nut-
zungsspektrum zusammen mit der ortlichen Bewohnerschaft entwickelt und spiegelt deren Bedurf-
nisse und Ideen wieder.

Nach Loidl und Bernhard (2003) lasst sich raumliche Spannung vor allem durch Kontrast erzeugen.
Indem die unterschiedlichen Angebote und Ausstattungselemente nicht gleichmaRig im Raum ver-
teilt werden, entstehen einerseits weniger dicht programmierte, ,,nutzungsoffene” Orte, und ande-
rerseits ,,Hotspots”, an denen die Angebote sich konzentrieren (vgl. Grosch und Petrow 2016: 172f,,
Gehl 2010: 233). Insbesondere an diesen Hotspots kann ein Phanomen entstehen, welches Whyte
mit dem Begriff ,Triangulation” beschreibt: ,By this | mean that process by which some external
stimulus provides a linkage between people and prompts strangers to talk to each other as though
they were not” (Whyte 1980: 94).

Ein besonders wichtiges Ausstattungsmerkmal fir einen funktionierenden Freiraum, so resiimiert W.
H. Whyte ist das Angebot an Sitzpldtzen — der ,sittable space”. Dies sei das Hauptkriterium, warum
ein Platz genutzt wird und andere nicht: , The most attractive fountains, the most striking designs,
cannot induce people to come and sit if there is no place to sit.” (Whyte 1980: 28). Wichtig dabei sei
auBerdem das Angebot verschiedener Sitzmoglichkeiten und die Freiheit zwischen diesen wéahlen
zu kénnen. Eine besondere Erwdhnung findet in diesem Zusammenhang der bewegliche Stuhl. Er
weist die grotmogliche Flexibilitat auf, nach Bedurfnissen und Vorlieben (auch in den Schatten/die
Sonne) verschoben und gedreht zu werden (Whyte 1980: 34, 42).

Auch Gehl betont die Wichtigkeit von Sitzgelegenheiten (vgl. Gehl 2012: 155). Er unterscheidet pri-
mare und sekundare Sitzelemente (vgl. auch Cooper und Francis 1998: 40).
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Wahrend Banke und Stihle zu den primdren gehoren, kénnen Treppenstufen, Sockel, Brunnen-
rander und Mauern zu sekundaren Sitzgelegenheiten werden. Im Idealfall, so Jan Gehl, kann das
gesamte stadtische Mobiliar ,besitzbar” gestaltet werden (vgl. Gehl 2012: 159-161). Wichtig sei
die ,strategisch korrekte” Aufstellung der primdren Sitzgelegenheiten und die Ausrichtung auf den
Ort des Geschehens. Sitzplatze mit dem Ricken zur Wand und einem guten Blick auf die allgemeine
Situation werden generell bevorzugt (vgl. Gehl 2012: 157, vgl. auch Cooper und Francis 1998: 43).
Die Dauer des Aufenthalts, insbesondere eines von freiwilligen Aktivitaten bestimmten, wird auch
durch den Komfort der Sitzgelegenheiten beeinflusst. Wahrend eine holzerne (und damit meist
wohltemperierte) Bank mit Rickenlehne auch fur altere und korperlich beeintrachtigte Menschen
eine relativ komfortable Sitzgelegenheit darstellt und zu einem langeren Aufenthalt einlddt, werden
etwa Sitzstufen von einem eher jingeren Publikum frequentiert, meist mit einer kirzeren Verweil-
dauer (vgl. Gehl 2012: 157f., Grosch und Petrow 2016: 169). Ein weiteres notwendiges Angebot fir
einen angenehmen (und auch langeren) Aufenthalt ist die Vorhaltung einer versorgenden Infrastruk-
tur, wie Toiletten oder Essensangebote in gut erreichbarer Nahe (vgl. Cooper und Francis 1998: 51).
Whyte (1981: 50) bringt dies mit der Aussage “If you want to seed a place with activity, put out food”
auf den Punkt.

Multifunktionale Ausstattungselemente und Fun Theory

Insbesondere in kleineren Freirdumen kann Gber eine multifunktionale Bespielung des Mobiliars
Mehrwert generiert werden. Durch bewegliche Elemente —z. B. verschiebbare Sitzelemente, beklet-
terbare Fahrradstander oder interaktive Regenwasserelemente — kdnnen einerseits die Auseinan-
dersetzung mit dem Freiraum und seinen Elementen und andererseits die korperliche Bewegung als
gesundheitsfordernde Malnahme angeregt werden.

Die Idee der ,Fun Theory” (entstanden 2009 im Rahmen eine Kampagne von Volkswagen) besagt,
dass Menschen ein Element wesentlich 6fters benutzen, wenn ein interaktiver Moment entsteht,
wenn es ,Spalk macht”. Dieser Idee folgend konnen Uber den Einsatz von spielerischen Elementen
alltégliche Routinen verandert und das menschliche Verhalten positiv beeinflusst werden (vgl. Klee-
mann 2014). Verschiedene Demonstrationsfilme der Kampagne zeigen Beispiele dieser Elemente:
z. B. eine Treppe, die als begehbares Klavier funktioniert, ein Milleimer, der sich nach Benutzen
bedankt, eine , fast-lane” Rutsche in der U-Bahn (vgl. https://goodvertising.site/the-fun-theory/).

Inklusion und Universal Design

Um die o6ffentlichen Raume fir alle Bevolkerungsgruppen, inklusive adltere oder korperlich einge-
schrankte sowie auf Hilfsmittel angewiesene Menschen (Rollstuhl, Rollator oder Kinderwagen) nutz-
bar zu machen, ist eine barrierefreie Ausfihrung notwendig. In diesem Zusammenhang wird auch
das Konzept des ,Universal design” wichtig. Die NDA (National Disability Authority o. J.) definiert
dieses als “the design and composition of an environment so that it can be accessed, understood
and used to the greatest extent possible by all people regardless of their age, size, ability or disability.
An environment (or any building, product, or service in that environment) should be designed to
meet the needs of all people who wish to use it. This is not a special requirement, for the benefit of
only a minority of the population. It is a fundamental condition of good design. If an environment is
accessible, usable, convenient and a pleasure to use, everyone benefits. By considering the diverse
needs and abilities of all throughout the design process, universal design creates products, services
and environments that meet peoples’ needs.”
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Ausstattungsmerkmal Wasser

GroRen Einfluss auf die Aufenthaltsqualitat von Freirdumen hat das Element Wasser. Nach Whyte ist
es vor allem die Sichtbarkeit und das Gerdusch, aber auch die Moglichkeit, das Wasser zu berUhren,
wodurch eine spezifische Qualitat entsteht: ,One of the best things about water is the look and feel
of it [...] It’s not right to put water before people and the keep them away from it” (1980: 47f.). Auch
Cooper und Francis (1998: 50) unterstreichen die Qualitat, insbesondere von bewegtem Wasser:
»The visual and aural attraction of moving water is universal“ und betonen die entspannende Wir-
kung von Wassergerauschen bei etwa einem Springbrunnen: , One also should not underestimate
the stress-reducing effects of the sound of falling water. In a dense urban setting, a fountain should
be designed so that the sound of falling water is as noisy as possible and the seating is arranged so
that as many users as possible can sot within earshot.”

Darlber hinaus kann Wasser einen sehr positiven Einfluss auf das Lokalklima haben (vgl. Kapitel 11.2).
Das temperaturausgleichende Element Gbernimmt an heifRen Tagen die Funktion eines , Kihlaggre-
gats” (vgl. BBSR 2015: 38). Durch die Oberflachenverdunstung (Evaporation) von offenen Wasser-
flachen, aber auch durch in unversiegelten Boden gespeichertes Wasser, wird die Luft gekihlt und
dadurch der Aufenthaltskomfort vor allem an heilen Tagen gesteigert.

Dem Fokus der vorliegenden Arbeit entsprechend, wird im Folgenden die besondere Bedeutung von
Wasser im 6ffentlichen Raum mit Hilfe eines historischen Rickblicks etwas genauer beleuchtet (vgl.
Wasser im offentlichen Raum).

3.4.4. Exkurs: Wasser im 6ffentlichen Raum

In der historischen Entwicklung europdischer Stadte ist vielerorts ein enges Verhaltnis zwischen
Stadtmorphologie und Wasser nachweisbar (vgl. Korth 2015: 34). Stadtgriindungsprozesse sind
seit der frihesten Kulturgeschichte an das Vorhandensein von Wasser geknUpft, wodurch die land-
wirtschaftliche Produktion und damit die Erndhrungssicherheit gewahrleistet wird (vgl. KlimaNet
2010: 43). Auch im offentlichen Stadtraum ist Wasser bis zum 19. Jahrhundert als ,Lebenslinie der
Stadte” allerorts sichtbar und erlebbar (De Meulder et al. 2008, Novothy 2009: 19, Stokman 2008a:
51-61). Flisse, Bache, offene Wasserrinnen und Brunnen — als grundlegender Bestandteil stadti-
scher Offentlichkeit und Kommunikation — bestimmen das Bild der Freirdume (vgl. Korth 2015: 34).
Als Reaktion auf gesundheitsgefahrdende hygienische Zustdnde beginnt im 19. Jahrhundert der
Bau der zentralen Kanalisation, welche nach dem Prinzip der schnellen Ableitung in ein unterirdisch
organisiertes System funktioniert (vgl. Kapitel 11.2.). Im Kontext des Stadtumbaus zur ,,hygienic city”
verschwindet ein GrofSteil des zuvor sichtbaren Wassers in den Untergrund (vgl. Stokman o. J.: 26,
Stokman et al. 2015a: 123). Diese Entwicklung hin zu einer ,invisible city” wurde in der Stadtent-
wicklung der Moderne sogar dergestalt weitergefiihrt, dass ganze Flisse und Bache in den Unter-
grund geleitet oder Uberdeckt wurden: ,,coverd and hidden, visual banishment, absent presence in
modern urbanism, an engineering trick — out of sight and, consequently out of mind. Sanitized, cana-
lized, coverd, cleaned, piped — hidden” (Shannon et al. 2008). Der Historiker Christoph Bernhardt
spricht von einer graduellen , Ent-Sinnlichung” der 6ffentlichen Raume (vgl. Bernhardt 2005b: 72).

Durch die fehlende Wahrnehmung kommt es zu einer Entfremdung, und das Wasser verschwindet
auch aus dem Bewusstsein der Stadtbewohner (lpsen et al. 1998: 19). ,Ein bedeutender Teil der
okologischen und technischen Bedingungen des stadtischen Lebens ist nicht mehr direkt sichtbar.
Erfahrungswissen um nattrliche und technische Zusammenhange des Stadtischen gehen verloren,
Neues kann kaum mehr entstehen” (Ipsen et al. 1998: 14). Durch das fehlende Verstandnis ist es fur
die Stadtbewohner nur schwer moglich, ein Verantwortungsgefiihl zu entwickeln: ,Thus within the
conventional urban setting it is difficult for individuals to see, and indeed understand, the impact of
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their actions on the sustainability of our natural water resources” (Wong 2006). Auch fihrt das Ideal
der weitgehend unsichtbaren technischen Infrastrukturen (durch spezialisierte Ingenieurdisziplinen
geplant) dazu, dass sich Architekten, Stadtplaner und Landschaftsarchitekten aus dem Themenge-
biet weitgehend zuriickgezogen haben (vgl. Stokman o.J.: 23). Es entwickelt sich eine klare Trennung
zwischen den funktionalen, nicht-asthetischen und moglichst versteckten Ingenieursystemen und
einer grafisch-dekorativen Gestaltung offentlicher Stadtraume, mit wenig Bezug zu dem Ubergeord-
neten naturraumlichen Kontext (vgl. Stokman 2008b: 41).

In den letzten beiden Jahrzehnten ist eine Rickbesinnung auf die ,Lebenslinien’, mit einer Rein-
tegration des Wassers in die Stadt zu beobachten. Als wahrnehmbare MaRnahme kehren Flisse
und Kandle aus dem Untergrund zuritick und werden wieder Teil des offentlichen Raumes. Wasser
erfahrt eine neue Wertschatzung und wird zu einem wichtigen Standortfaktor (KlimaNet 2010:45).
Demgegeniber wird das Potential eines im Stadtbild sichtbaren Umgangs mit Niederschlags- und
Abwasser erst in den letzten Jahren und im Rahmen der Klimaadaption diskutiert —und damit auch
als Arbeitsfeld fur die gestaltenden Disziplinen begriffen.

3.4.5. Raumerleben und Verstehen

Eine wichtige Eigenschaft von Freirdumen ist der Aspekt der Erholung und der Naturwahrnehmung;
das , Abschalten”in der Natur. Dies gilt in besonderem Mal3e fir griingeprdgte Freirdume, insbeson-
dere groRere Parks und Grinzige (vgl. Petrow 2012: 806, Tessin 2008: 51).

Aber auch in kleineren, eher steinern gepragten Freiraumen wie Quartiersplatzen kann das Erleben
und Verstehen von Naturphdanomenen und-prozessen zu einem bereichernden Aspekt werden. Dies
betrifft zum einen das Erleben von (positiven) Sinneseindriicken, wie das Fihlen von warmenden
Sonnenstrahlen, erfrischendem Wind etc.; das Horen von Wasserplatschern, Baumrauschen oder
Vogelgezwitscher oder der Geruch von blithenden Pflanzen (vgl. Marcus und Francis 1998).

Indem natirliche Prozesse sichtbar gemacht werden, kann Gber dieses sinnliche Erleben, so Eliz-
abeth Meyer, die Achtsamkeit gegenlber natirlichen Kreislaufen geschéarft und die Anerkennung,
Empathie und Respekt fur die Umwelt gefordert werden: ,Aesthetic experience can lead to recog-
nition, empathy, love, respect and care for the environment” (Meyer 2008: 7). Dies deckt sich auch
mit einer zentralen Erkenntnis des Philosophen Maurice Merleau-Ponty, wonach der Mensch weit
mehr Gewinn und Verstandnis aus eigenen Sinneseindriicken und Erfahrungen schopft, als durch
abstraktes, durch wissenschaftliche Auseinandersetzung gewonnenes Wissen (vgl. Hale 2017).

So lasst sich etwa an der Vegetation, die sich (in den gemaRigten Klimazonen) im Laufe des Jahres
stark verandert, der Lauf der Jahreszeiten im Freiraum ablesen. Auch die dynamischen Ablaufe von
Regen- und Trockenperioden kénnen sich im Freiraum spiegeln, insbesondere wenn ein dezentra-
les Regenwassermanagement sichtbarer Teil der Gestaltung und damit zu einem sinnlich erlebba-
ren Teil des Alltags wird. Mit der Forderung ,sustainable stormwater systems should be beautiful,
meaningful, and educational” (Echols 2007: 1. In: Hoyer et al. 2011: 5), wird eine neue Sichtweise
fir den Umgang mit Regenwasser angesprochen. Es soll ein neues Bewusstsein fir den Kreislauf
des Regenwassers geschaffen werden, wodurch das Wasser als Ressource betrachtet und wertge-
schatzt wird: ,increased awareness of water resources is necessary for the widespread collective
responsibility towards water. [...] Visible water systems can greatly change attitudes and promote
intelligent use towards water resources” (Hoyer et al. 2011: 8). Auch Wong und Brown (2009: 679)
erklaren im Kontext ihres Konzeptes des ,Water sensitive urban design”: ,Community acceptance
and enabling broad scale political support for the water sensitive city is fundamental for enhanced
implementation rates and improving industry’s technical capacity and ingenuity in complex urban
environments”.

Basierend auf der Forschung zum BMBF-Verbundprojekt ,Wasserkreislauf und urban-okologische
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Entwicklung” konstatiert Sieker (1998: 50), dass die ,erlebbare Gestaltung der Wasserkreislaufe [...]
eine wichtige Voraussetzung fir komplexe Einstellungs- und Verhaltensanderungen gegeniber dem
Wasser” sind (vgl. Schramm 1994). Auch Plapp und Werner (2006) beschreiben im Rahmen des
Forschungsprojektes KlimaNet, dass die Risiko- bzw. Problemwahrnehmung durch die Blrger*innen
eine wichtige Voraussetzung fiir die Akzeptanz von MaRnahmen zur Verhinderung von Uberschwem-
mungen nach Starkregenereignissen ist.

Auf Basis dieses Verstandnises kann auch ein holistischeres Verstandnis fur den Klimawandel und
seine Folgen sowie fur die Notwendigkeit von AdaptionsmalBnahmen im stadtischen Raum erwach-
sen. Dies wird allerdings in erster Linie von sekundaren Informationen wie Informationstafeln oder
auch Fuhrungen und Workshops abhangig sein.

3.4.6. Multifunktionale Raumgestaltung

Um den Anspruch Wasserprozesse im 6ffentlichen Freiraum sichtbar zu gestalten umzusetzen, wird
der Ansatz einer multifunktionalen Raumnutzung diskutiert. Das Konzept der Multifunktionalitdt
kommt urspringlich vor allem aus der Raumplanung und Landwirtschaft, gewinnt aber zunehmend
auch in der Stadtplanung und Landschaftsarchitektur Bedeutung (vgl. Wei 2017).

Es liegt in der Natur eines stadtischen Freiraums, dass sich in diesem unterschiedliche Funktionen,
Interessen und Bedeutungsebenen lberlagern —er ist im wortlichen Sinne bereits ein multifunktio-
naler Raum. Der in der Stadt- und Freiraumplanung verwendete Begriff der Multifunktionalitat, des
multifunktionalen oder auch multicodierten Raums, bezieht sich jedoch auf das bewusste Kombi-
nieren und Integrieren von unterschiedlichen, sich eventuell bisher ausschlieRenden Funktionen mit
Hilfe einer ganzheitlichen Gestaltung (vgl. auch Becker 2012). Der Landschaftsarchitekt Carlo Becker
definiert den Begriff folgendermalien: ,Multicodierung urbaner Freirdume bedeutet die qualifizierte
Uberlagerung von Interessen und Funktionen auf einer Fliche. Anstelle eines monofunktionalen
Nebeneinanders entsteht ein mehrdimensional nutzbarer Raum. Vor allem in Stadten mit Fldchen-
konkurrenzen gewinnen Strategien der Multicodierung an Bedeutung, da fiir eine Separierung und
ein Nebeneinander von Nutzungen der Raum nicht vorhanden ist“ (Becker 2017).

Bei der Einbindung von Regenwasserkonzepten spielt die dynamische Verdnderung eine wichtige
Rolle: Regenwasser fallt nur sporadisch und dann vielfach in groRen Mengen an. Anders als etwa
ein kinstliches Wasserbecken sind die MalRnahmen des Regenwassermanagements nicht als kons-
tante Elemente in die Gestaltung integrierbar, da sie einem standigen, ungleichmaRigen Rhythmus
unterworfen sind: ,When it comes to water and its dynamics, there is always a process of time and
space —something we have nearly ignored in our artificial systems” (Dreiseitl 2012: 18). Stokman (o.
J.: 24) bemerkt kritisch: ,Die raumlich entwerfenden Disziplinen arbeiten meist form- statt prozes-
sorientiert und schaffen es selten, neben einer architektonisch-gestalterischen Idee die komplexe,
dynamische Prozesshaftigkeit von Gewassern produktiv einzubeziehen.”

Bereits verwirklichte Beispiele einer multifunktionalen Platzgestaltung zur Uberflutungsvorsorge
finden sich z. B. in Rotterdam: Die Wasserplatze (,waterpleins”) sind im ,Trockenzustand” z. B. als
Ballsportanlagen nutzbar und werden nach starken Niederschldagen zum Retentionsraum fir das
Regenwasser (vgl. Kapitel IV).

Es herrscht Konsens, dass die Entwicklung von multifunktionalen MaRnahmen und Gestaltungskon-
zepten nur Uber einen interdisziplindren Planungsprozess zwischen Wasserwirtschaft, Stadt- und
Freiraumplanung erreicht werden kann (vgl. Deister et al. 2016: 42 f., Stokman o. J.: 30, Stokman
et al. 2015a: 123, Wong and Brown 2009). So sind fir die Integration eines dezentralen Regenwas-
sermanagements in den Stadtraum neue Prozesse, Verfahren und neue Formen der Kooperation
unterschiedlicher Akteure notwendig: ,Das bedeutet, dass Wasserwirtschaftler, Stadt- und Frei-
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raumplaner in Bezug auf die Integration von Generalentwasserungsplanung und strategischer Stadt-
entwicklungsplanung enger zusammenarbeiten missen —um das Wassermanagement als Bestand-
teil eines multifunktionalen, attraktiven Freiraumsystems und Ubergeordneten Gewadssersystems
zu gestalten” (Stokman et al. 2015a: 123). Darlber hinaus bedirfen die von den Fachdisziplinen
entwickelten MaRnahmen- und Gestaltungskonzepte einer ,intensiven Abstimmung und Weiterent-
wicklung mit den Akteuren vor Ort“ innerhalb eines partizipativen Prozesses (Deister et al. 2016: 43).

.3.5. Prozesshafte Entwicklung von 6ffentlichem Raum

3.5.1. Partizipation und Bottom-up Prozesse

In der traditionell hierarchisch organisierten Planungsstruktur liegt der Entwurf eines offentlichen
Freiraums in den Handen der planenden Disziplinen und der kommunalen Verwaltung, welche in
der Regel als Bauherr auftritt. Seit einigen Jahren ist jedoch ein Rickgang dieser Top-down-Ver-
fahren zugunsten von Bottom-up orientierten Prozessen (oder einer Kombination beider) zu beob-
achten: Lang etablierte und zugleich relativ starre Verfahren weichen ,flexibleren und burgerna-
hen Prozessen, verbunden mit einer Erhdhung der Komplexitat, Diversifizierung der Akteure und
Beschleunigung oder aber auch Verlangsamung der Entstehungsprozesse stadtischer Freiraume”
(Petrow 2012: 826). Die Forderung nach flexibleren Prozessen stellt auch etablierte Instrumente der
Stadtplanung wie den Masterplan mit einem Horizont von etwa dreiRig Jahren, in Frage. Die Ten-
denz geht hin zu flexibleren Strategien, die einen offenen Prozess ermoglichen — welcher auch eine
Weiterentwicklung nach Projektabschluss impliziert (vgl. Becker 2012: 101, vgl. Kapitel IV.B.). Damit
l6sen sich auch zunehmend die Zustéandigkeiten von privat und offentlich auf. Freiraumproduktion
,findet in vielféltigen Konstellationen in Koproduktion zwischen ¢ffentlicher Hand und Privaten statt
oder wird génzlich von aktiven Initiativen GUbernommen® (Becker 2012). Die Rolle der entwerfenden
und planenden Disziplin andert sich dadurch gleichermaRen. Die Projektentwicklung besteht nicht
mehr ,,nur” in der Umsetzung der Entwurfsidee, im Austausch mit Fachplanern und Verwaltung,
sondern impliziert einen Moderationsprozess mit einem breiten Akteursspektrum aus Zivilgesell-
schaft, Privatwirtschaft, Vereinen und Institutionen (vgl. connective-cities 2018). Es bildet sich eine
,Partizipationsgesellschaft”, die Mitbestimmungs- und Mitwirkungsmoglichkeiten einfordert und die
Stadt, auch durch Vereine, Volunteering und Sponsoring, aktiv mitgestalten will (vgl. Ritter 2011).
Partizipation kann sich auf verschiedenen Ebenen ausdifferenzieren. Dem Ansatz der von Planern
und Bauherrn organisierten und moderierten Blrgerbeteiligung — heute schon vielfach obligatori-
scher Teil des Planungsprozesses von offentlichem Raum — wird z. B. mit Birgerbefragungen, Ent-
wurfswerkstatten und Workshops Rechnung getragen. Dahinter steht der Anspruch, die Bedurfnisse
und Winsche der Blrger zu ermitteln und gefiltert in den Entwurfsprozess einflieRen zu lassen. Dies
kann auch die Einbindung engagierter Birgergruppen in der Pflege und Unterhaltung des Freiraums
einschlieBen (vgl. amerikanisches Modell der Volunteer-Gruppen, Kapitel I11.2.).

Darlber hinaus sind es aber auch von der Blrgerschaft selbst organisierte Initiativen, sogenannte
Graswurzelbewegungen (,,grass-roots movements”), die einen Stadtentwicklungsprozess anstoRRen,
indem sie ihre Interessen und Ideen offentlich machen oder den Raum mit Zwischennutzungen und
Aktionen in die Diskussion bringen — oder auch Protestbewegungen, die auf unterschiedliche Art
und Weise ein ,Recht auf Stadt” einfordern (vgl. ExXWoSt 2008).

Far das US-amerikanische Project for public spaces (PPS) ist die Zusammenarbeit mit lokalen Akteu-
ren zentral flr die Entwicklung 6ffentlicher Freiraume. Mit dem Leitmotiv ,the community is the
expert” wird auf den Wert der lokalen Ressourcen hingewiesen. Die Bevolkerung und deren spezi-



I1.3. Offentlicher urbaner Freiraum

fisches Wissen, um den Ort und dessen Geschichte sowie die bereits vorhandenen Netzwerke und
Partnerschaften werden als groRte Ressource gesehen: ,Local residents who use this space most
regularly will be the best source of ideas for which uses will work best” (pps.org, vgl. auch Low et al.
2005:9). Dieser Ansatz verbirgt sich auch hinter der Idee des ,,place-making®. Unterschieden werden
im Englischen die Begriffe ,space” und ,place”. Wahrend ersteres eine neutrale Bezeichnung fur
Raum ist, bezeichnet ,place”, einen geschaffenen Ort mit einer eigenen Identitdt und Bedeutung.
place-making beschreibt einen kreativen und offenen Entwicklungsprozess, mit Hilfe dessen sich
der Ort nach den lokalen Bedurfnissen und Winschen in einen ,Place” entwickelt: ,More than just
promoting better urban design, place-making facilitates creative patterns of use, paying particular
attention to the physical, cultural, and social identities that define a place and support its ongoing
evolution” (PPS 2017a).

Flr einen schnellen Start und um die unmittelbare Sichtbarkeit des Projektes zu erhéhen, empfehlen
PPS eine anfangliche Aktivierung Uber temporéare Installationen. Sie nennen diesen Vorgang auch
,Start with the Petunias: Lighter quicker, cheaper” (PPS 2000).

3.5.2. Aneignung

Ubergeordnetes Ziel einer offenen partizipativen Vorgehensweise ist es, Freirdume mit einem
hohen Alltags- und Gebrauchswert zu schaffen, in denen sich moglichst alle ,willkommen” fihlen
— inklusive der besonders vulnerablen Nutzergruppen, wie Frauen, Kinder, Migrant*innen, altere
Menschen sowie auch wirtschaftlich unterprivilegierte Menschen (vgl. Gehl 2015: 42f., Grosch und
Petrow 2016: 188f.). Unterschieden werden kann zwischen materieller oder faktischer und symbo-
lischer Aneignung (vgl. Bordieu 1991, vgl. Hauck et al. 2017, vgl. Grosch und Petrow 2016: 185ff.)
und weiter zwischen einer temporaren und permanenten Aneignung. Die faktische Aneignung bein-
haltet eine physisch-raumliche Veranderung des Ortes, wie z. B. die Etablierung eines (temporaren)
,Urban gardening” Projektes. Die symbolische Aneignung funktioniert Gber Zeichen, z. B. Graffiti,
welche einen bestimmten Ort markieren und besetzen (vgl. Youkhana und Forster 2015, Vogelpohl
2014). Das besondere ,Flair” angeeigneter Raume zieht Menschen an — solange nicht die faktische
und symbolische Aneignung einer Gruppe den Ort in solchem MaRe dominiert, dass andere Grup-
pen verdrangt werden (vgl. Grosch und Petrow 2016: 188ff.).

Kontrar zu der Forderung, einen Ort flr ,alle” zu schaffen, steht die Absicht, mit Hilfe der Gestal-
tung gezielt die Art der Nutzung und das Spektrum der Nutzer zu beeinflussen. Wulf Tessin (2009)
beschreibt diese strategische Vorgehensweise der Exklusion mit dem Begriff , Praventionsarchitek-
tur”. Dabei kann es sich um physische Elemente handeln (z. B. die Aufteilung einer Bank mit Armleh-
nen, die eine Liegeposition unmoglich machen oder das Anbringen von , Nieten” auf Stadtmdobeln,
die ein Skaten verhindern), aber auch um subtilere Zeichensysteme, wie die Verwendung teurer
Materialien, exotischer Pflanzen und Werke moderner Kunst (vgl. Petrow 2012: 820, Wagner 1993:
287).

11.3.6. Fazit

Die Bedeutung und Rolle stadtischer Freirdume verandert sich standig. Aktuelle gesellschaftliche
Entwicklungen, die sich derzeit auf stadtische Freirdume auswirken, sind z. B. soziokulturelle Veran-
derungen, der demografische Wandel, der wirtschaftliche Strukturwandel, die Digitalisierung und
die Folgen des Klimawandels. Eine Typologisierung der stadtischen Freirdume kann nach verschiede-
nen Kriterien erfolgen wie z. B. nach Zugénglichkeit, Besitzverhaltnis, physischer Gestalt, Funktionen
oder Nutzungswidmung. Der 6ffentliche Raum in der Stadt wird dartber hinaus als ein sozialer Raum
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beleuchtet, der die Plattform und Biihne fiir das alltigliche stiadtische Leben bietet. Uber den Begriff

der Urbanitat wird versucht, das spezifisch , stadtische” (im Unterschied zum landlichen/dorflichen)

zu fassen. Wichtige Aspekte sind u. a. die Moglichkeit menschlicher Begegnungen und Interaktion

(auch mit ,,dem Fremden®), der duale Zusammenhang von Freiheit und Einsamkeit und das Aufein-

andertreffen und Austragen divergierender Interessen und Konflikte.

Aus der Untersuchung verschiedener Ansdtze und Konzepte lassen sich folgende essenzielle Kri-

terien fir funktionierende lebendige &ffentliche Freirdume, deren Gestaltung und Asthetik sowie

deren Angebote und Ausstattungselemente ableiten:

Zuganglichkeit und Vernetzung: gut erreichbar, sichtbar, einladend, zugénglich fur alle (Barrie-
refreiheit), ausreichende versorgende Infrastruktur

Sicherheit: vor Verkehr und Kriminalitat, Vermittlung eines Sicherheitsgefihles

Komfort: Schutz vor Witterungseinflissen & Zugang zu positiven Klimaaspekten, Sauberkeit,
LJWillkommen“ heiRen aller, Entspannung & Erholung (Gesundheit)

Koharenz/gute Orientierung & Lesbarkeit: strukturiert/verstandlich + erleben/verstehen (auch
von Naturphdanomenen und -prozessen/Wassermanagement), Informationsangebote
Komplexitat/Vielfalt: abwechslungsreich und vielféltig (Nutzungsangebote/Programmierung
flr viele unterschiedliche Nutzergruppen, Moglichkeit zur Interaktion & Aneignung, Triangu-
lation, Spannung durch Kontrast nutzungsoffener Orte/Hotspots, multifunktionaler/multiko-
dierter Raum

Mystery: Neues und Uberraschendes entdecken, anregen/neugierig machen, Wahrnehmungs-
erfahrungen/Sinneserfahrung ermaoglichen (,,Naturphanomene®, Element Wasser, ,,Place-Bal-
let”)

Design und Asthetik: Proportionen (menschlicher MaRstab, Universal Design), Genius Loci,
Raumgefihl/Atmosphére, raumbildende Prinzipien, Material- Textur und Farbeigenschaften
Projektentwicklung (Planung/Bau/Unterhaltung/Weiterentwicklung): interdisziplindrer Pla-
nungsprozess/neue Kooperationen, Blrgerbeteiligung/-engagement, Partizipation und Bot-
tom-up Prozesse, Identifikation und Aneignung, Synergien
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Theoretisch-konzeptionelle Untersuchung

.1. Ideengeschichtliche Untersuchung

Weltweit haben sich zum Thema des dezentralen Regenwassermanagements seit den 1970/80er
Jahren unterschiedliche Begriffe etabliert, die sich in ihren Inhalten vielfach tGberschneiden, aber in
ihrer Ausrichtung und Fokussierung auch Unterschiede vorweisen.

Im ersten Teil der ideengeschichtlichen Untersuchung wird daher zunadchst ein Uberblick tiber die
Begriffe und die dahinterstehenden Konzepte und Denkmodelle als auch deren zentrale Ziele und
MaRnahmen gegeben. Aufgrund der Fokussierung der vorliegenden Arbeit auf die westliche Welt
beschrankt sich die Untersuchung auf Begriffe, die in Europa, insbesondere in Deutschland und dem
Vereinten Konigreich, sowie in Nordamerika und Australien entstanden sind. Die Auswahl erfolgt auf
Basis einer umfassenden Literaturrecherche. Vorgestellt werden die in Forschung und Praxis meist
verwendeten Begriffe in den verschiedenen Kulturraumen.

Es liegt auf der Hand, dass es fur den jeweiligen Begriff nicht nur eine giiltige Definition gibt. Im
Laufe der Zeit und teils in unterschiedlichem kulturellen Kontext verandern sich die Inhalte und Ziel-
setzungen, so dass eine Differenzierung und Abgrenzung oftmals nicht eindeutig ist. Trotzdem ist es
moglich Schwerpunkte zu identifizieren und Unterschiede, Gemeinsamkeiten und Zusammenhange
zwischen den Konzepten herzustellen.

Vorgestellt und in einer Grafik verbildlicht werden Ort und Zeitraum der Entstehung, die réaumliche
Verwendung und Verbreitung sowie der inhaltliche Umfang — von einem rein strukturellen Ansatz
(auf technischen MalRnahmen basierend), tber eine planerische Ebene (auch Planung und Gestal-
tung mit einbeziehende Konzepte) hin zu einem ganzheitlichen, holistischen Denkansatz, in dem
das Regenwassermanagement lediglich einen Teilaspekt darstellt. Dabei interessiert besonders, dem
Fokus der Arbeit entsprechend, der Bezug zu freiraumplanerischen und stadtgestalterischen Aspek-
ten sowie zu soziokulturellen Fragestellungen.

Als ,neutraler Begriff’, der keinem Konzept direkt zugeordnet ist, wird in der Untersuchung der
Begriff ,,dezentrales Regenwassermanagement” verwendet.

Im zweiten Abschnitt werden die Konzepte ,(Blue-) Green Infrastructure” und ,Water Sensitive
Urban Design” tiefergehend untersucht. Besonderes Augenmerk liegt dabei auf der Untersuchung
welchen Stellenwert die zentralen Themen und Fragestellungen der vorliegenden Arbeit in den bei-
den Konzepten einnehmen:

¢ Klimagerechter Umbau (Adaption) des stadtischen Raums
¢ Stellenwert von soziokulturellen Aspekten (Wissensvermittlung und soziale Aspekte)
¢ Stellenwert von Gestaltung/Gestaltungsprozessen und Rolle der gestaltenden Disziplinen

Zudem werden Forschungsprojekte benannt und vorgestellt, die sich mit den beiden Konzepten
beschaftigt haben.

.1.1. Begriffe, Denkmodelle und Konzepte

63

Europa

In Europa sind in den frihen 1980er Jahren erste Konzepte zum dezentralen Regenwassermanage-
ment vor allem in Deutschland, den Niederlanden, Danemark, Schweden, Frankreich und UK in der
Praxis diskutiert worden. Hintergrund hierflr war u. a. die Umweltschutzdebatte in der raumlichen
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Planung in Folge der Olkrise und des ersten Berichts des Club of Rome ,The Limits to Growth” (Die
Grenzen des Wachstums) (vgl. Meadows et al. 1972).

1.1.1. Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (DRWB)

In Deutschland steht in den 1980er Jahren vor allem die Sauberkeit der FlieRgewdsser durch den
Ausbau von Ableitungssystemen und Klaranlagen und der Schutz des Grundwassers in der verstarkt
aufkommenden Altlastenthematik im Vordergrund (vgl. Discher und Kraus 1991, Sieker et al. 2006:
105). Bei dem Umgang mit Regenwasser handelt es sich daher zunachst weniger um ganzheitliche
Konzepte, sondern eher um individuelle MaRnahmen wie Versickerungstechniken, Moglichkeiten
der Speicherung oder dem Aufbau von Griinddchern (Fletcher et al. 2015: 533). Diese werden z. B.
als ,Alternativen zur Regenwasserableitung” (vgl. Uhl 1990) oder , Alternative MaRnahmen” (vgl.
Sieker 1993) bezeichnet.

In den 1990er Jahren werden die Debatten um eine umweltschonende bzw. 6kologische Stadtent-
wicklung durch die UN-Konferenz Umwelt und Entwicklung in Rio im Jahr 1992 und dem dort formu-
lierten Leitbild der nachhaltigen Entwicklung angefacht (vgl. Sieker et al. 2006: 104). Die drei Saulen
der Nachhaltigkeit: Okologie (Umwelt), Okonomie (Wirtschaft) und Gesellschaft (Soziales) werden
auch in der darauffolgenden Entwicklung der Konzepte zum dezentralen Regenwassermanagement
oft eingebunden.

Das stadtische Wassermanagement rickt in dieser Dekade in den Vordergrund und es entstehen
integrierte Konzepte, in denen verschiedene Techniken des dezentralen Regenwassermanagments
kombiniert werden (vgl. Dreiseitl 1999, Geiger und Dreiseitl 1995, Harms und Uhl 1996). Diese
integrierten Regenwasserkonzepte werden daraufhin in Deutschland erstmals innerhalb groRerer
Neubaugebiete realisiert (vgl. Projekte in Kapitel 111.2.). Die Projekte gelten heute vielfach als Pio-
niere und werden als Vorreiterprojekte zitiert (vgl. Backhaus und Fryd 2013).

Mit dem Ziel dem naturlichen Wasserkreislauf, durch Versickern oder Riickhalt von Niederschlags-
abflissen am Ort des Entstehens, moglichst nahe zu kommen, etablierten sich in den 1990er und
2000er Jahren die Begriffe ,Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung” oder ,Naturnahe Konzepte”
(vgl. Kaiser und Stecker 1997, Sieker 1996) sowie die heute im deutschsprachigen Raum am wei-
testen verbreitete Bezeichnung , Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung” (DRWB) (Aegerter 2000,
Sieker et al. 2006, Ziegler 2011) oder auch ,Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaftung”
(vgl. Sieker 1998, Hamburg Stadt 2006).

Das Konzept der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung umfasst sowohl eine strukturelle Ebene,
technische MaRnahmen zur Nutzung, Rickhaltung, Versickerung, Behandlung, Verdunstung und
einer gedrosselten Ableitung (vgl. Sieker 2017) als auch planerische MaBnahmen, wie die Vermei-
dung von Versiegelung bzw. die Entsiegelung (vgl. Sieker 2017). So werden auch freiraumplanerische
und stadtgestalterische Aspekte genannt (vgl. Siecker et al. 2006), jedoch haben diese, im Vergleich
zu anderen Konzepten, keine zentrale Bedeutung. Auch ein Bezug zu soziokulturellen Fragestellun-
gen ist nicht unmittelbar mit dem Konzept verbunden.

Nach Siecker kann das Konzept der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung auch Teil einer ,Was-
sersensitiven Stadtentwicklung” (WSUD) sein (vgl. Sieker 2017).

1.1.2. Sustainable urban drainage systems (SUDS oder SuDs)

In GrolRbritannien hat sich, seit den 1990er Jahren, vor allem der Begriff ,,Sustainable urban drainage
systems” (SUDS oder SuDs) etabliert. Teilweise wird der Begriff auch auf ,Sustainable drainage sys-
tems” reduziert, um auch den ruralen Raum mit einzuschlieRen (vgl. Sharma 2008). Verwendet wird
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der Begriff in einer Vielzahl von Richtlinien in Schottland, Nordirland, England und Wales (vgl. Flet-
cher 2015: 531).

Schwerpunkte des SUDS Konzepts werden durch das ,SUDS triangle” verdeutlicht. Demnach hebt
sich SUDS von einer konventionellen Entwasserung durch ein ausgewogenes Gleichgewicht zwischen
den Aspekten Wasserquantitat (water quantity), Wasserqualitat (water quality) und Komfort/Freizeit
und Biodiversitat (amenity/biodiversity) ab (vgl. Charlesworth 2010: 167). Eine andere Variante ist
die getrennte Darstellung von Komfort/Freizeit und Biodiversitat so dass das SUDS Konzept auch aus
vier Sdulen bestehen kann (vgl. Woods Ballard et al. 2015: 33)

Wasser- Wasser-

quantitat qualitat

Komfort/ Bio-
Freizeit diversitat

. 10. Konzept SUDS (Eigene Darstellung nach Woods Ballard et al. 2015: 33)

2007 ist von der CIRIA (Construction Industry Research and Information Association) das erste ,SUDS
Manual” veroffentlicht worden, welches erstmals eine umfassende Zusammenstellung des Konzep-
tes liefert. In der Uberarbeitung von 2015 werden das SUDS Konzept und die Ziele, die hinter den
vier Begriffen stehen, weiter erldutert. ,Wasserquantitat” zielt auf eine Kontrolle der Abflussmenge
um das Hochwasserrisiko zu reduzieren und den natlrlichen Wasserkreislauf zu erhalten und zu
schiutzen; ,Wasserqualitdt” bezeichnet das Vorhaben Verschmutzung durch eine verbesserte Quali-
tat des Abflusses zu verhindern; , Freizeit” und ,Biodiversitat” beschreiben das Ziel bessere Orte flr
Menschen bzw. fur die Natur zu schaffen und zu erhalten. Fir die vier Sdulen werden insgesamt 19
Planungs- und Gestaltungskriterien entwickelt (vgl. Woods Ballard et al. 2015: 34)
Im Bereich , Freizeit”, definiert als ,,a useful or pleasant facility or service” (Woods Ballard et al. 2015:
67), werden elf mogliche Gewinne genannt, die durch den Einsatz von SUDS fir die Menschen ent-
stehen kénnen:

e air quality improvements,

e air and building temperature regulation,

e biodiversity and ecology,

e garbon emission reduction and sequestration,

e community cohesion and crime reduction,

e economic growth and inward investment,

e education,

¢ health and well-being,

* noise reduction,

e security of water supply,

e recreation.
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Die Palette technischer MaRnahmen ist mit derer anderer Konzepte vergleichbar.

Aufgeflihrt werden: rainwater havesting systems, green roofs, infiltration systems, proprietary treat-
ment systems, filter strips, filter drains, swales, bioretention systems, trees, pervious pavements,
attenuation storage tanks, detention basins, ponds and wetlands (Woods Ballard et al. 2015: 68).
SUDS wird auch mit dem Konzept der ,Green Infrastructure” in Verbindung gebracht, wobei sowohl
,Green Infrastructure” als Teil von SUDS als auch umgekehrt angegeben wird (vgl. Lawson et al.
2015: 3). Durch die zentrale/gleichwertige Stellung von soziokulturellen Aspekten (insb. durch den
Bereich Freizeit) geht das Konzept lber eine rein technische Betrachtungsweise hinaus und weist
damit ein breiteres Spektrum und eine holistischere Herangehensweise auf, als z. B. das im deutsch-
sprachigen Kontext verwendete Konzept der ,Regenwasserbewirtschaftung”.

Nordamerika

In Nordamerika Iasst sich eine zeitlich ahnliche Entwicklung nachvollziehen. Aufgezeigt werden die

Konzepte , Best Management Practices”, ,Low impact development”, , Integrated Stormwater Mana-
gement” und ,Green infrastructure”.

1.1.3. Best Management Practices (BMP)

In den USA und Kanada ist seit den 1970er Jahren der Begriff ,Best Management Practices” (BMP)
sehr gebrauchlich. Er wird insbesondere im Bereich des Gewasserschutzes (sowohl fir die industri-
elle und kommunale Abwasserkontrolle) als auch im Bereich des Regenwassermanagements ver-
wendet. Erstmals in formalen Dokumenten verwendet wird der Begriff in der ersten Fassung des
Clean Water Act (CWA), 1972 verabschiedet, in Folge der Grindung der Environmental Protection
Agency (EPA). In dem US Bundesgesetz sind die Schadstoffobergrenzen und Abwasserstandards fest-
gelegt sowie Wasserqualitatsstandards von Oberflaichengewassern geregelt (EPA 2017a).

BMPs werden hier wie folgt definiert: ,Methods, measures or practices selected by an agency to
meet its nonpoint source control needs. BMPs include but are not limited to structural and non-
structural controls and operation and maintenance procedures. BMPs can be applied before, during
and after pollution-producing activities to reduce or eliminate the introduction of pollutants into
receiving waters” (EPA 1972: 40).

Zwar umfassen BMPs nach dieser Definition sowohl strukturelle als auch nichtstrukturelle Metho-
den, die weitergehende Literaturrecherche ergibt jedoch, dass der Fokus auf den technischen MaR-
nahmen einer gebauten Infrastruktur liegt.

Auf der aktuellen Webseite der EPA kann das ,,EPA’s Best Management Practices (BMPs) Siting Tool“
heruntergeladen werden, mit Hilfe dessen potentiell geeignete Flachen fir die Implementation von
BMPs identifiziert werden konnen. Es werden drei Hauptziele benannt:

1. Volume (Reduzieren/Verzogern des Niederschlagabflusses ins Kanalsystem),

2. Peak Discharge (Reduktion der maximalen Durchflussrate im Mischsystem und damit Reduk-
tion von Mischwasserlberldufen) und

3. Water Quality (Verbesserung der Wasserqualitat durch die verminderte Wassermenge und die
Entfernung von Schadstoffen).

Unterschieden werden drei Typen: Point BMPs (an einem Ort), Linear BMPs (lineare Form, z. B.
bachbegleitend) und Area BMPs (Landflachen). Als mogliche technische Manahmen werden hier
aufgefihrt: constructed wetland, infiltration basin, bioretention, sand filter, rain barrel, cistern, wet/
dry pond, green roof, porous pavement (EPA 2017b).
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Der Begriff BMP wird in den ,Stormwater Design Manuals” bzw. ,Stormwater Best Management
Practices Manuals“ vieler Stadte und Landkreise (Countys) der USA und Kanadas verwendet.
Darlber hinaus hat sich der Begriff auch tber die Grenzen des amerikanischen Kontinents etabliert.
Insbesondere seit den 2000er Jahren ist er haufig in europdischen Forschungsprojekten zu finden,
z. B. im Forschungsprojekt SWITCH (2015) ,Development of generic Best Management Practice
(BMP)“.

Zusammenfassend bezeichnen BMPs also eher strukturelle, technische MaRnahmen. Soziale
Aspekte, Gestaltungsprozesse und Wissensvermittlung stellen keine zentralen Inhalte dar und der
Begriff ist damit nicht als Gbergeordnetes ganzheitliches Konzept zu sehen.

Da die Verwendung von ,best” innerhalb des Begriffes insofern irrefiihrend ausgelegt werden kann,
da dieser keine Bewertung, etwa zur Effizienz oder Leistungsfdhigkeit, eines Systems gibt, hat das US
National Research Council of the National Academies of Engineering and Science 2008 den Begriff
,Stormwater control measures” (SCMs) eingefiihrt. Auch wenn seitdem die SCMs in vielen Regula-
rien verwendet werden, wird der Begriff BMP weiterhin haufig in Forschung und Praxis verwendet
(vgl. Stahre 1993, Fletcher 2015: 533).

1.1.4. Low impact development (LID)

Ein weiterer in Nordamerika ebenfalls weit verbreiteter Begriff ist der des ,Low impact develop-
ment” (LID), welcher in den frilhen 1980er Jahren aufkam (vgl. Barlow et al. 1977, Fletcher et al.
2015).

Ein dhnlicher, verwandter Begriff ,Low impact urban design and development” (LIUDD) findet sich
auch in Neuseeland.

LID wird oftmals im selben Atemzug wie BMPs gebraucht. Wahrend der Fokus von BMPs jedoch auf
dem Gewadsserschutz und der Vermeidung von Schadstoffbelastungen liegt, steht bei LID der Schutz
natirlicher Systeme und Prozesse und die Erhaltung von Land im Vordergrund: ,LID is an ecologically
friendly approach to site development and storm water management that aims to mitigate develop-
ment impacts to land, water, and air. The approach emphasizes the integration of site design and
planning techniques that conserve natural systems and hydrologic functions on a site” (EPA 2017c).
In einigen Dokumenten wird LID auch als die Gbergeordnete Strategie definiert, welche mit Hilfe von
Gestaltung und BMPs (hier als technische MalRnahmen definiert) das hydrologische Gleichgewicht
des Ortes wiederherstellt. Z. B. wie im Manual der Stadt Los Angeles formuliert: ,,LID is a stormwa-
ter management strategy that seeks to mitigate the impacts of increases in runoff and stormwater
pollution as close to its source as possible. LID comprises a set of site design approaches and Best
Management Practices (BMPs) that promote the use of natural systems for infiltration, evapotrans-
piration, and use of stormwater” (Los Angeles City 2011).

Nach der Definition der EPA sind die wichtigsten Ziele von LID ein minimierter Flachenverbrauch,
der Schutz von natirlichen Systemen und Prozessen, das Einbinden natirlicher Elemente und ein
dezentrales Regenmanagement am Ort des Entstehens (vgl. EPA 2017c).

Der Denkansatz von LID kann auf die Thesen von lan McHarg, formuliert in seinem 1969 verfassten
Buch ,Design with nature”, zurlckgefihrt werden. In diesem propagiert er eine neue Beziehung
zwischen der gebauten Umwelt und der Natur mit Hilfe von 6kologischen Planungsprinzipien.

Seit den 1990er Jahren wurde der Begriff LID fur ein breites Spektrum des Regenwassermanage-
ments verwendet, womit seine urspringliche Zielsetzung, die Schaffung einer moglichst ,nattrli-
chen Hydrologie” durch eine gezielte Nutzung der Standorteigenschaften sowie durch integrierte
SteuerungsmafRnahmen (EPA 2000), ein Stiick weit aufgeweitet wurde. In der Folge wurde LID zu
dem am meisten verwendeten Begriff in den USA und fand auch eine haufige Verwendung in recht-
lichen Dokumenten in Nordamerika (vgl. Fletcher 2015: 543).
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LID bezeichnet somit sowohl strukturelle, technische MaRnahmen als auch planerische Malknahmen
und Gestaltungsanséatze — stellen aber keinen Gibergeordneten ganzheitlichen Denkansatz dar. Somit
sind auch bei dem Konzept der LIDs, ahnlich wie bei dem der BMPs, wenngleich mit einer ande-
ren inhaltlichen Gewichtung und Zielsetzung, soziokulturelle Fragestellungen nicht unmittelbarer
Bestandteil.

1.1.5. Integrated Stormwater Management (IRWM)

Ein weiterer, seit den 1990er Jahren in den USA verwendeter Begriff ist das , Integrated Stormwater
Management” (IRWM), welches als Bestandteil des Konzeptes ,Integrated Urban Water Manage-
ment” (IUWM) — und dieses wiederum als Teil eines Ubergeordneten Konzeptes , Integrated Water
Resources Management” (IWRM) gesehen werden kann (vgl. Kruse 2014: 37, Geldof 1995).

Das Konzept des IWRM beschaftigt sich mit einer Ubersichtlichen Betrachtung aller Aspekte des Was-
serkreislaufes und setzt den Fokus auf das Regenwassermanagement (vgl. Kruse 2014: 37, Global
Water Partnership 2012). Dabei beschaftigt es sich aber, anders als die Konzepte BMPs und LIDs,
weniger mit den strukturellen, konkreten MaRRnahmen und Technologien, sondern vorrangig mit
Ubergeordneten Prinzipien des (urbanen) Wasserkreislaufs sowie mit Planungs- und Verwaltungs-
fragen. Eine Definition gibt Kruse (2011: 22) in dem Bericht , Integriertes Regenwassermanagement
groRraumig planen”: ,Das integrierte Regenwassermanagement (IRWM) beschreibt den konzep-
tionellen Ansatz von Seiten der Behorden, Stadtentwésserung, Wissenschaft, Fachbiiros sowie der
Umweltschutzverbédnde zur Realisierung dezentraler naturnaher Regenwasserbewirtschaftung. Das
verfolgte Ziel dabei ist die groRrdumige Integration der Regenwasserbewirtschaftung in die Stadtent-
wicklung bzw. Stadtgestaltung”.

Wiéhrend die ,disziplinibergreifende und mit der Stadtentwicklung koordinierte Umsetzung als
wichtiger Aspekt dhnlich wie das WSUD” genannt wird, stehen gestalterische Aspekte und Poten-
ziale einer wassersensiblen Stadtentwicklung nicht im Vordergrund (vgl. Kruse 2014: 37).

1.1.6. Green infrastructure (Gl)

Seit etwa Mitte der 1990er Jahre wird in den USA das Konzept der ,Green infrastructure” (Gl), in
erster Linie im Kontext eines , stormwater management”, verwendet. Seit den 2000er Jahren hat sich
der Begriff auch international etabliert und in Europa einen wichtigen Stellenwert eingenommen,
wobei der Begriff hier sehr viel weiter gefasst ist. So ist das Konzept u. a. Teil verschiedener Strate-
gien der EU, wie z. B. der EU Biodiversity Strategy 2020.

Im deutschsprachigen Raum hat sich der Begriff der ,,Griinen Infrastruktur” etabliert. Weitere mit
der Gl verwandte Begriffe sind die ,Green stormwater infrastructure” (GSI) und die ,Blue-Green
Infrastructure” (BGI) bzw. als Ubersetzung im deutschsprachigen Raum die , Blau-Griine Infrastruk-
tur”.

Wie der Name sagt, steht im Fokus eine ,,Grine Infrastruktur”, welche neben der, Grauen Infrastruk-
tur” steht, die sowohl die Verkehrsinfrastruktur, Siedlungs- und Gewerbeflachen als auch die meist
unterirdische Versorgungsinfrastruktur (z. B. Abwasserkanalsysteme) bezeichnen kann.

Bei der griinen Infrastruktur handelt es sich um ,natirliche und naturnahe Flachen mit unterschied-
licher naturrdumlicher Ausstattung auf verschiedenen Malistabsebenen®, wie z. B. um Grinver-
binde, Grinkorridore, ,Greenstreets”, Versickerungsflachen, Grindacher, Grinfassaden, etc. Dabei
ist ein wichtiger Aspekt der Gl, dass es sich nicht um fir sich stehende EinzelmaRnahmen handelt,
sondern um Teile eines Ubergeordneten Netzwerkes (vgl. Wikipedia 2017).

Das Management des Regenwassers stellt dabei eines der zentralen Ziele der Gl dar.

Naumann et al. (2011: 1) definieren Gl als: ,a network of natural and semi-natural areas, features
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and green spaces in rural and urban, and terrestrial, freshwater, coastal and marine areas, which
together enhance ecosystem health and resilience, contribute to biodiversity conservation and
benefit human populations through the maintenance and enhancement of ecosystem services.
Green infrastructure can be strengthened through strategic and co-ordinated initiatives that focus
on maintaining, restoring, improving and connecting existing areas and features as well as creating
new areas and features”.

Neben dem Schutz und der Verbesserung von Okosystemen und Biodiversitét soll die Gl also auch
Vorteile und direkten Nutzen fir die Bevolkerung bringen — definiert und gemessen mit Hilfe des
Konzeptes der , Ecosystem services” (Okosystemdienstleistungen) (vgl. 111.1.2.1.).

Das Konzept der Gl geht damit Uber technische Mallinahmen hinaus und umfasst auch soziokultu-
relle Aspekte, wie urbane (Lebens-) Qualitat und Gesundheitsaspekte (vgl. Tzoulas et al. 2007).

Aufgrund seiner besonderen Relevanz fir die vorliegende Arbeit wird das Konzept in Abschnitt
I11.1.2. tiefergehend untersucht.

AUSTRALIEN

Fur die vorliegende Arbeit ist zudem das in Australien entstandene Konzept ,Water Sensitive Urban
Design“ besonders interessant.

1.1.7. Water Sensitive Urban Design (WSUD)

Seit den 1990er Jahren, etwa zeitgleich mit der Gl, hat sich in Australien ein weiteres umfassendes
Konzept entwickelt: das Konzept ,Water Sensitive Urban Design” (WSUD) und darauf aufbauend das
Konzept der ,water sensitive city”. Ahnlich wie das Konzept der Gl hat sich WSUD seit den 2000er
Jahren auch in Nordamerika und Europa etabliert. Im deutschsprachigen Raum werden die Begriffe
,Wassersensible Stadtentwicklung” (WSSE) und ,Wassersensible Gestaltung”, bzw. ,Wassersensible
Stadte” verwendet.

Lloyd et al. (2002: 2) beschreiben WSUD als einen ,philosophical approach to urban planning and
design that aims to minimize the hydrological impacts of urban development on the surrounding
environment. Stormwater management is a subset of WSUD directed at providing flood control, flow
management, water quality improvements and opportunities to harvest stormwater to supplement
mains water for non-potable uses”. Wichtig ist auch der interdisziplinare Ansatz ,,of water manage-
ment, urban design, and landscape planning” mit dem Ziel ,the functionality of water management
with principles of urban design” zu verknipfen (Hoyer et al. 2011: 14).

Anders als andere Konzepte bezieht sich WSUD damit explizit auf den stadtischen Kontext.

Die Betrachtung des gesamten stadtischen Wasserkreislaufs ist der Ausgangspunkt des Konzeptes,
wobei das dezentrale Regenwassermanagement als zentraler Teilaspekt gesehen werden kann: ,,Ori-
ginally, the term ,Water Sensitive Urban Design” considers the management of entire water systems
(drinking water, storm water run-off, waterway health, sewerage treatment and re-cycling), but is
concerned mostly with issues of rainwater management”(Hoyer et al. 2011: 14, vgl. www.wsud.
melbournewater.com.au).

Wong (2006a) untergliedert den Begriff WSUD in die beiden Teile ,water sensitive” und ,urban
design”: ,WSUD brings ‘sensitivity to water” into urban design, i.e. it aims to ensure that water is
given due prominence within the urban design processes”.

Stadtplanung und Gestaltung von Stadten und Stadtrdumen spielt damit eine, auch im Vergleich
mit anderen Konzepten, tragende Rolle. Sue lllman (2013) formuliert dies im Vergleich mit SuDs wie
folgt: ,We already know, for example, that sustainable drainage systems (SuDS) can be a cost-effec-
tive way to prevent surface flooding while creating valuable public amenities. (...) But we need to go
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further than SuDS and start joining the dots between flood risk management and water resource
management, and start putting water at the heart of discussions about what makes places great to
live” (Illman 2013).

Die Verbesserung und Schaffung von soziokulturellen Werten ist damit zentrales Ziel von WSUD —
was sich auch in dem oft damit in Verbindung gebrachten Konzept des ,, place-making” widerspiegelt.
Fur die Fragestellung der vorliegenden Forschungsarbeit ist das Konzept, neben dem Konzept der
,Green Infrastructure”, besonders relevant und wird daher in Abschnitt I1.1.3. weitergehend analy-

siert.
1.1.8. Fazit
Zeit Konzept Abkirzung Ort Ebene Fokus/ Ziel Soziokultur-  Besonderheit
elle
Fragestellung
1970 Best Management Practices BMP UsSA strukturell Gewasserschutz/ N ab 2000 offiziell ersetzt
Wasserqualitat; durch: Stormwater
Oberflachenabfluss & Uberlaufe control measures (SCM)
reduzieren
1980 Low impact development LD UsA strukturell/ Schutz von natirlichen N
planerisch Systemen + Prozessen;
minimierter Flachenverbrauch
1980/ Dezentrale DRWB D strukturell/ Anndherung an natlrlichen N Vorldufer 1980er:
1950 Regenwasserbewirtschaftung planerisch Wasserkreislauf Alternativen zur
Regenwasserableitung/
Alternative Manahmen
1990 Integrated Stormwater IRWM usa planerisch Prinzipien Wasserkreislauf; N
Management Planungs- und
Verwaltungsfragen
1990 Sustainable urban drainage SUDS/ SuDs UK ganzheitlich Wasserquantitat, -qualitat, J
systems Freizeit, Biodiversitat
1930 Green Infrastructure, Gl, (BGI) UsA ganzheitlich Netwerk griiner Flichen und J Verknlipft mit Konzept
(Blue-Green Infrastructure) Elemente, alle MaRstdbe Ecosystem services
1990 Water sensitive urban design, WSUD, (WSC) AUS ganzheitlich Stadtischer Wasserkreislauf, J Teilweise verknupft mit

(Water sensitive city)

Fokus Stadtplanung und

Konzept Ecosystem

Gestaltung services

Abb. 11. Ubersicht der untersuchten Konzepte

Weltweit haben sich verschiedene Begriffe und Konzepte flr ein dezentrales Regenwassermanage-
ment etabliert. Um deren jeweiligen Fokus herauszustellen werden in der vorliegenden Arbeit drei
Ebenen unterschieden:

1. Strukturelle Ebene: technische MalRnahmen dezentrales Regenwassermanagement

2. Planerische Ebene: Planungsprozess und Verwaltung; Gestaltung

3. Ganzheitliche Ebene: Regenwassermanagement Teilaspekt eines holistischen Denkansatzes

Bereits in den 1970/1980er sind in den USA die Begriffe ,Best Management Practices” (BMP) und
,Low impact development” (LID) entstanden, die noch heute weit verbreitet sind. Diese sind eher
auf der strukturellen Ebene verankert und beschreiben technische MaRnahmen fiir die Praxis. Uber-
geordnete Ziele der BMPs sind der Gewasserschutz und die Vermeidung von Schadstoffbelastungen,
wahrend bei den LIDs der Schutz von natirlichen Systemen und Prozessen und ein minimierter Fla-
chenverbrauch im Vordergrund steht.
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In Deutschland hat sich seit den 1990er insbesondere der Begriff der dezentralen Regenwasserbe-
wirtschaftung (DRWB) etabliert. Das Konzept umfasst in erster Linie technische MaRnahmen (struk-
turelle Ebene), sowie untergeordnet auch planerische Manahmen (planerische Ebene).
Soziokulturelle Fragestellungen sind nicht unmittelbar mit dem Konzept verbunden. Seit den 1990er
Jahren hat der schon zuvor beschriebene Paradigmenwechsel mit einem Umdenken hin zu dezen-
tralen Systemen und weltweit zu neuen Begriffen und Konzepten gefiihrt, die einen umfassenderen,
ganzheitlicheren Anspruch als ihre Vorganger haben. Damit verbunden ist auch die aufkommende
Debatte um den Klimawandel und darauf aufbauend die Herausforderung geeignete Anpassungs-
strategien fur Stadte zu entwickeln. Im UK hat sich in diesem Zuge das Konzept ,Sustainable urban
drainage systems” (SUDS oder SuDs) etabliert und wird in vielen Richtlinien im englischsprachigen
europaischen Raum verwendet. Das Konzept geht mit seinen vier Sdaulen ,Wasserquantitat, Was-
serqualitat, Freizeit, Biodiversitat” (vgl. Woods Ballard et al. 2015: 34) Uber eine rein technische
Betrachtungsweise hinaus und weist eine ganzheitliche Herangehensweise auf. Insbesondere tUber
den Aspekt ,Freizeit” werden soziokulturelle Aspekte und Gewinne angesprochen, die durch den
Einsatz von SUDS entstehen kdnnen. Demgegeniber beschaftigt sich das Konzept , Integrated Storm-
water Management” (IRWM), welches in den 1990ern in den USA entstanden ist, vorrangig mit
Ubergeordneten Prinzipien des (urbanen) Wasserkreislaufs sowie mit Planungs- und Verwaltungsfra-
gen (planerische Ebene). Das im gleichen Zeitraum in Nordamerika entstandene Konzept der ,Green
infrastructure” (GI) (bzw. ,Grlnen Infrastruktur®), auch ,Blue-Green Infrastructure” (BGl) (,Blau-
Grine Infrastruktur”), mit dem Gbergeordneten Ziel einer Vernetzung von griinen Flachen und Ele-
menten auf allen MaRstabsebenen, hat sich seit den 2000er Jahren auch international etabliert.
Das Konzept Gl ist als ganzheitliches Modell zu sehen, in welches soziokulturelle Fragestellungen
eingeschlossen werden. Vorteile und Nutzen der Gl werden haufig mit dem Konzept der ,Ecosys-
tem services” (Okosystemdienstleistungen) gemessen und bewertet. Ein weiteres Beispiel fiir einen
umfassenden, ganzheitlichen Denkansatz ist das in Australien ebenfalls in den 1990er Jahren ent-
wickelte Konzept ,Water Sensitive Urban Design” (WSUD) (im deutschsprachigen Raum ,Wasser-
sensible Stadtplanung” und ,Wassersensible Gestaltung”) und das darauf aufbauende Konzept der
LWwater sensitive city” (,Wassersensiblen Stadt”). Betrachtet wird insbesondere der stadtische Kon-
text und der stadtische Wasserkreislauf, in welchem das Regenwassermanagement einen zentralen
Teilaspekt darstellt. Die Stadtplanung und Gestaltung von Stadtraumen als auch die Schaffung von
soziokulturellem Mehrwert sind wichtige Ziele.

Im Folgenden werden diese beiden Konzepte weitergehend und auf die relevanten Fragestellungen
hin untersucht.

Grafik ,,Abb. 12. Umfang, Entstehungszeitraum und Zusammenhange der Konzepte (Eigene Darstel-
lung)” auf Seite 72 zeigt Entstehungsort der Begriffe (Europa, Nordamerika und Australien), Ent-
stehungszeitraum und inhaltlichen Umfang der dahinterstehenden Konzepte. Die Einbindung von
soziokulturellen Fragestellungen wird dabei durch den gelben Ring verdeutlicht. Die gestrichelten
grauen Pfeile zeigen eine direkte Nachfolge eines Begriffes an (z. B. ersetzt der Begriff DRWB die
LAlternativen MaRnahmen®). Die durchgehenden grauen Pfeile zeigen den Einfluss eines Konzeptes
auf ein anderes, wobei die Pfeilspitze auf das Gbergeordnete Konzept zeigt (z. B. BMPs als Teil von
LID). Die Konzepte WSUD und Gl, fir die Fragestellung der vorliegenden Forschungsarbeit besonders
interessant, sind farbig dargestellt. Die farbigen gestrichelten Pfeile verdeutlichen die ,Wanderung”
von ihrem urspringlichen Entstehungsort, von wo aus sie sich in anderen Kulturkreisen etabliert
haben.
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Abb. 12. Umfang, Entstehungszeitraum und Zusammenhange der Konzepte
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1.1.2. Green Infrastructure

Wie vorausgehend bereits umrissen handelt es sich bei der ,Green Infrastructure” (Gl) um ein Kon-
zept, welches die Vernetzung verschiedener Naturraume ,,of natural lands, working landscapes, and
open spaces” und ,green elements” zum Ziel hat (Gill et al. 2007: 116) und welches auf unterschied-
lichen, auch mehreren MaRstabsebenen ,from urban centres to the surrounding countryside” ange-
legt sein kann (vgl. Urbed 2004, Gill et al. 2007: 116).

Dabei werden durch das zusammenhdngende Netzwerk ,of green space that conserves natural
ecosystem values and functions and provides associated benefits to human populations” (Bene-
dict und McMahon 2002: 12. In: Gill et al. 2007: 116) sowohl 6kologische als auch gesellschaftliche
Aspekte angesprochen. Gl wird als ein nachhaltiges und 6konomisches Werkzeug gesehen mit Hilfe
dessen 6kologische und gesellschaftliche Ziele komplementéar adressiert werden kénnen: ,By main-
taining healthy ecosystems, reconnecting fragmented natural areas and restoring damaged habitats,
green infrastructure offers an economically viable and sustainable infrastructure that provides goods
and services and by which multiple objectives can be addressed” (Naumann et al. 2011: 1).

Dabei wird Gl nicht als ein zufalliges Netzwerk griiner Elemente definiert, sondern als Ergebnis stra-
tegischer Planungen und eines strategischen Managements (vgl. www.conservationfund.org).

Das Regenwassermanagement kann als Ursprung des Konzeptes gesehen werden und spielt auch
in der Weiterentwicklung eine zentrale Rolle. So bezieht sich die Definition der United States Envi-
ronmental Protection Agency (EPA) von Gl direkt auf den Umgang mit Regenereignissen: ,Green
infrastructure is a cost-effective, resilient approach to managing wet weather impacts that provi-
des many community benefits. While single-purpose gray stormwater infrastructure—conventional
piped drainage and water treatment systems—is designed to move urban stormwater away from
the built environment, green infrastructure reduces and treats stormwater at its source while deli-
vering environmental, social, and economic benefits” (https://www.epa.gov/green-infrastructure/
what-green-infrastructure).

In einer flr die EU-Kommission durchgefiihrten Studie, in der 127 Projekte in Europa untersucht
worden sind, die sich mit der Implementierung von griner Infrastruktur auf unterschiedlichen MaR-
stabsebenen beschaftigen, sind im Abschlussbericht folgende Merkmale/Charakteristika fur Gl defi-
niert (vgl. Naumann et al. 2011: 1):

¢ (Critical mass — die Bestandteile einer Gl haben eine gewisse GroRe/kritische Masse und/oder
sind Teil eines Netzwerkes. So wird z. B. ein einzelner Baum fur sich alleinstehend nicht als
grine Infrastruktur bezeichnet, es sei denn, er ist Bestandteil eines Netzwerks (z. B. Griinver-
bund oder Grinkorridor).

¢ Benefits to people — Gl bietet Nutzen/Vorteile fir den Menschen, z. B. durch die Verbesserung
oder Schaffung neuer Okosystemdienstleistungen (ecosystem services).

e Multifunctionality — GI ermoglicht normalerweise eine Vielzahl von Nutzen und Vorteilen,
sowohl fiir den Menschen als auch fiir die Natur. Die Verfolgung rein singularer Ziele, die z.
B. nur dem Naturschutz oder nur der menschlichen Erholung/Freizeit dienen, widersprechen
diesem Grundsatz.

e Substitutability with grey infrastructure — der Begriff ,, Infrastruktur” impliziert, dass Investitio-
nen und Instandhaltung erforderlich sind, um Dienstleistungen fir die Gesellschaft zu erbrin-
gen. Dartber hinaus hat die Gl das Potenzial, einige der Funktionen zu ersetzen, die ansonsten
durch eine ,Graue Infrastruktur”, wie Hochwasserschutz, Wasseraufbereitungs- und Abluftrei-
nigungsanlagen oder auch Infrastrukturen fir Freizeit und Erholung, angeboten wirden.

e Co-ordinated interventions — da die Gl (und ihre Bestandteile) erst durch den Menschen iden-
tifiziert, geschitzt, wiederhergestellt, verbessert oder erhalten wird, wird sie nur dann als sol-
che definiert, wenn sie Teil einer Initiative oder eines Projekts ist.



I11.1. ldeengeschichte

1.2.1. Ecosystem Services

Wie zuvor bereits angesprochen werden Nutzen und Leistung der griinen Infrastruktur oftmals mit
Hilfe des Konzeptes ,Ecosystem services” (Okosystemdienstleistungen) bewertet und gemessen —
ein Konzept, dass sich in den 1980/90er Jahren entwickelt (vgl. Konzept ,Total Economic Value” (TEV)
von Peterson und Sorg 1987) und in den letzten Jahren stark an Bedeutung gewonnen hat.

Eine vielfach verwendete Definition von Okosystemdienstleistungen gibt die von 2001 bis 2005
durchgefihrte Studie ,,Millennium Ecosystem Assessment”. Diese hatte den Auftrag: ,to assess the
consequences of ecosystem change for human well-being and to establish the scientific basis for
actions needed to enhance the conservation and sustainable use of ecosystems and their contribu-
tions to human well-being”.

Ecosystem services werden hier folgendermallen beschrieben: ,Ecosystem services are the benefits
people obtain from ecosystems. These include provisioning services such as food, water, timber,
and fiber; regulating services that affect climate, floods, disease, wastes, and water quality; cultural
services that provide recreational, aesthetic, and spiritual benefits; and supporting services such as
soil formation, photosynthesis, and nutrient cycling”.

In der Studie wird ein systematischer Uberblick tiber die Okosystemdienstleistungen gegeben, wel-
cheinvier Kategorien eingeteilt werden. Die unterstitzenden Dienstleistungen bilden dabei die Basis
fur die bereitstellenden, regulierenden und kulturellen Dienstleistungen (vgl. Millennium Ecosystem
Assessment 2005: 40, 50).

1. Supporting ecosystem services (unterstlitzende Dienstleistungen): Bodenbildung, Photo-
synthese, Primarproduktion, Nahrstoffkreislauf, Wasserzyklus.

2. Provisioning services (bereitstellende Dienstleistungen): Nahrung, Fasermaterialien, Brenn-
stoffe, Genetische Ressourcen, Rohstoffen fir Arzneimittel, Ornamentale Ressourcen, Wasser.

3. Regulating Services (regulierende Dienstleistungen): Regulierung von Luftqualitat, Klima, Was-
ser und Erosion, Wasserreinigung und Abfallbeseitigung, Regulierung von Krankheiten und
Schadlingen, Bestdubung, Regulierung von Naturgewalten.

4. Cultural Services (kulturelle Dienstleistungen): Kulturelle Vielfalt, spirituelle und religitse
Werte, Wissensordnung, Erziehungswerte, Inspiration, dsthetische Werte, soziale Beziehun-
gen, ,Sense of Place” (Bedeutung des Ortes), kulturelles Erbe, Erholung und Okotourismus/
Naturtourismus.

Okosystemdienstleistungen Einfluss auf das menschliche Wohlbefinden

Bereitstellende Sicherheit

el Materielle Versorgung ;
Unterstiitzende Entscheidungs-

Regulierende fur ein gutes Leben und
Dienstleistungen ; ; :
& Dienstleistungen Gesundheit Handlungsfreiheit
Kulturelle )
Dienstleistungen Gutes soziales Netzwerk
INTENSITATSGRAD schwach
Verbindungen zwischen )
Okosystemleistungen & mittel
menschlichem Wohlbefinden hoch

Abb. 13. Ecosystem services (Eigene Darstellung nach Schaubild Millennium Ecosystem Assessment 2005: 50)
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Die aufgefiihrten Ecosystem services haben wiederum jeweils Einfluss auf das menschliche Wohl-
befinden, welches in der Studie durch die Uberbegriffe Sicherheit (Security), materielle Versorgung
flr ein gutes Leben (Basic material for good life), Gesundheit (Health) und gutes soziales Netzwerk
(Good social relations) definiert wird, so dass das Ubergeordnete Ziel einer individuellen Entschei-
dungs- und Handlungsfreiheit erreicht werden kann (Freedom of choice and action).

Nach dieser Interpretation sind die kulturellen Dienstleistungen fir das menschliche Wohlbefinden
weniger ausschlaggebend als die bereitstellenden und regulierenden Dienstleistungen.

Das Konzept der Okosystemdienstleistungen bildet vielfach die Basis/den Ausgangspunkt fir Evalua-
tionsmodelle z. B. zur Bewertung von Grinflachen (vgl. z. B. Taylor und Taylor 2013: 1456).

Kritik an dem Konzept findet sich vor allem in der Frage, ob der Wert der Okosystemdienstleistun-
gen allein an dem Nutzen fir den Menschen gemessen werden sollte, und damit, ob das Ziel eines
umfassenden Arten- oder Biodiversitatsschutzes durch diese einseitige und wirtschaftlich orientierte
Betrachtungsweise gewahrt bleibt (vgl. Spangenberg und Settele 2010, McCauley 2006).

1.2.2. EU Ebene

Wie bereits einleitend angemerkt ist das Konzept der Gl in Europa erst seit den 2000er Jahren pra-
sent, hat seitdem aber, auch auf politischer Ebene, einen hohen Stellenwert eingenommen.

Um den Verlust von Okosystemen zu verringern, bzw. um diese zu schiitzen und wiederherzustellen,
wird der Erhalt und die Entwicklung von griner Infrastruktur in der EU durch verschiedene Pro-
gramme gefordert (vgl. Liquete et al. 2015: 269).

In der Strategie , Europa 2020“ wird die Investition in Gl als wichtiger Schritt fir ein ,intelligentes,
nachhaltiges und integratives Wachstum® erklart. Im Rahmen der Biodiversitatsstrategie der EU mit
dem Ziel bis 2020 Okosysteme und ihre Dienstleistungen mit Hilfe von Gl zu pflegen und zu ver-
bessern, und so mindestens 15 % der geschadigten Okosysteme wiederherzustellen (Liquete et al.
2015: 269, EU Biodiversity Startegy), wurde auch eine Gl-Strategie entwickelt. Dabei geht es um
die Vernetzung der zunehmend fragmentierten Naturraume in Europa und um den Erhalt bzw. die
Erhohung der Biodiversitat; gleichermalien aber auch um die Frage, wie dadurch 6konomischer Nut-
zen und Vorteile fir die Gesundheit und neue Freizeitwerte fir die Gesellschaft geschaffen werden
konnen (vgl. Naumann et al. 2011: 1).

In der Definition von Gl in dem Bericht der Europaischen Kommission (2019) werden die drei Aspekte
Vernetzung, Planung/Management und das Konzept der Okosystemdienstleistungen als wichtige
definitorische Elemente genannt: Gl ist ,ein strategisch geplantes Netzwerk natirlicher und natur-
naher Flachen mit unterschiedlichen Umweltmerkmalen, das mit Blick auf die Bereitstellung eines
breiten Spektrums an Okosystemdienstleistungen angelegt ist und bewirtschaftet wird (...)* (Euro-
paische Kommission 2019: 1).

1.2.3. Ebene Stadt

Auch auf stadtischer Ebene hat das Konzept der Gl einen hohen Stellenwert bekommen. Als Haupt-
ziele einer Gl in der Stadt werden vor allem Schadensbegrenzung in Folge von Wetter- und Klimaex-
tremen, eine Verbesserung des Mikroklimas, der Biodiversitdtsschutz sowie die Aufwertung der
offentlichen Freirdume genannt (vgl. Kazmierczak und Carter 2010: 195, Dreiseitl 2013b: 13).

Wahrend in Neubaugebieten eine Ubergeordnete grine Infrastruktur bereits in der Planungs-
phase mitgedacht werden kann, setzt sich eine Gl in der bereits gebauten, verdichteten Stadt meist
aus einer Kombination griiner Elemente zusammen, wie z. B. Griindachern, Fassadenbegriinung,
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StraRenbdumen, oder stralenbegleitenden Begriinungen (,Greenstreet”), welche auch als Ver-
sickerungsbeete (,,Bioswales” oder ,Raingardens”) fir das lokal gesammelte Niederschlagswasser
angelegt sein konnen — wobei auch die vielen kleinteiligen Zwischenrdume, die ansonsten wenige
Funktionen erfillen, Teil dieser Infrastruktur werden kénnen. (vgl. Dreiseitl 2013b: 14, Mell 2009,
Taylor und Taylor 2013: 1452).

In der Broschire ,Urbane Griine Infrastruktur. Grundlage fir attraktive und zukunftsfahige Stadte”
(Bundesamt fur Naturschutz 2017: 3) wird eine stadtische Gl wie folgt definiert: ,Urbane Grine
Infrastruktur ist ein Netzwerk aus naturnahen und gestalteten Flachen und Elementen in Stadten,
die so geplant und unterhalten werden, dass sie gemeinsam eine hohe Qualitat in Hinblick auf Nutz-
barkeit, biologische Vielfalt und Asthetik aufweisen und ein breites Spektrum an Okosystemleistun-
gen erbringen. Alle Arten von vegetations- und wassergepragten Flachen und Einzelelementen kon-
nen Bestandteile der griinen Infrastruktur sein oder werden, unabhéngig von Besitzverhaltnissen
und Entstehung. Auch versiegelte und bebaute Flachen kénnen durch Entsiegelung, Begriinung,
Bepflanzung mit Baumen als Teil der griinen Infrastruktur qualifiziert werden.”

Durch eine grine Infrastruktur sollen ,vielfaltige gesellschaftliche Ziele”, wie die ,Férderung von
Gesundheit und Wohlbefinden, Anpassung an den Klimawandel und Schutz der biologischen Viel-
falt” unterstitzt werden, womit Gl die ,Lebensqualitdt und Attraktivitat von Stadten” fordert und zur
,Daseinsvorsorge” beitragt (Bundesamt fiir Naturschutz 2017: 3).

Im Zusammenhang mit dem Konzept der Gl wird zudem vielfach das Prinzip der Multifunktionalitat
genannt, dem entsprechend sich an einem Ort verschiedene Nutzungen Uberlagern und erganzen
konnen (vgl. Taylor und Taylor 2013: 1452) — z. B. ein dezentrales Regenwassermanagement mit
weiteren Freizeit- und Erholungsangeboten.

Auch auf das Konzept der stadtischen Resilienz wird haufig Bezug genommen und dem damit ein-
hergehenden Gedanken, dass Krisen und Stérungen ,,could actually be considered as opportunities
to realign resources and organizational structures by drawing from the innovation and knowledge
concentrated in the impacted area” (Taylor und Taylor 2013: 1450).

Bezogen auf die Stadtgesellschaft kann die Annahme und Identifizierung mit der Gl nach Selman
(2008) durch eine Integration von Wiinschen und Praferenzen der Bewohner, Bildungsangebote zum
Thema Nachhaltigkeit durch GI und das Beobachten und Miteinbeziehen von unterschiedlichen,
personlichen Beziehungen zum Ort und die Verbesserung der Aufenthaltsqualitdt gestarkt werden
(vgl. Taylor und Taylor 2013: 1449).

Bei dem Konzept der Gl ist der hohe Stellenwert der sozialen Komponente fir die vorliegende For-
schungsarbeit besonders interessant. Nach Mell (2009) kdnnen durch eine geschickte Einbringung
von Gl Begegnung und sozialer Zusammenhalt, korperliche Aktivitdten und Bildung ermoglicht wer-
den. Dies spiegelt sich insbesondere in den ,kulturellen Dienstleistungen” der Okosystemdienstleis-
tungen wieder (Millennium Ecosystem Assessment 2005).

Wie schon beschrieben, werden hier sowohl dsthetische Werte und soziale Beziehungen, als auch
Wissen und Erziehungswerte angesprochen, die durch eine sichtbare und erlebbare Integration von
Regenwassermanagement im 6ffentlichen Raum vermittelt werden kénnen.

Auch in der Planungspraxis von Landschaftsarchitekt*innen ist das Konzept stark prasent. Im deut-
schen Kontext zeigt sich dies in einer Vielzahl von Konferenzen und Publikationen zum Thema. So
ist z. B. der Deutsche Landschaftsarchitekturpreis 2015 dem Thema gewidmet (vgl. Bund Deutscher
Landschaftsarchitekten 2015).
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1.2.4. Gl in der Forschung

GRaBS (EU)

Zudem wird das Konzept in diversen Forschungsarbeiten aufgegriffen. Ziele des Interreg IVC Pro-
jekts ,,Green and Blue Space Adaptation for Urban Areas and Eco Towns project” (GRaBS) sind: ,to
improve the regional decision and policy making process in relation to the planning and develop-
ment of new and existing urban areas in eight EU member states in the context of climate change”.
Beidem EU Projekt (2008—-2011) sind 14 Partner aus 8 Mitgliedsstaaten beteiligt gewesen. Herzstlick
der Arbeit ist die Analyse von 15 Beispielprojekten, wobei der Fokus hier eindeutig auf den Prozess
der technischen Umsetzung von Gl in der Praxis und weniger auf soziale oder gestalterische Aspekte
gelegt worden ist (vgl. www.grabs-eu.org).

Blue-Green Cities (UK)

Ein weiteres Forschungsprojekt aus dem UK ist das interdisziplinare Projekt ,Blue-Green Cities”. Das
von 2013-2016 vom Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC) geférderte Pro-
jekt,ist von Wissenschaftlern*innen aus 9 Universitaten aus verschiedenen Disziplinen bearbeitet
worden (vgl. Lawson et al. 2015: 2). Ein wichtiger Teil des Projektes war die Entwicklung eines ArcGis
Bewertungsinstruments (vgl. Lawson et al. 2015). ,,Blue-Green Cities” werden im Forschungsprojekt
wie folgt definiert: , A Blue-Green City aims to recreate a naturally-oriented water cycle while contri-
buting to the amenity of the city by bringing water management and green infrastructure together.
This is achieved by combining and protecting the hydrological and ecological values of the urban
landscape while providing resilient and adaptive measures to deal with flood events. Blue-Green
Cities generate a multitude of environmental, ecological, socio-cultural and economic benefits. The
innovative Blue-Green approach to water management in the city aims to satisfy the demands of
urban drainage and planning via coherent and integrated strategies, and places value on the con-
nection and interaction between blue and green assets” (http://www.bluegreencities.ac.uk/about/
blue-greencitiesdefinition.aspx). Auch hier wird das Konzept der Okosystemdienstleitungen verwen-
det und soziokulturellen Aspekten eine hohe Relevanz eingerdumt (vgl. Lawson et al. 2015: 1, Hoyer
etal. 2011).

Dabei ist die Idee, dass durch die Verknipfung von Regenwasserbewirtschaftung und stadtischem
Grin in ,Blue-Green spaces” die Qualitdt der Lebensrdume durch folgende Aspekte aufgewertet
werden kénnen: Die naturnahen Griinanlagen bewirken eine optische/visuelle Verbesserung der
stadtischen Umwelt, die Gesundheit und Lebensqualitdt der Bewohner werden u. a. durch ein ver-
bessertes Mikroklima und eventuell auch durch neue Nutzungsangebote gesteigert, das soziale
Kapital kann durch die Ermoglichung einer besseren Beziehung zum Wasser und dessen Erleben im
stddtischen Raum erhdht werden und das Risiko von Uberschwemmungen, aber auch Hitze kann
durch die flexiblen Strukturen minimiert werden (vgl. Lawson et al. 2015: 4).

Auch wenn sich das Forschungsprojekt vor allem mit der (Blau-) Griinen Infrastruktur beschaftigt,
wird auch auf das Konzept der wassersensiblen Stadtgestaltung Bezug genommen: ,,Blue-Green
Cities are designed to use surface water as a resource, embracing the concept of Water-Sensitive
Urban Design (WSUD)” (Lawson et al. 2015: 2).
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1.1.3. Water Sensitive Urban Design

Wie in der Gegenuberstellung der verschiedenen Konzepte bereits angesprochen, ist das Konzept
des ,Water Sensitive Urban Design” (WSUD) in den 1990er Jahre in Australien entstanden. Es wurde
mafgeblich von der Forschergruppe um Prof. Tony Wong am ,,Centre for Water sensitive cities” an
der Monash University in Melbourne entwickelt (vgl. www.watersensitivecities.org.au), mit dem Ziel
integrierte, Okologie und Stadtentwicklung berticksichtigende Strategien fiir das Wassermanage-
ment australischer Stadte aufzuzeigen (vgl. Wong 2006a, KlimaNet 2010: 47). Dabei beschéftigt sich
WSUD mit allen Bestandteilen und Aspekten des stadtischen Wassersystems (Trinkwasser, Regen-
wasser, Abwasser, Oberflachengewasser, Grundwasser etc.) (vgl. Wong 2006).

Ward et al. (2012: 80) definieren WSUD folgendermafen: ,WSUD is a process through which water,
wastewater and stormwater flows are integrated, bringing sensitivity to water in urban design and
giving it due prominence within the context of urban planning and design. The WSUD philosophy
incorporates flexibility in supply and demand to meet the needs of users and the environment,
which subsequently informs urban design and the collection, storage, treatment, use and movement
of water”. Diese Definition spricht mehrere wichtige Aspekte von WSUD an. Neben der holistischen
Betrachtung und Integration der verschiedenen Wasserstrome in die Stadt wird eine Sensibilisierung
der gestaltenden Disziplinen fir Wasser(-prozesse) als wichtige Forderung genannt. Interessant ist
auch, dass das Konzept in dieser Definition als eine Gestaltungsphilosophie bezeichnet wird — viel-
leicht am ehesten mit einer Denkart oder Denkweise (vgl. ,Philosophie” in Duden 2017 online) zu
beschreiben, die sich aus dem speziellen, wasserbezogenen Blickwinkel auf die Stadt ergibt. Ward et
al. (2012: 80) fuhren dies folgendermalen weiter aus: ,In its aspiration of making water central to
the design and functioning of many facets of city living, it is argued here that WSUD should be seen
as over-arching design philosophy; one that represents a fundamental re-think of the role and place
of water in urban environments as opposed to, more narrowly, a resource management challenge”.
Wie der Begriff ,,Design” innerhalb WSUD schon andeutet, kommt der Gestaltung ein hoher Stellen-
wert zu. Im Vergleich zum traditionell vorrangig ingenieurwissenschaftlich bestimmten Wasserma-
nagement zielt WSUD darauf ab Stadtebau, (Landschafts-) Architektur und Wasserbauinfrastruktu-
ren zu verknUpfen, um durch einen aktiven Prozess neue Moglichkeiten und Chancen zu eréffnen
(vgl. Wong 2006).

Damit wird WSUD zu einem ,interdisciplinary social and physical sciences concept accounting for
context and place” (Wong und Ashley 2006).

Die zentralen Aspekte von WSUD werden von Wong (2006) wie folgt definiert:

1. Reduzierung des Trinkwasserbedarfs durch wassersparende Gerdte und der Verwendung
alternativer Wasserressourcen wie Regenwasser oder aufbereitetem/recyceltem Abwasser,
nach dem Prinzip des ,fit-for-purpose”, dem Abgleich der notwendigen Wasserqualitat fir die
jeweilige Verwendung.

2. Minimierung der Abwassererzeugung und geeignete Aufbereitung zur Wiederverwendung
und/oder zur Ableitung in den Vorfluter.

3. Aufbereitung des stadtischen Regenwassers, um Wasserqualitatsziele fur die Wiederverwen-
dung und/oder Ableitung zu erfillen.

4. Verwendung von Regenwasser in der Stadtlandschaft zur Verbesserung von Erscheinungsbild
und Erholungsfunktionen von dieser.

Wie in Kapitel 11.2. beschrieben ist das konventionelle stadtische Wassermanagement durch eine
schnelle Ableitung der Niederschlage in ein unterirdisches Kanalsystem gepragt, wodurch das Was-
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ser in der Stadtgestaltung nicht sichtbar wird und aus dem Blickfeld und der Wahrnehmung der
Bevolkerung verschwindet. Dem gegeniber verfolgt das Konzept WSUD eine sichtbare Integration
des Niederschlagswassers mit dem Ziel die Gestalt der Stadtraume mitzubestimmen und zu deren
asthetischer und qualitativer Aufwertung beitragen zu kénnen (vgl. Wong 2006).

Hoyer et al. beschreiben dies im Handbuch ,Water Sensitive Urban Design” des Forschungsprojektes
SWITCH wie folgt: ,Sustainable stormwater management can be used to create places that serve
both the demands of urban drainage and urban planning. From the urban drainage point of view,
people want to have a system that is reliable, simple to construct and easy to maintain, while also
considering its costs. Alongside, from the view of urban planning, sustainable stormwater systems
should be beautiful, meaningful, and educational” (vgl. Echols 2007: 1. In: Hoyer et al. 2011: 5).
Durch die Verknipfung von Wasser mit anderen stadtischen Dienstleistungen sollen multiple Vor-
teile, vielfach zu niedrigeren Kosten (verglichen mit dem traditionellen Management) entstehen, die
gleichzeitig die Lebensqualitat erhohen (vgl. Potter et al. 2011. In: Ashley et al. 2013: 66). Auch Ward
et al. (2012: 84) betonen, dass die Herausforderungen in der Umsetzung von WSUD nicht techni-

|//

schen oder 6konomischen Ursprungs sind, sondern , socio-technical”. Gemeint ist damit zum einen
ein notwendiges Umdenken im Umgang mit Wasser in der Gesellschaft und zum anderen eine neue
Offenheit und Perspektiverweiterung in den Fachdisziplinen und Organisationen (vgl. Brown et al.
2011, Ashley et al. 2011, Ward 2012).

Der Begriff ,place-making” wird vielfach im Zusammenhang mit WSUD genannt (vgl. Howe and Mit-
chell 2012). Er beschreibt die Entwicklung 6ffentlicher Raume mit Hilfe kooperativer Prozesse und
der Miteinbeziehung aller Nutzergruppen (vgl. PPS 2017a). Dadurch kbnnen Orte entstehen, die eine
breite Akzeptanz in der Bevolkerung erfahren —eine Voraussetzung, die auch als fundamental fir die
Umsetzung von WSUD gesehen wird (vgl. Wong und Brown 2009: 679). Durch die Miteinbeziehung
der Birger in den Entwicklungsprozess und einer neuen, innovativen Verwendung von stadtischen
Wasserstromen soll sich zudem die Wahrnehmung der Gesellschaft dahingegen dndern, dass Was-
ser eine wertvolle Ressource darstellt, die es zu schiitzen lohnt. Wong (2006) beschreibt dies wie
folgt: , The use of innovative landscape elements that show the connectivity between human activity
and the urban water streams are increasingly recognised as having a powerful influence on the
consciousness of individuals and recognition of their role and responsibility in the protection and
enhancement of our natural water resources”.

Ahnlich wie im Konzept der ,Green Infrastructure” spielt der Resilienzbegriff auch im WSUD eine
tragende Rolle. Auch hier wird das Potential hervorgehoben, durch die Verwendung innovativer Sys-
teme neue Moglichkeiten flir eine nachhaltige Stadtentwicklung zu schaffen und damit die stadti-
sche Resilienz zu starken (vgl. Wong und Brown 2009: 674). Eine weitere Parallele zum Konzept der
Gl besteht in der Verwendung des Konzeptes der Okosystemdienstleistungen (Ecosystem Services),
auch wenn auf dieses im Konzept WSUD weniger Gewicht gelegt wird.

Nach Wong und Brown (2009: 678) sind die beiden Konzepte Gl und WSUD gut miteinander verein-
bar: ,the emerging importance of green infrastructure in urban design is consistent and synergistic
with the philosophical basis for WSUD.”

So kénnen durch eine Implementierung der verschiedenen MalRnahmen von griiner Infrastruktur
die Ziele des Ubergeordneten Konzeptes des WSUD erreicht oder unterstitzt werden.

Die Non-Profit-Organisation Ciria (Construction Industry Research and Information Association) hat
2013 das Handbuch ,Water Sensitive Urban Design in the UK — Ideas for built environment prac-
titioners” (vgl. Morgan et al. 2013) herausgebracht, in dem plakativ die wesentlichen Ideen und
Anwendungsmoglichkeiten dargestellt werden.
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In ihrer Definition ist WSUD ,,the process of integrating water cycle management with the built envi-

ronment through planning and urban design®, wobei zwei Prinzipien wesentlich fir deren Imple-

mentierung sind:

1. sollen alle Elemente des Wasserkreislaufs eine gesunde nattrliche Umwelt erhalten und

gleichzeitig menschliche Bedirfnisse befriedigen,

. soll der Wasserkreislauf von Anfang an und durch den gesamten Entwurfs- und Planungs-

prozess bertcksichtigt werden und damit erfolgreiche Orte geschaffen werden. Diese Orte

haben folgende Eigenschaften: Sie respektieren den lokalen Charakter, die Umgebung und die

Gemeinschaft, sie optimieren die Kosten von Infrastruktur und Bebauung, sie verbessern die

Lebensqualitat der Gemeinschaften und sorgen fiir eine Ressourcensicherheit und Resilienz in

der Zukunft (vgl. Morgan et al. 2013:

5).

Das komplexe Konzept des WSUD wird in die Grafik ,Introducing Water Sensitive Urban Design”

Ubersetzt: Das im Zentrum stehende integrierte Management des Wasserkreislaufs bewegt sich mit

seinen verschiedenen Aspekten des stddtischen Wassers und den jeweiligen Zielen im Spannungs-

feld von Stadtgestaltung, Stadtplanung, place-making und Produktiver Landschaft und generiert

dadurch positive Gewinne.

Diese moglichen Gewinne sind z. B. Lokalklima und Komfort, Erholung, Birgerengagement, griine

Infrastrukturen, Effizienz von lokalen Infrastrukturen und weitere (vgl. auch Morgan et al. 2013: 15).
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Abb. 14. ,Introducing Water Sensitive Urban Design” (Eigene Darstellung nach Morgan et al. 2013:
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1.3.1. Water sensitive city

Der Begriff der ,water sensitive city” ist eng mit dem Konzept WSUD verknUpft. In diesem Ansatz
geht es vor allem darum, wie Stadte in Planung und Praxis wassersensibel gestaltet werden kénnen
(vgl. Wong und Brown 2009: 675).

Nach Wong und Brown (2009: 676; www.watersensitivecities.org.au) gibt es drei Saulen, die eine
wassersensible Stadt ausmachen (,The water sensitive cities pillars framework”):

1. Stddte als Wasserversorgungsanlagen: Zugang zu einer Vielzahl von Wasserquellen, unter-
stUtzt durch eine Vielfalt zentraler und dezentraler Infrastruktur.

2. Stadte, die Okosystemdienstleistungen bereitstellen; sowohl fiir die gebaute als auch die
naturliche Umwelt.

3. Stadte, die aus wassersensiblen Gemeinschaften bestehen: Sozio-politisches Kapital fir Nach-
haltigkeit und wassersensible Entscheidungsfindungen und Verhaltensweisen.

Am ,Centre for Water sensitive cities” an der Monash University in Melbourne ist der ,Water sensi-
tive cities index” entwickelt worden (www.watersensitivecities.org.au), mit welchem tberprift wer-
den kann, inwieweit eine Stadt den Kriterien einer ,water sensitive city” entspricht — und wie diese
im Vergleich mit anderen Stadten aufgestellt ist. Die Uberprifung/Auswertung erfolgt mit Hilfe von
sieben Ubergeordneten Zielen:

e Ensure good water sensitive governance,

e Increase community capital,

e Achieve equity of essential services,

¢ Improve productivity and resource efficiency,
e Improve ecological health,

e Quality urban space,

¢ Promote adaptive infrastructure.

Diesen Zielen sind 34 Indikatoren zugeordnet, die jeweils mit einer Skala von 1-5 bewertet werden
konnen. Die Bewertung und Gegenlberstellung erfolgt abschlieRend durch die vier Perspektiven
Nachhaltigkeit, Resilienz, Lebensqualitdt und Produktivitat (vgl. Tabelle WSC Index, https://watersen-
sitivecities.org.au/wp-content/uploads/2016/06/WSCindex_Table1_ Detailed.pdf).

Untersucht man diese Ziele und Indikatoren auf ihre Relevanz fur das stadtische Regenwasserwas-
sermanagement, erscheinen einige Punkte besonders interessant. Das 1. Ziel betrifft die Steuerung
der wassersensiblen Entwicklung, (Ensure good water sensitive governance) mithilfe derer das Was-
ser zum SchlUsselelement in der Stadtplanung und Gestaltung werden soll. Weitere wichtige Indika-
toren sind die disziplinibergreifende Zusammenarbeit sowie ein 6ffentliches Engagement und eine
Blrgerbeteiligung. Das 2. Ziel, die Erhohung des gesellschaftlichen Kapitals (Increase community
capital), soll u. a. erreicht werden, indem durch Information und Bildung die Beziehung zum Was-
ser in der Stadt unterstitzt wird. Das 3. Ziel spricht den gerechten Zugang zu Ressourcen (Achieve
equity of essential services) und, bezogen auf das Regenwasser, den Schutz vor Hochwasser an. Das
4. Ziel betrifft die Steigerung der Produktivitdt und die Ressourceneffizienz (Improve productivity
and resource efficiency), wodurch sich, auch beim Regenwassermanagement, neue 6konomische
und kommerzielle Chancen ergeben konnen. Das 5. Ziel, eine verbesserte 6kologische Gesundheit
(Improve ecological health), zielt u. a. auf den Erhalt und die Verbesserung der Biodiversitat sowie
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der Qualitdt von Oberflaichenwasser und Grundwasser ab. Das 6. Ziel, ein attraktiver stadtischer
Raum (Quality urban space), soll durch eine Aktivierung der Griin-Blauen Flachen sowie durch mul-
tifunktionale stadtische Elemente, die Teil des Wassersystems werden, forciert werden. Das letzte,
7. Ziel ist die Forderung von adaptiver Infrastruktur (Promote adaptive infrastructure) — wie multi-
funktionale und robuste Infrastrukturen mit einer intelligenten Steuerung und einer angemessenen
Unterhaltung.

Dariiber hinaus erfolgt eine Uberpriifung der Stadt mit Hilfe dem ,urban water management tran-
sition framework” von Brown et al. (2009). In diesem werden sechs Entwicklungsstufen aufgezeigt
—von der ,water supply city” zur ,water sensitive city” — die von unterschiedlichen sozio-politischen
Kraften (cumulative socio-political drivers) angetrieben werden und verschiedene Dienstleistungen
(service delivery functions) ermoglichen. Hinter der ,water sensitive city” stehen nach Brown et al.
die Forderungen nach intergenerativer Gerechtigkeit und Resilienz gegentber dem Klimawandel; die
resultierenden Leistungen sind adaptive, multifunktionale Infrastrukturen und eine Gestaltung, die
wassersensible Verhaltensweisen starken.
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Abb. 15. ,Urban water management transitions framework” (Eigene Darstellung nach Brown et al. 2009)

Auch wenn Wong und Brown (2009: 674) konstatieren, dass es derzeit weltweit noch keine Stadt
gibt, die man in letzter Konsequenz als ,water sensitive city” bezeichnen kdnnte, gibt es Vorreiter, die
sich die wassersensible Stadtentwicklung zum Ziel gesetzt haben und bereits bedeutende Schritte
umgesetzt haben. So sind Sydney und Melbourne als vielzitierte australische Vorzeigestadte bekannt
(vgl. KlimaNet 2010: 47f.), wahrend z. B. Portland und Philadelphia eine Umsetzung des Konzeptes
WSUD in den USA reprasentieren. Auch der Stadtstaat Singapur bezieht sich mit seinem umfassen-
den ABC Water Programm auf das Konzept (vgl. Kapitel 111.2.).

Insbesondere in australischen Stadten steht das Konzept der ,Wassersensiblen Stadt” hoch auf der
politischen Agenda und ist erklartes Ziel der , Australian Commonwealth’s National Water Initiative”.
Um ,Stadte zum Regenwasserrickhalt und zur sicheren Wasserversorgung zu qualifizieren, fir die
funktionale Unterstiitzung natirlicher Okosysteme zu ertiichtigen, schlieRlich als Orte nachhaltigen
Zusammenlebens ihrer Blrger zu etablieren” (blueprint2011. In: KlimaNet 2010: 47) sind Strategien
und MaRnahmen zum Thema des Regenwassermanagements im Memorandum ,blueprint 2011 -
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Stormwater Management in a water sensitive city” zusammengefasst worden. Dazu war es notwen-
dig bestehende Rechtsschriften zu andern, wie z. B. das ,,Governance-Regime” in Australien (Brown
2012) oder als Beispiel aus den USA eine umfassende Neufassung von Statuten und Vorschriften in
Philadelphia (Maimone 2012, Ashley et al. 2013).

1.3.2. WSUD in der Forschung

Auch in Europa hat sich das Konzept der wassersensiblen Stadtentwicklung etabliert und ist Thema
verschiedener Forschungsprojekte geworden. Im Folgenden werden einige Forschungsprojekte vor-
gestellt, deren Fragestellungen fir die vorliegende Arbeit besonders interessant erscheinen.

KlimaNet (D)

In Deutschland ist dies z. B. das Forschungsprogramm , KlimaNet — Wassersensible Stadtentwicklung.
MaRnahmen fir eine nachhaltige Anpassung der regionalen Siedlungswasserwirtschaft an Klima-
trends und Extremwetter”, ein Teilprojekt des Férderschwerpunkts ,klimazwei” des BMBF, welches
im Rahmen der Hightech-Strategie 2020 der Bundesregierung die Forschung und Entwicklung von
Technologien und Strategien zum Umgang mit dem Klimawandel unterstitzt. Ziel von ,klimazwei”
ist mithilfe von ,anwendungsorientierter Forschung und Entwicklung, die sich am gesellschaftlichen
und wirtschaftlichen Bedarf in Bezug auf Klima orientiert” , die Risiken aus dem Klimawandel besser
einschatzen und mindern zu kdnnen, aber auch Chancen fiir Gesellschaft und Wirtschaft zu erken-
nen und zu erschlieRen”,

Der Forderschwerpunkt , KlimaNet” ist von 2006—-2009 an der Rheinisch-Westfdlischen Technischen
Hochschule Aachen, der Ruhr-Universitdt Bochum und der Universitdt Duisburg in Kooperation
mit den Wasserverbanden Emschergenossenschaft, Lippe- und Ruhrverband und Gelsenwasser
AG sowie den Stadten Bochum, Essen, Herne als Praxisakteure durchgefiihrt worden. Interessant
hierbei ist, dass neben den Ublichen Akteuren aus Siedlungswasserwirtschaft und Stadtbauwesen/
Stadtverkehr (RWTH) die Kognitions- und Umweltpsychologie (Ruhr-Universitat Bochum) beteiligt
ist. Die Landschaftsarchitektur ist hingegen nicht vertreten. Gleichwohl liegt ein Schwerpunkt des
Forschungsprojektes auf dem Umgang der gestaltenden Disziplinen mit dem stadtischen Nieder-
schlagswasser: ,MaRRnahmen der Wassersensiblen Stadtentwicklung sollen die Bertcksichtigung
des stadtischen Wasserkreislaufs in der rdumlichen Planung der Stadt, also in der Stadtplanung, im
Stadtbau und in der Freiraumplanung sicherstellen” (KlimaNet 2010: 48).

Im Abschlussbericht des Forschungsprojektes werden die durch ,,demografische und soziookonomi-
sche Verdnderungen hervorgerufenen stadtstrukturellen Veranderungen als Chance gesehen Raum
fir ,innovative wassersensible Strategien der Stadtentwicklung” zu schaffen (KlimaNet 2010: 15).
Weitere wichtige Themen des Forschungsprojektes sind der Wissensaustausch und die enge Zusam-
menarbeit der beteiligten Disziplinen, nicht zuletzt um ein Bewusstsein in Blrgerschaft, Politik und
Verwaltung zu schaffen und dadurch die Bereitschaft fiir neue z. T. unkonventionelle Losungswege
im Umgang mit Regenwasser zu erhdhen. Bei diesen Losungswegen geht es z. B. um die ,,Abkopplung
abflusswirksamer Flachen vom Entwéasserungssystem und die Entsiegelung befestigter Flachen” als
auch um die Schaffung von , dezentralen Speicherraumen auf offentlichen Platzen oder auf Freifla-
chen” (KlimaNet 2010: 16). Neben der Entwicklung der theoretischen Grundlagen einer wassersen-
siblen Stadtentwicklung sind die Moglichkeiten einer Realisierung in Projekten in Bochum, Essen und
Herne mithilfe des methodischen Ansatzes der Szenarienbildung fir unterschiedliche Umsetzungs-
grade der wassersensiblen Stadtentwicklung tberprift worden. Auch wenn der Schwerpunkt eher
auf den technischen Aspekten des Regenwassermanagements liegt, werden soziale Aspekte, wie die
Berucksichtigung vorhandener sozialer Strukturen vorausgesetzt: ,Wassersensible Stadtentwicklung
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ist nicht denkbar ohne die Berlcksichtigung der gebauten und nicht bebauten Rdume in der Stadt
sowie ihrer sozialer Strukturen — sie sind die konstituierenden Elemente von Stadt in Europa” (Kli-
maNet 2010: 48).

Neben den technischen Bausteinen (Reduzierung, Aufbereitung, Nutzung, Versickerung etc.) wer-
den die Nutzung des Regenwassers ,als sichtbares Gestaltungselement im stadtischen Raum*“ sowie
die ,Schaffung einer miindigen und verantwortungsbewussten Offentlichkeit, die WSSE als ihre
Herausforderung annimmt” als wichtige Bausteine fir eine wassersensible Stadtentwicklung
genannt (KlimaNet 2010: 48).

Dynaklim (D)

Ein weiteres deutsches Forschungsprojekt, welches sich mit einer wassersensiblen Stadtentwicklung
beschéftigt, ist das von 20082014 durchgefiihrte Projekt ,Dynaklim (Dynamische Anpassung an die
Auswirkungen des Klimawandels in der Emscher-Lippe-Region)“. Auch hier kommen die Projektbe-
teiligten vorrangig aus dem Gebiet der Siedlungswasserwirtschaft und der Wasser- und Abfallwirt-
schaft. Die Landschaftsarchitektur ist auch hier nicht vertreten.

Dynaklim ist einer von sieben Forschungsverbinden, die innerhalb des Projektes , KLIMZUG: Klima-
wandel in Regionen zukunftsfahig gestalten” entstanden sind. KLIMZUG tragt, wie das Forschungs-
projekt , klimazwei”, zur deutschen Hightech-Strategie zum Klimaschutz sowie zur Nationalen Anpas-
sungsstrategie bei und soll ,klimazwei” erganzen. Die sieben Forschungsverblinde beschaftigen sich
jeweils mit einer Region und haben das Ziel ,innovative Anpassungsstrategien an den Klimawandel
und damit einhergehende Wetterextreme® fiir die Region zu entwickeln (vgl. klimzug.de).
,Dynaklim®, verfolgt, dhnlich wie ,KlimaNet“ das Ziel, die als ,Water Sensitive Urban Design” (WSUD)
bekannte Planungsmethodik auf europaische bzw. deutsche Verhaltnisse” zu Ubertragen (Siekmann
etal. 2015: 324).

Im Zentrum des Projektes steht die dynamische Anpassung der Emscher-Lippe-Region an ,mogliche
Auswirkungen des prognostizierten Klimawandels auf die Verfligbarkeit und Nutzung des Wassers in
der Region und die damit verbundenen Folgewirkungen auf Bevdlkerung, Wirtschaft und Umwelt”
(www.dynaklim.de, Schultze et al. 2014). Becker et al. (2015) definieren fir eine wassersensible
Stadtplanung folgende Elemente: Schaffung von Retentionsflachen und Notwasserwegen, Redu-
zierung der Abflussbereitschaft, Versickerung, Rickhalten, Speicherung und Nutzung des Nieder-
schlagswassers im stadtischen Raum und Nutzung als Kiihlungs-, Gestaltungs- und Erlebniselement,
Reduzierung des Trinkwasserbedarfs bzw. Minimierung des Abwasseranfalls, Beteiligung und Parti-
zipation aller Akteure und Offentlichkeit sowie als weitere Ziele eine attraktive Gestaltung und eine
Verbesserung der Lebens- und Aufenthaltsqualitat.

Flr drei Pilotgebiete innerhalb der Region mit unterschiedlichen Schwerpunkten wurden beispielhaft
geeignete MaRRnahmen und Strategien zur Anpassung an den Klimawandel entwickelt (vgl. Rottgen
et al. 2015: 716). GegenUlbergestellt wurden zwei unterschiedliche Planungsansatze: der ,formelle
Planungsansatz” in Dortmund, mit dem Ziel verbindliche Manahmen in das Niederschlagswasser-
beseitigungskonzept (NBK) der Stadt aufnehmen zu kénnen, und der ,informelle Planungsansatz”
im urban gepragten Pilotgebiet Duisburg-Mitte (vgl. Siekmann et al. 2015: 332ff.). Bei dem formellen
Planungsansatz zeigen sich im deutschen Kontext Schwierigkeiten: So scheint , die multifunktionale
Nutzung offentlicher Flachen [...] aufgrund ungeklarter rechtlicher Fragen (Betrieb, Finanzierung
usw.) in einem NBK [Niederschlagswasserbeseitigungskonzept] bisher nicht moglich” (Siekmann et
al. 2015: 329). Der informelle Planungsansatz wird hingegen als Erfolg versprechender eingestuft
(Siekmann et al. 2015: 325).

Im Rahmen des Projektes ist Uberpriift worden, ob die ,klassische” Zwischenspeicherung, z. B. durch
Regenrickhaltebecken (RRB) oder Stauraumkanale (SK), auch durch oberirdische Riickhaltevolumen
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im Infrastrukturbereich umgesetzt werden kann (vgl. Rottgen et al. 2015: 719). Diese ,intelligente,
nachhaltige Anpassung stadtischer Infrastrukturen soll im Projekt durch eine wassersensible Gestal-
tung durchgesetzt werden (Rottgen et al. 2015: 720). Konkret werden zum einen (Not-)Wasserwege
als linienhafte Umgestaltung von Bereichen zur tempordren Ableitung von Abflissen sowie die Was-
serfihrung im StraRenraum durch Hochborde und zum anderen Wasserplatze vorgeschlagen — z.
B. durch eine Umgestaltung von stadtischen Freiraumen oder Brachen (Konversion) mit dem Ziel
potenzielle Uberflutungsflichen zu schaffen (vgl. Siekmann et al. 2015: 332, Rottgen et al. 2015:
720).

Ein weiteres Ergebnis des Forschungsprojektes war die 2014 fertiggestellte Roadmap ,Regionale
Klimaanpassung 2020“ in der die ,Wassersensible Stadtentwicklung 2020“ eines von finf Themen-
feldern darstellt.

KURAS (D)

Im gleichen Zeitraum (2013-2016) lief das Verbundforschungsvorhaben KURAS innerhalb der For-
dermaRnahme ,Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fiir eine zukunftsfahige
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung” (INIS). Hier wurde ,modellhaft untersucht, wie durch
intelligent gekoppeltes Regenwasser- und Abwassermanagement die zuklinftige Abwasserentsor-
gung, die Gewadsserqualitat, das Stadtklima und die Lebensqualitat einer Stadt verbessert werden
kann” (kuras-projekt.de, s. Kapitel 111.2.)

Samuwa (D)

Ein anderes deutsches Forschungsprojekt, welches das Konzept der wassersensiblen Stadtent-
wicklung aufgreift, ist das Verbundforschungsvorhaben ,SAMUWA — Die Stadt als hydrologisches
System im Wandel. Schritte zu einem anpassungsfahigen Management des urbanen Wasserhaus-
halts”. SAMUWA ist Teil der BMBF-FordermalRnahme , Intelligente und multifunktionelle Infrastruk-
tursysteme fur eine zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung” (INIS)— und diese
wiederum Teil des Forderschwerpunkts Nachhaltiges Wassermanagement (NaWaM), mit dem das
BMBF ,die Entwicklung innovativer Technologien, Verfahren und Systemldsungen fir eine nachhal-
tige Bewirtschaftung der Ressource Wasser” fordert (Fona 2017). Innerhalb INIS beschaftigen sich
13 Forschungsverbundprojekte mit Wasserinfrastruktursystemen in urbanen Rdumen und verfolgen
das Ziel die ,Entwicklung von innovativen und umsetzbaren Losungen fur eine Anpassung der Sied-
lungswasserwirtschaft an die sich andernden Rahmenbedingungen in Deutschland” voranzutreiben
(INIS 2017a).

Im Projektzeitraum 2013—-2016 sind im Rahmen des Forschungsprojekts SAMUWA bestehende stad-
tische Wasserinfrastrukturen von vier Modellgebieten ,,mit unterschiedlichen entwéasserungstech-
nischen, topografischen, geologischen und stadtraumlichen Randbedingungen” auf ihre Zukunft-
stauglichkeit untersucht worden. Die Projektkoordination hatte das Institut fur Siedlungswasserbau,
Wassergite- und Abfallwirtschaft der Universitat Stuttgart inne. Zu den wissenschaftlichen Partnern
gehorten in diesem Forschungsprojekt auch Institute aus dem Stadtebau (Bergische Universitat
Wuppertal) und der Landschaftsplanung (Universitat Stuttgart). Ziel war es ein anpassungsfahiges
dynamisches Management der ,derzeit statischen und unflexiblen” Entwdsserungssysteme zu ent-
wickeln, so dass diese auf den Wandel von ,stadthydrologischen Randbedingungen” z. B. aufgrund
globaler Trends (Klimawandel, demografische Veranderungen), oder/und stadtspezifischer Entwick-
lungen (z. B. wachsende oder schrumpfende Stadte) reagieren konnen (samuwa.de). Entwickelt
worden sind planerische Instrumente, IT-Werkzeuge und organisatorische Prozesse, die ,Kommu-
nen und ihre Entwdsserungsbetriebe auf dem Weg der Umstellung einer konventionellen Entwas-
serungsplanung hin zu intelligenten Systemen mit einer anpassungsfahigen Bewirtschaftung des
stadthydrologischen Gesamtsystems” unterstitzen sollen.
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Dabei ist die Gestaltung von oberirdisch angelegten dezentralen Regenwasserbewirtschaftungs-
malnahmen als Potential erkannt worden, um ,stadtebaulichen Mehrwert [zu schaffen] und einen
Beitrag zur Verbesserung des Klimakomforts leisten” (Stokman et al. 2015a: 123). Das Wassermana-
gement soll als ,Bestandteil eines multifunktionalen, attraktiven Freiraumsystems und Ubergeord-
neten Gewdssersystems” gestaltet werden (Stokman et al. 2015a: 123), wobei diese mehrdimen-
sionale Flachennutzung aufgrund der Flachenknappheit in den Stadten als unabdingbar gesehen
wird (vgl. Stokman et al. 2015a: 123). Um die Integration von Wassersystemen in den Stadtraum zu
ermoglichen, sollen ,neue Formen der Kooperation unterschiedlicher Akteure, neue Prozesse und
Verfahren” entstehen (Stokman et al. 2015a: 123).

Ergebnisse des Forschungsprojektes sind verschiedene Software (z. B. WABILA: Simulationstool mit
Fokus auf eine ausgeglichene Wasserbilanz oder DYNA/GeoCPM mit dem Fokus der Uberflutungs-
vorsorge) sowie Leitfaden, wie der im Dezember 2016 publizierte Ergebnisbericht: Wassersensible
Stadt- und Freiraumplanung. Handlungsstrategien und MaRnahmenkonzepte zur Anpassung an Kli-
matrends und Extremwetter (vgl. Deister et al. 2016).

SWITCH

Ein letztes Forschungsprojekt, welches an dieser Stelle im Zusammenhang mit dem Konzept der
WSUD genannt werden soll, ist das von der Europaischen Kommission geférderte Projekt , SWITCH”,
an dem 33 Partner aus 15 Landern im Zeitraum von 2006 bis 2011 gearbeitet haben. Ubergeord-
netes Thema des Forschungsprojektes ist ein innovatives, nachhaltiges stadtisches Wassermanage-
ment fur die , Stadt der Zukunft”. Dabei sollen alte Paradigmen hinterfragt werden, zugunsten neuer
innovativer Wassersysteme, die robust, flexibel und anpassungsfahig sind und somit auf globale Ver-
dnderungen reagieren kénnen (vgl. switchurbanwater.eu). Wichtige Ziele sind die Etablierung von
,City learning alliance platforms” zur Entwicklung und Umsetzung von Forschungs- und Demonstrati-
onstatigkeiten unter Bericksichtigung lokaler Probleme und Bedurfnisse sowie die Umsetzung eines
strategischen Planungsprozesses fiir eine ganzheitliche Betrachtung des stadtischen Wassersystems
und der Entwicklung neuer Strategien fir das stadtische Wassermanagement (vgl. switchurbanwa-
ter.eu).

Dabei bedient sich das umfangreiche Projekt verschiedener Begriffe und Konzepte: Neben WSUD
werden auch ,Sustainable urban water management” und , Integrated urban water management
(IUWM)“ sowie ,Green Infrastructure” (Gl) verwendet.

Innerhalb des Forschungsprojektes sind verschiedene Publikationen entstanden, wie z. B. das
,SWITCH Training Toolkit” mit sechs Training Kit Modulen, wobei das Modul 4 dem Themenkomplex
der Regenwasserbewirtschaftung gewidmet ist.

Ein weiterer zentraler Bestandteil des SWITCH-Projekts ist die Entwicklung einer Vision fir 12 Stadte/
Stadtquartiere. Die , Learning Alliance” der jeweiligen Stadt hat dabei zum Ziel lokale Strategien fur
das individuelle Schwerpunktthema der Stadt zu entwickeln und darauf basierend Empfehlungen fur
die Politik und Forschung auszusprechen (vgl. switch.com).

Eines dieser Projekte ist das SWITCH Projekt Hamburg. Fir das Quartier Wilhelmsburg ist mit der
Vision ,Make water visible and useful” ein ,Integrated urban water management for Wilhelmsburg
in the year 2030“ entwickelt worden (Dickhaut und Hoyer 2009).

Eine interessante Publikation im Rahmen von SWITCH ist das Manual ,Water Sensitive Urban Design:
principles and inspiration for sustainable stormwater management in the city of the future” (Hoyer
et al. 2011), das einen starken Bezug zur Landschaftsarchitektur aufweist. Fir die erfolgreiche Kom-
bination von dezentralem Regenwassermanagement und Stadtebau im Sinne einer wassersensiblen
Stadtgestaltung sind in dem Manual sechs Themen (water sensitivity, aesthetics, functionality, usa-
bility, public perception and acceptance, integrative planning) und dazugehérig insgesamt 12 Prinzi-

pien aufgestellt worden, anhand derer verschiedene Beispielprojekte bewertet werden.
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Das Regenwassermanagement ist zentrales Thema in den Konzepten ,Green Infrastructure” und
,Water Sensitive Urban Design“ — Hintergriinde und Perspektiven der beiden Konzepte sind jedoch
grundlegend verschieden. Hauptziel des Konzepts Gl ist, durch eine Vernetzung von griinen (vege-
tations- und wassergepragten) Flichen und Elementen Okosysteme zu erhalten und zu schiitzen.
Dadurch sollen komplementéar okologische und gesellschaftliche Ziele erfasst und neue Leistungen
generiert werden. Diese Leistungen werden (iblicherweise mit dem Konzept der Okosystemdienst-
leistungen (Ecosystem Services) gemessen und bewertet — und haben nach dem Millenium Ecosys-
tem Assessment (2005: 50) einen direkten Einfluss auf das menschliche Wohlbefinden.
Demgegeniber ist die Perspektive des Konzeptes WSUD auf den stddtischen Wasserkreislauf
gerichtet: Ubergeordnetes Ziel ist die Entwicklung von integrierten, Okologie und Stadtentwicklung
berlcksichtigende Strategien fir das stadtische Wassermanagement (vgl. Wong 2006). Auch im
WSUD wird das Konzept der Okosystemdienstleistungen teilweise angewendet. Ebenso spielt der
Resilienzbegriff eine tragende Rolle: Durch innovative Herangehensweisen und MalBnahmen sollen
neue Moglichkeiten fiir eine nachhaltige Stadtentwicklung entstehen und damit die stadtische Resi-
lienz gestarkt werden (vgl. Wong und Brown 2009: 674).

Ein wichtiger Unterschied zwischen beiden Konzepten betrifft die MaRstabsebene. Wahrend das
Konzept des WSUD auf den stadtischen MalRstab fokussiert, kann das Konzept der Gl alle MaRstab-
sebenen umfassen —vom stadtischen Quartier bis hin zu Uberregionalen Grinverbinden.

Die Realisierung einer Gl in der Stadt hat vor allem das Ziel Schaden durch Extremwetterereignisse
zu reduzieren, die Biodiversitat in der Stadt zu fordern sowie die 6ffentlichen Freirdume aufzuwer-
ten. Dadurch sollen Lebensqualitat, Gesundheit und sozialer Zusammenhalt verbessert als auch kor-
perliche Aktivitaten und Bildung unterstitzt werden (vgl. Kulturelle Dienstleistungen).

Auch im Konzept der WSUD nehmen Gestaltung und Asthetik einen hohen Stellenwert ein. So wird
das Konzept auch als Gestaltungsphilosophie bezeichnet, in dem Wasser zum Schlisselelement der
Stadtentwicklung wird — und gut gestaltete und integrierte MaRnahmen sowohl zur Verbesserung
des Erscheinungsbilds als auch zum Aufenthalt und zur Erholung beitragen.

Den starken Bezug zu soziokulturellen Fragestellungen verdeutlicht auch das Modell von Morgan et
al. (2013: 5), nach welchem sich WSUD im Spannungsfeld von urban planning, urban design, place-
making und productive landscape bewegt. Durch einen innovativen Einsatz von Wasserelementen
soll sich zudem die Wahrnehmung und Akzeptanz der Gesellschaft &ndern und dies zu einer héheren
Verantwortung fir Wasser als wertvolle Ressource fihren (vgl. Wong 2006, Brown et al. 2009).

In beiden Konzepten ist die multifunktionale Nutzung von Stadtrdumen ein wesentlicher Aspekt.
Darlber hinaus wird, ebenfalls in beiden Konzepten, die Notwendigkeit einer interdisziplindren
Zusammenarbeit und die Entwicklung 6ffentlicher Raume mit Hilfe kooperativer Prozesse hervor-
gehoben.

Beide Konzepte sind anwendungsorientiert und finden sowohl in stadtischen Strategien als auch in
verschiedenen Forschungsprojekten Verwendung. Bei den vorgestellten Forschungsprojekten fallt
auf, dass die Projektbeteiligten meist aus dem Bereich der Siedlungswasserwirtschaft und der Infra-
strukturplanung kommen. Die gestaltenden Disziplinen, insbesondere Landschaftsarchitekt*innen,
sind seltener vertreten. Dies Uberrascht angesichts des Stellenwertes eines gestalterischen Umgangs
mit dem Regenwasser und dessen Integration.
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.2. Umsetzung in der Praxis

Nachdem im ersten Teil der theoretische Hintergrund sowie die Ideengeschichte der Begriffe und
Konzepte untersucht worden sind, liegt der Fokus dieses zweiten Teils auf der Umsetzung in der
Praxis. Zunachst werden Vorreiterprojekte integrierter Regenwasserkonzepte aus den 1990er Jahren
deutscher und weiterer europaischer Stadte vorgestellt. AnschlieRend werden der Stand der Klima-
anpassung in Europa und Deutschland untersucht und exemplarisch Adaptionsstrategien sowie die
Umsetzung von ersten Pilotprojekten beleuchtet. Dabei interessiert auch, welche Rolle die theore-
tischen Konzepte (Green Infrastruktur, Water Sensitive Urban Design etc.) in der Praxis einnehmen.
Dem Fokus der vorliegenden Arbeit entsprechend werden die Strategien auch daraufhin untersucht,
inwieweit der Stadtumbau und die Adaption bestehender urbaner Stadtraume forciert wird und
welchen Stellenwert Gestaltungsaspekte und soziokulturelle Fragestellungen haben.

1.2.1. Vorreiterprojekte

Wie bereits in Kapitel Ill.1. beschrieben, sind in den 1990er Jahren die ersten groReren Wohnsied-
lungen mit integrierten dezentralen Regenwasserkonzepten entstanden, die als Vorreiter und Vor-
zeigeprojekte bekannt sind und international zitiert werden. Dies sind z. B. in Deutschland die Sied-
lung Schiingelberg und Kippersbusch als Projekte der IBA Emscher Park, die Siedlung Kronsberg in
Hannover, das Wohngebiet ,Trabrennbahn Farmsen” in Hamburg, sowie die Siedlung ,,BO01” und
das Projekt Ekostaden Augustenborg in Malmo, Schweden. Die Projekte werden im Folgenden kurz
beschrieben. Als Beispiel eines realisierten Pilotprojektes im stadtischen Raum wird zudem das Pro-
jekt am Potsdamer Platz in Berlin vorgestellt sowie das Regenwassermanagement dreier Hafenrevi-
talisierungen in Duisburg, Offenbach und Kéin.

Projekte der Internationalen Bauausstellung (IBA) Emscher Park 1999

Die IBA Emscher Park beschaftigt sich bis 1999 mit dem durch den Strukturwandel bestimmten
Emscherraum von Duisburg bis Kamen (ca. 800 km?) und initiiert in dem 10-jéhrigen Projektzeitraum
etwa 100 Projekte (vgl. Londong 1999: 2). Zentrales Element ist der Emscher Landschaftspark, mit
dem Ziel ,eine von der Industrie verbrauchte Landschaft von 300 km? nach 6kologischen und &sthe-
tischen Kriterien neu zu gestalten, um der Region mehr Attraktivitat und gleichzeitig stadtebauliche
Ordnung zu geben” (Londong 1999: 3, vgl. auch Dettmar 2015). Riickgrat des Landschaftsparks und
Leitthema der IBA ist der 6kologische Umbau der Emscher (vgl. Londong 1999: 4). Im Zuge der IBA
werden auch Wohnsiedlungen saniert oder neu entwickelt, in denen ein dezentrales Regenwasser-
management auf neue und innovative Weise in die Freifldchen integriert wird. Interessante Beispiele
dafir sind die Siedlungen Schiingelberg und Kippersbusch in Gelsenkirchen, die nachfolgend kurz
umrissen werden.

Weitere interessante Beispiele aus dem Ruhrgebiet sind dartber hinaus: Siedlung Fiirst Hadenberg
und Siedlung TaunusstraRe in Dortmund, Wohnsiedlung Schénebeck in Essen, Siedlung Rosenhtgel
in Gladbeck, Gartenstadt Seseke-Aue in Kamen, Siedlung Stemmersberg in Oberhausen-Osterfeld
und Siedlung ,,Im Sauerfeld” in Waltrop. Im gewerblichen Sektor sind zudem folgende Projekte bezo-
gen auf das Regenwassermanagement besonders interessant: Gewerbe- und Wohnpark Zeche Hol-
land in Bochum Wattenscheid, Gewerbepark Erin in Castrop-Rauxel sowie der Wissenschaftspark in
Gelsenkirchen (vgl. Londong und Nothnagel 1999, IBA 1999).
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2.1.1. Siedlung Schiingelberg, Gelsenkirchen

Die Siedlung im Gelsenkirchener Norden wurde Anfang des 20. Jahrhunderts fir die Bergleute der
nordlich gelegenen Schachtanlage Hugo errichtet und orientiert sich an den Idealen der Gartenstadt
(vgl. RVR 2017: 15, Londong und Nothnagel 1999: 150). 1987 ist die Siedlung unter Denkmalschutz
gestellt worden (vgl. RVR 2017: 6). 1989 beginnt die denkmalgerechte Sanierung sowie eine Sied-
lungserganzung durch Neubauten in Reihenhausform mit 215 Wohnungen fiir Bergleute nach den
Planungen des Buros Rolf Keller aus Zirich (vgl. RVR 2017: 16).

Vor dem Umbau wird die historische Siedlung Gber eine Mischwasserkanalisation in den angrenzen-
den Lanferbach, ein zu dieser Zeit mit Spundwanden befestigter Kanal, entwassert. Im Auftrag der
Emschergenossenschaft und der IBA untersucht eine interdisziplindre Gutachtergruppe die ,wasser-
wirtschaftlichen Aspekte und stadtebaulichen Bedingungen einer frihzeitigen Trennung des Regen-
wassers vom Abwasser im Siedlungsbereich” (Schneider 1999: 31). Aufgrund des fir die Emscher-
zone typisch schlechtem Durchlassigkeitsbeiwert sind Mulden allein fir die Wasserableitung nicht
ausreichend und werden daher mit darunterliegenden Rigolen kombiniert, die auch als Speicher
fungieren. Dieses Mulden-Rigolen-System als kombiniertes Versickerungs- und Ableitungssystem
wird hier als Pilotprojekt (Modellversuch MRS) erstmals fir eine stadtische Siedlung umgesetzt (vgl.
Schneider 1999: 32). Im Rahmen des Projektes wird auch der Lanferbach nach den Pldnen des Biiros
Deiseitl renaturiert.

Das im Bestand auf den straRenseitigen Dachflachen und StraRen anfallende Niederschlagswasser
wird weiterhin Gber Kanale zum Bach geleitet.

In der neuen Siedlungserweiterung werden diese stralenseitigen Dachflachen und StraRen an ein
unterirdisches ,Flachnetz” angeschlossen, Uber welches das Wasser in Versickerungsmulden gefthrt
wird, die dem Lanferbach vorgelagert sind. Das auf den gartenseitigen Flachen anfallende Nieder-
schlagswasser wird Gber offene Kandle in die Mulden-Rigolen-Kombinationen in die halboffentlichen
Innenhofe geleitet. Zu Projektbeginn werden einige Mulden bis zu 30 cm tief ausgefihrt. Da die
Anstauhohe nach Starkregen jedoch eine Gefahr fiir Kinder darstellt, werden die Mulden daraufhin
eingezaunt und im weiteren Projektverlauf flacher (bis 20 cm Tiefe) ausgefiihrt (vgl. Londong und
Nothnagel 1999: 152f.). In der Siedlung werden die Wege des Regenwassers Uber offene und ,insbe-
sondere am Wasserspielplatz, Gber spielerisch gestaltete Rinnen inszeniert. Bei einer Ortsbegehung
zeigte sich, dass die Siedlung Uber eine ausgeschilderte Themenroute komfortabel besichtigt wer-
den kann. Einzelne Elemente, wie der Wasserspielplatz, liegen versteckt und sind in den halboffent-

lichen Hofen nur schwer zu finden.

Abb. 16. Regenwassermanagement in halboffentlichen Garten (1) und Wasserspielplatz (2), Siedlung Schiingelberg
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2.1.2. Siedlung Kiappersbusch, Gelsenkirchen

Ebenfallsim Rahmen der IBA ist ab 1994 die Siedlung Kiippersbusch auf einer 7 ha groRRen Industrieb-
rache in Gelsenkirchen-Feldmark entstanden. Den stadtebaulichen Entwurf der Neubausiedlung mit
265 Wohnungen, Kindertagesstatte und Gewerbe verfasste das Bliro Szyzskowitz-Kowalksi aus Graz
(vgl. stadtgrenze 2003). Herzstlck der Siedlung ist eine linsenférmige Griinanlage, welche gleichzei-
tig Regenruckhalte- und Versickerungsflache ist. Das Regenwasser von 80 % der Dachflachen wird
zundchst in einem System aufgestdnderter Dachrinnen, die in 5 m Hohe entlang der Gebdude und
des linsenformigen Platzes verlaufen, aufgefangen. Daraufhin wird es an den beiden Scheitelpunk-
ten der Linse gesammelt und Uber mehrere hintereinandergeschaltete offene senkrechte Rinnen
sichtbar in Bodenrinnen geleitet und von dort aus weiter in die zentrale Mulde gefiihrt. Die gras-
bewachsene Mulde wird durch schottenartige Betonquerriegel gegliedert, die die Sickerflache in
Einstauebenen unterteilt. Umlaufend wird sie von Sitzquadern gesaumt (vgl. Londong und Nothna-
gel 1999: 155f). Die aufgestanderten Rinnen stellen ein pragnantes Gestaltungsmerkmal dar: ,,Das
Rinnensystem ist damit gleichzeitig der ,silberne Faden’, der die Gebaude zusammenfihrt und wie
ein Aquadukt die Platzflache einfaRt” (IBA 1999: 283). Durch das von der Bodenebene abgekop-
pelte System kénnen die Ddcher, trotz teilweise gegenldufigem Gefélle, entwdssert werden. Um das
Speichervolumen der Mulde zu vergrofRern befindet sich unterhalb der Mutterschicht eine Rigole
mit Lavagranulat sowie darin eingelassene Drainschachte. Ein Notlberlauf fuhrt in die vorhandene
Mischwasserkanalisation. Nach Fertigstellung ist die Grinflache von den ansdssigen Kindern und
Jugendlichen zum Ball spielen genutzt worden. Durch die extensive Beanspruchung war jedoch eine
Beschadigung des Bodenaufbaus zu befiirchten (vgl. Londong und Nothnagel 1999: 155ff.). Heute
erldutert ein Schild die Funktion der Grinfliche und verbietet Ballspiele sowie das Befahren mit

Rollern, Fahrradern usw. Es kann durchaus kritisch gesehen werden, dass die zentrale Rasenflache
eines Quartiers fir diesen alltdglichen Gebrauch nicht ausgelegt ist.

Abb. 17. Zentrale Versickerungsmulde (1), aufgestanderte Rinnen (2), Betonrinnen (3), Siedlung Kiippersbusch
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Abb. 18. Speicherteich (1), stralenbegleitende Versickerungsbeete (2), Ruckhaltebecken Innenhof (3), zentraler

Platz Weistfeld (4), Hannover-Kronsberg
2.1.3. Hannover-Kronsberg

Die Neubausiedlung Hannover-Kronsberg mit 3000 Wohneinheiten ist 1993 geplant und zur
EXPO-2000 in grofRen Teilen umgesetzt worden. In dem Gebiet ist ein Entwasserungskonzept mit
unterschiedlichen Retentionsflachen realisiert worden, welches z. B. Teiche und Dachbegriinungen
im privaten Bereich als auch stralRenbegleitende Rigolen-Mulden-Systeme auf ¢ffentlichen Flachen
umfasst. In breiteren Strallen, den sogenannten ,Hangalleen”, wird das Regenwasser zudem in klei-
nen, naturnahen Bachldufen inszeniert und damit fir die Bewohner sichtbar gemacht, wobei der
FlieReffekt bei Trockenwetter mit einem Pumpsystem aufrechterhalten wird (vgl. Hannover Stadt
1999, 2000, 2013).

2.1.4. Ekostaden, Augustenborg

Ein frihes Beispiel einer umfassenden Stadtteilsanierung mit dem Fokus auf ein sichtbares Regen-
wassermanagement ist das Projekt Ekostaden Augustenborg in Malmg, Schweden. In den 1940/50er
Jahren mit groBRmaRstablichen Zeilenbauten errichtet, ist es das erste soziale Wohnbauquartier in
Malma. In den 1980/90er Jahren hat das Gebiet mit sozialen und 6konomischen Problemen zu
kdampfen und ist zudem regelmaRig Uberflutungen durch Kanaliiberl3ufe in Folge von Starkregener-
eignissen ausgesetzt. Die Umstrukturierungen sind zwischen 1998 und 2001 durchgefiihrt worden.
Das in den Freiraum integrierte dezentrale Regenwassermanagement umfasst 6 km offene Wasser-
kandle und zehn Riickhaltebecken sowie ein System aus Wassergraben und -rinnen, Feuchtbiotopen
und Grindéacher. Neben der Notwendigkeit eine technische Losung fir das Regenwassermanage-
ment zu finden, war ein weiteres Ziel durch die gestalterische Aufwertung der Freirdume neue Orte
fir Begegnung in dem multikulturellen Stadtquartier entstehen zu lassen (vgl. Malmo Stadt und
MKB 2014, Climate-Adapt.eea.europa.eu 2014).
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2.1.5. BOO01, Malmo

Als Teil des stadtebaulichen GroRprojektes ,Vastra Hamnen” in Malmo ist als erster Abschnitt die
Neubausiedlung ,BO01 — City of Tomorrow” auf ca. 25 Hektar realisiert worden (Stadt Malmo 2006:
8). Im Rahmen der European Housing Expo 2001 errichtet, ist es ein Demonstrationsprojekt fur
eine Stadtentwicklung unter dem Leitbild der Nachhaltigkeit. Neben dem Einsatz von erneuerbaren
Energien, einer nachhaltigen Mobilitdt und Abfallbewirtschaftung ist das integrierte Regenwasser-
management ein wichtiger Bestandteil des Gesamtkonzeptes.

Niederschlagswasser wird in Teichen, in Hofen und auf 6ffentlichen Platzen gesammelt und von dort
zeitverzogert Uber offene Wasserstrallen und bepflanzte Aufbereitungsbecken ins Meer geleitet. Die
sichtbaren Wasserelemente werden damit zu zentralen Gestaltungselementen der Freiflachen (vgl.
Malmo Stadt 1999 und 2006, Austin 2013).

2.1.6. Trabrennbahn Farmsen, Hamburg

Das Wohngebiet Trabrennbahn Farmsen ist in Hamburg auf dem Gelénde einer ehemaligen Trab-
rennbahn entstanden — 1992 geplant und bis 2000 umgesetzt.

Da der Bauuntergrund aus wasserundurchlassigem Geschiebelehm nur eine geringe Versickerung
zuldsst, ist hier ein offenes Oberflachenentwdsserungssystem entwickelt worden.

Das anfallende Regenwasser wird durch begriinte Mulden in offene Kandle geleitet, in denen das

Wasser mit Hilfe von Staustufen zurlickgehalten wird um einen permanenten Wasserspiegel zu
gewahrleisten. Mit Hilfe von Pflanzen wird das Wasser vorgereinigt und gelangt anschlieRend in zwei
Teiche im Inneren der Wohnanlage. Uberschiissiges Wasser wird in die AuRenalster abgeleitet (vgl.
Hoyer et al. 2014: 65ff., Hamburg Stadt 2001 und 2007, Siedlungen.eu 2017).

Abb. 19. Kanalsystem Trabrennbahn Farmsen
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Abb. 20. Piano See (1), wegebegleitende Klarbeete (2), Marlene-Dietrich-Platz (3), Projekt Potsdamer Platz

2.1.7. Potsdamer Platz, Berlin

Ein friihes Beispiel fur eine innerstadtische Umsetzung eines innovativen Brauch- und Regenwas-
sermanagements — zu jenem Zeitpunkt noch nicht unter dem Motiv der Klimaadaption — ist der
Potsdamer Platz. Aus der Besonderheit der deutschen Geschichte heraus ergibt sich, dass der Platz
zwar inmitten der Innenstadt liegt und trotzdem Teil eines Neubauprojektes ist, da sich das Areal im
Grenzgebiet zwischen West- und Ost-Berlin befand. Umgesetzt worden ist ein integriertes Wasser-
system mit extensiver Dachbegriinung, einem System von Zisternen, in denen die Dachablaufe von
neunzehn Gebduden gespeichert und wiedergenutzt werden und einem kinstlichen See mit ca.
12.300 m?® auf dem Platz (vgl. Kardorff 2000: 31ff, Dreiseitl und Grau 2009). Das auf den Dachern
anfallende Wasser wird gefiltert und in finf Zisternen mit einem Gesamtvolumen von 2.600 m? kihl
und luftdicht gespeichert und steht anschlieRend fir die Toilettensptlung, Pflanzenbewdasserung
und das urbane Gewasser zur Verfigung. Um Starkregenereignisse abpuffern zu kénnen stehen von
dem Gesamtvolumen standig ca. 900 m? Speichervolumen zur Verfligung.

Um eine gute Wasserqualitat des urbanen Sees zu gewahrleisten durchlauft das gesammelte Regen-
wasser unterschiedliche Reinigungsstufen: vom Grobfilter nach der Ableitung vom Dach, Gber das
Absetzen von Schwebeteilen in der Zisterne bis zum sichtbaren Reinigungsbiotop am See.

Durch einen Schilfglrtel am Sudufer sickert das eingeleitete Wasser durch eine Sand-Schiefer-Zeo-
lith-Mischung und wird dadurch physikalisch und biologisch-chemisch gereinigt. Wenn die Reini-
gungsleistung der Biotope nicht ausreicht, werden Algen Gber Mikrosiebe und Mehrschichtfilter ent-
fernt (vgl. Dreiseitl 1999: 76ff.). Um die Ansammlung von Bakterien zu vermeiden, wird das Wasser
innerhalb von 48 Stunden ausgetauscht. Der See dient neben Regenriickhaltung, Hochwasserschutz
und Lufttemperaturregulierung auch als Erholungsraum mit besonderer Aufenthaltsqualitat in dem
sehr urbanen und steinernen Raum: Umlaufe, Briicken und eine 1,7 km lange Uferkante ohne Gelan-
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der erlauben einen direkten Zugang zum Wasser (vgl. Kardorff 2000: 31ff,, Dreiseitl und Grau 2009,
Hoyer et al. 2011). Die Gestaltungssprache im Bereich der Piazza ist urban und geometrisch: Das
Regenwasser wird hier Uber lineare Kaskaden geftihrt und dadurch mit Sauerstoff angereichert (vgl.
Dreiseitl 1999: 79).

Dezentrales Regenwassermanagement in Hafenprojekten

Die Umwandlung von innerstddtischen Industriehafen zu neuen Wohn- und Arbeitsquartieren wird
seit Uber 20 Jahren im Rahmen der Innenentwicklung vorangetrieben. Auch in Deutschland sind in
diesem Rahmen eine Vielzahl an Projekten, teils mit einer hohen architektonischen und freiraumpla-
nerischen Qualitat, entstanden. Der Industriegeschichte, der Ndhe zum Wasser sowie dem Leitbild
einer nachhaltigen Stadtentwicklung folgend spielt in einigen Hafen der Umgang mit dem Regen-
wasser eine zentrale Rolle. Kurz umrissen werden in diesem Zusammenhang der Duisburger Innen-
hafen, der Offenbacher Hafen und die Planungen zum Deutzer Hafen in KéIn.

2.1.8. Duisburger Innenhafen

Im Rahmen der IBA Emscher Park (s. S. 89) wird der 89 ha grolRe ehemalige Duisburger Indust-
riehafen nach der 1994 vorgelegten Masterplanung des Architekturbiros Norman Foster in ein
Wohn- und Gewerbequartier umgewandelt. Er ist Industriedenkmal und Ankerpunkt auf der Route
der Industriekultur (vgl. Bungardt und Escher 2007). Denkmalgeschitzte Speichergebaude werden
umgenutzt und durch Neubauten ergénzt. Dem Hafenbecken sind drei Grachten hinzugeflgt wor-
den, die von neuen Wohnzeilen flankiert werden. Das auf den Dachern und versiegelten Bodenfla-
chen anfallende Wasser wird in ein nach unten abgedichtetes Mulden-Rigolen-System und von dort
aus Uber Dranrohre in die Grachten geleitet. Hier durchlduft es eine mehrstufige Pflanzenkldranlage
im Kopfbereich. Eine direkte Versickerung ist wegen eines teilweise nur minimalen Flurabstandes
zum Grundwasser nicht moéglich. Auch die Grachten sind gegen das Grundwasser abgedichtet. Um
deren Wasserspiegel konstant zu halten kann Grundwasser tber gestaltete Brunnen im Kopfbereich
der Grachten mittels solar betriebener Pumpen zugefiihrt werden (vgl. Londong und Nothnagel
1999: 204ff.). In diesem Bereich befindet sich zudem ein Informationsschild, auf welchem die Funk-
tionsweise des Systems mittels eines Schnittes erldutert wird.

PV-Generator

Brunnen  Wasserkaskaden  Fullgdngerbriicke Philosophenweg — Hafenbriicke Innenhafen

.
-

Grundwasser

Regenwasser Uberschissiges
Regenwasser

Abb. 21. Funktionschnitt (1) (Eigene Darstellung nach Informationsschild vor Ort), Pflanzenkldranlage und Becken

(2), Brunnen (3), Duisburger Innenhafen
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Abb. 22. Hafen Platz (1) und Oberer Molenpark (2), Offenbacher Hafen

2.1.9. Offenbacher Hafen

Auch in Offenbach wird derzeit (2012—vsl. 2020) auf dem Geléande des ehemaligen Industriehafens
auf 29 ha ein neues Quartier fur Wohnen und Gewerbe entwickelt. Fir die Freiraumplanung ist
das Biiro Ramboll Studio Dreiseitl verantwortlich. Ubergeordnetes Thema ist die Einbindung in den
,Grinring vom Main zum Main” und den Regionalpark RheinMain (vgl. Dreiseitl 0. J.). Am Kopf des
Hafenbeckens befindet sich ein zentraler urbaner Platz, der sich zum Wasser hin abtreppt. Die pra-
gnante wellenférmige Gestaltung der Stufen ist eine Reminiszenz an das pragende Element Wasser.
Sowohl die Stufen als auch ergdnzende Banke bieten Sitzmdglichkeiten mit Blick auf das Hafenbe-
cken. Zwischen den das Becken flankierenden Wohnblocken bilden sich , Landschaftsfenster” aus,
in dem sich der 2012 fertiggestellte ,Obere Molenpark” befindet. In diesem wird gesammeltes Nie-
derschlagswasser kaskadenartig Gber mehrere hintereinandergeschaltete Reinigungsbiotope und
Bodenfilter gefiihrt und gereinigt in das Hafenbecken geleitet (vgl. Dreiseitl o. J.).

2.1.10. Deutzer Hafen, Kéln

Auch in Koéln soll zukinftig der innenstadtnahe ca. 38 ha groRe Industriehafen in Deutz neuent-
wickelt werden. Erste stadtebauliche Planungen sind von funf interdisziplindren Planerteams in
einem kooperativen Verfahren unter Mitwirkung der Blrger entstanden. Das Gewinnerteam Cobe
und Ramboll Studio Dreiseitl et al. sieht ein gemischtes und urbanes Wohnquartier fur ca. 7.000
Menschen und Biros mit 6.000 Arbeitspldtzen vor. Im Freiraum soll der typisch raue Industriecha-
rakter des Hafens aufgegriffen und Ubersetzt werden (vgl. Kéln Stadt 2016a). Interessant ist der
geplante Umgang mit dem Wasser: Das Regenwasser soll dezentral bewirtschaftet in Pflanzenbio-
topen geklart werden — und weiter in einen abgetrennten Bereich am Kopf des Hafenbeckens zum
Schwimmen nutzbar sein. Durch das Regenwassermanagement soll die Wasserqualitdt gesteigert
sowie eine Durchstromung im gesamten Becken bewirkt werden. Dariber hinaus sollen ressour-
censchonende Technologien, wie zum Beispiel der Warmetausch mittels Rheinwasser, einbezogen
werden. Um das Hochwasserthema in den Griff zu bekommen werden u. a. ,griine Sockel” fur die
Bebauung am Hafenbecken vorgeschlagen (vgl. KéIn Stadt 2018).
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11.2.2. Nachfolgeprojekte

Neubausiedlungen mit integrierten Konzepten

Aufbauend auf den Erfahrungen dieser frilhen Realisierungen sind in den letzten Jahren Siedlun-
gen entstanden, die Uber ein integriertes Regenwassermanagement hinausgehen und sich zum Ziel
gesetzt haben den gesamten Wasserkreislauf einzubeziehen. Beispiele hierfir sind die Neubauquar-
tiere ,Hammarby Sjostad” in Stockholm sowie , Jenfelder Au” in Hamburg.

2.2.1. Hammarby Sjostad, Stockholm

Das Grol3projekt ,Hammarby Sjostad” in Stockholm ist ein gemischtes Wohnquartier auf einer Indus-
triebrache auf 160 ha. Auch hier begannen die Planungen in den 1990er Jahren, die Ausfiihrung

dauert bis heute an. In dem Projekt wird das ,Hammarby Model” realisiert — mit dem ,,Eco-cycle”,
einem Kreislauf der Abfall-, Energie-, Transport- und Wasserstrome (vgl. Umweltbundesamt 2010,

Switchtraining.eu).

2.2.2. Jenfelder Au, Hamburg

Im Projekt ,Jenfelder Au” wird aktuell ein umfassendes integriertes Wasserkonzept realisiert.

Die Wohnsiedlung mit 770 Wohneinheiten wird seit 2013 auf 35 ha auf dem Standort einer ehe-
maligen Kaserne realisiert. Der ,HAMBURG WATER Cycle” ist ein Konzept zur ganzheitlichen Abwas-
serentsorgung und Energieversorgung im urbanen Raum. Wesentlich dabei ist die getrennte Erfas-
sung und Behandlung verschiedener Teilstrome des Abwassers: Grauwasser wird mit Hilfe von
bewachsenen Bodenfiltern und Teichen aufbereitet und recycelt, aus Schwarzwasser wird Biogas
zur Energieerzeugung gewonnen und Regenwasser im Freiraum wird in Regenwasserkaskaden oder
in naturnahen Becken rickgehalten (vgl. Conplan 2014, West 8 2011, Jenfelderau-info 2015, Ham-
burgwatercycle o. J., IBA Hamburg 2013).
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2.2.3. Fazit Vorreiterprojekte

In den 1990er Jahren sind in Europa erste groere Wohnsiedlungen als Neubau, Sanierung oder im
Rahmen von Hafenrevitalisierungen mit integrierten dezentralen Regenwasserkonzepten entstan-
den, die international als Vorzeigeprojekte gelten. Auf den Erfahrungen aufbauend sind Nachfolge-
projekte entwickelt worden, die noch einen Schritt weitergehen und den gesamten Wasserkreislauf,
auch in Kombination mit der Energieversorgung, in die Projektentwicklung integrieren.

Es fallt auf, dass die vorgestellten Projekte haufig im Rahmen eines Sonderformates, wie der IBA,
EXPO oder im Zuge der olympischen Spiele, entstanden sind. Diese haben den Anspruch eine inno-
vative und zukunftsweisende Stadtentwicklung zu prasentieren — woflir dementsprechend auch gro-
Rere finanzielle Mittel bereitstehen.

Die Projekte zeigen, dass bereits in den 1990er Jahren auf ein umfangreiches Fachwissen zurlck-
gegriffen werden kann. Auch ist in Deutschland die dezentrale Bewirtschaftung in Neubaugebieten
bereits als Standard baurechtlich geregelt (vgl. Kapitel 11.5.). Bis heute ist dieses Regenwasserma-
nagement jedoch, abgesehen von den vorgestellten Best-Practice-Projekten, in den meisten Fallen
nicht zentraler Teil der Gestaltung und damit nicht als sichtbarer und erlebbarer Teil des Alltags
wahrnehmbar.

Mit Blick auf die Bestandsentwicklung zeigt sich, dass es hier nur sehr wenige Beispiele gibt —insbe-
sondere im o6ffentlichen Freiraum in der verdichteten Stadt. Ein integriertes Regenwassermanage-
ment ist hier aufgrund fehlender Flachenverfigbarkeiten, heterogener Eigentumsverhdltnisse und
Uberlagernden Interessen besonders schwierig, aber zugleich aufgrund des fortschreitenden Klima-
wandels besonders wichtig.

Bei der folgenden Untersuchung der Klimaanpassungsstrategien liegt daher ein Hauptaugenmerk
auf dem Umgang mit dem Bestand und den vorgeschlagenen Strategien fiir die Anpassung verdich-
teter Stadtsituationen.

98



1. Theoretisch-konzeptionelle Untersuchung

111.2.3. Strategien der Klimaanpassung

2.3.1. Anpassungsstrategien auf europdischer Ebene

2009 hat die Generaldirektion Climate Action (DG CLIMA) mit dem WeiRRbuch ,Anpassung an den
Klimawandel: Ein europaischer Aktionsrahmen® einen ersten strategischen Ansatz fur gezielte Klima-
anpassungsmaflnahmen gestartet. Ein wichtiges Ergebnis ist das EU-weite Internetportal ,Climate-
ADAPT“ das im Mérz 2012 online gegangen ist (vgl. Umweltbundesamt 2013, Europaische Kommis-
sion 2013).

2013 ist das Strategiepaket zur Anpassung an den Klimawandel auf den Weg gebracht worden — ein
Handlungsrahmen, der nationale, regionale und lokale Vorgédnge erganzen soll. Zentrales Element ist
die ,EU-Strategie zur Anpassung an den Klimawandel”. Die Strategie beinhaltet eine Bestandsauf-
nahme der aktuellen und zukiinftigen Auswirkungen des Klimawandels, gibt einen Uberblick iber
kinftige Prognosen und stellt die Kosten des Nichthandelns dem Mehrwert des rechtzeitigen Han-
delns, in Bezug auf gegenwartige und unvermeidbare Folgen des Klimawandels, gegentber. Gefor-
dert werden EU-MalRnahmen zur Klimasicherung in vulnerablen Schlisselsektoren sowie Mafnah-
men der Mitgliedstaaten (vgl. Umweltbundesamt 2013).

Die EU-Strategie soll Grundlage flr nationale Anpassungsstrategien sein oder diese erganzen.

Von den 29 Mitgliedstaaten der Europdischen Union haben zum Zeitpunkt der Recherche (April
2018) bereits 26 Staaten eine nationale Anpassungsstrategie erstellt, davon 21 vor bzw. im gleichen
Jahr der Veroffentlichung der EU-Strategie 2013.

Nationale Anpassungsstrategien der Mitgliedstaaten der EU, sortiert nach Erscheinungsjahr
(Stand 12/2017)
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Abb. 24. Nationale Anpassungsstrategien (Eigene Darstellung nach Quellen (u. a.) http://climatepolicyinfohub.eu/
sites/default/files/national_adaptation_web_portals .pdf; http://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/

countries
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2.3.2. Anpassungsstrategien in Deutschland

Die Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel ist 2008 durch das Bundeskabinett beschlos-
sen worden. Sie schafft einen bundesweiten Handlungsrahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels in Deutschland mit dem Ziel den Risiken fiir Bevolkerung, Natur und Volkswirtschaft
vorzubeugen. Hierzu sollen auf den unterschiedlichen Ebenen — des Bundes, der Lander, der Kom-
munen sowie dem einzelnen betroffenen Blrger in einem schrittweisen Prozess ,die Risiken des
Klimawandels bewertet, der mogliche Handlungsbedarf benannt, die entsprechenden Ziele definiert
sowie mogliche Anpassungsmaflnahmen entwickelt und umgesetzt werden” (BMU 2018).

Zur Weiterentwicklung und Konkretisierung der Strategie ist 2011, in Zusammenarbeit mit den Lan-
dern und unterstiitzt vom Climate Service Center, ein Aktionsplan Anpassung erarbeitet worden (vgl.
BMU 2018).

2.3.3. Anpassungsstrategien auf lokaler Ebene

Konkrete MalRnahmen der Klimaanpassung werden vor allem auf der regionalen und lokalen Ebene
konzipiert und umgesetzt. Die Handlungsmaglichkeiten werden wesentlich von Raumordnung, Bau-
leitplanung und Umweltfachplanungen bestimmt. Zu den planerischen Instrumenten gehoren u. a.
Raumordnungsplane, Regionalplane, Flachennutzungs- und Bauleitpldne, Landschaftsplane sowie
die MaRnahmenprogramme und Bewirtschaftungsplane (vgl. Umweltbundesamt 2018: 20).

Fur die lokale Ebene ergibt sich zudem ein Bedarf fir die Daseinsvorsorge der Kommunen — also
der Bereitstellung von 6ffentlichen Einrichtungen fir die Allgemeinheit. Diese Daseinsvorsorge muss
auch unter den sich andernden Bedingungen im Zuge des Klimawandels und der stadtischen Klima-
anpassung aufrechterhalten werden (vgl. Umweltbundesamt 2018: 20).

11.2.4. Klimaanpassungsstrategien deutscher Stadte

Aktuell stellen Stadte weltweit Klimaanpassungskonzepte und Klimastrategien auf. Auch in Deutsch-
land sind insbesondere in den letzten 10 Jahren eine Vielzahl dieser Strategien entstanden — oftmals
verknUpft mit Forschungsprojekten (vgl. auch Kapitel I11.1.).

Untersucht worden ist, welche der 79 deutschen GroRistadte (iber 100.000 Einwohner) bereits ein
Konzept/eine Strategie zur Anpassung an den Klimawandel erstellt hat und wann dieses veroffent-
licht worden ist. Die Grafik Abb. 25. zeigt, zunachst alphabetisch nach Bundeslandern, dann nach
Einwohnerzahl der Stadte sortiert, in welchem Jahr die jeweilige Stadt ihr Konzept veroffentlicht hat.
Dabei markiert die Farbe Grin die Stadte mit Uber 300.000 Einwohnern und Grau die Stadte mit
100.000-300.000 Einwohnern.

Zum Zeitpunkt der Recherche (Dezember 2017) haben 36 Stadte, also etwa 46 % der GroRstadte, ein
Konzept veroffentlicht, bzw. befinden sich in der Bearbeitungsphase. Es zeigt sich eine starke Abhéan-
gigkeit von der StadtgroRe: Alle 21 Stadte mit mehr als 300.000 Einwohnern haben eine Strategie
entwickelt, von den restlichen 58 GroRstaddten (100.000-300.000 Einwohner) sind es nur insgesamt
15 Stadte. Das erste Klimaanpassungskonzept ist 2011 von Berlin veroffentlicht worden (Stadtent-
wicklungsplan Klima).

Insgesamt kommen auffallig viele Konzepte von Stadten aus Nordrhein-Westfalen (NRW).
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Konzepte/ Strategien zur Klimaanpassung deutscher Stadte (Stand 12/2017)
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Abb. 25. Konzepte/Strategien zur Klimaanpassung deutscher GroRstadte

Eine weitergehende Medienanalyse hat gezeigt, dass dieser Vielzahl von Strategien, die in den letz-
ten Jahren entstanden sind, nur wenige realisierte Pilotprojekte einer Klimaadaption im Bestand
gegenlberstehen.

Klimaanpassung am Beispiel von drei deutschen GroRstddten

Im Hinblick auf das Forschungsinteresse der vorliegenden Arbeit als besonders vielversprechend
eingestuft werden die Strategien und Planungen der Stadte Berlin, Hamburg und Bremen.
Untersucht werden die Inhalte und Ziele der Strategien und der dazugehdrigen Programme, Studien
und Konzepte, insbesondere bezogen auf folgende Fragestellungen:

¢ Verwendung theoretischer Begriffe/Konzepte (vgl. Kapitel 111.1.)

e Integration eines sichtbaren und erlebbaren Regenwassermanagements in den offentlichen

verdichteten Stadtraum (vgl. Kapitel I.)
¢ Verknipfung mit soziokulturellen Aspekten (Verbesserung der Aufenthaltsqualitat etc.)

2.4.1. Berlin

In Berlin sind verschiedene Strategien, Plane und Studien zur stadtischen Klimaanpassung und einem
integrierten Regenwassermanagement entstanden. Dies ist zum einen der 2011 veroffentlichte
,Stadtentwicklungsplan Klima“ (StEP), bzw. die 2016 aktualisierte Neuauflage ,Stadtentwicklungs-
plan Klima KONKRET“ und zum anderen das 2014—2016 durchgefihrte ,,Anpassungskonzept an die
Folgen des Klimawandels in Berlin“ (AFOK), sowie der Leitfaden ,Konzepte der Regenwasserbewirt-
schaftung, Gebaudebegrinung, Gebaudekihlung”, veroffentlicht 2011 von der Senatsverwaltung
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flr Stadtentwicklung. Dariiber hinaus ist im Forschungsvorhaben , KURAS” (s. I11.1.3.2.), ,modellhaft
untersucht [worden], wie durch intelligent gekoppeltes Regenwasser- und Abwassermanagement
die zukunftige Abwasserentsorgung, die Gewdsserqualitat, das Stadtklima und die Lebensqualitat
einer Stadt verbessert werden kann“ (kuras-projekt.de). Ein Ergebnis hieraus ist auch der ,6kolo-
gische Stadtplan®, in dem Projekte des Regenwassermanagements im urbanen Raum eingetragen
werden konnen (vgl. Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen 2017).

In den Dokumenten werden vor allem die Begriffe der ,wassersensiblen Stadtentwicklung” und der
,dezentralen Regenwasserbewirtschaftung” verwendet (vgl. Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung
und Umwelt Berlin 2016a: 46).

Im ,,Stadtentwicklungsplan Klima KONKRET“ wird als Kernaufgabe die Klimaanpassung in der wach-
senden Stadt mit einer Fokussierung auf urbane Hitze und Uberflutung nach Starkregen formuliert.
Starkregenereignisse wie z. B. im Juni 2016 stellen die wachsende Stadt Berlin bereits gegenwartig
vor Herausforderungen. Durch eine Uberlastung der Kanile kommt es in der Stadt an 190 Uberlauf-
stellen zu Mischwasserlberldufen in die Gewdsser. Nicht zuletzt durch die Wasserrahmenrichtlinie
EU ist der politische Druck gewachsen, hierfir Losungsansatze zu entwickeln (vgl. Wiedemeier 2016).
Im Stadtentwicklungsplan werden sieben Stadtstrukturtypen definiert: Verdichtete Blockrandbe-
bauung, Nachverdichtung von Zeilenbebauung, Geschosswohnungsneubau, Schule, Gewerbe und
Industrie, StraRen und Platze, Grin- und Freiflachen.

Fir den Typ ,StraBen und Platze” werden verschiedene Anpassungspotentiale aufgezeigt, wie stra-
Renbegleitende Versickerungsmulden und Verdunstungsbeete, die Ausbildung eines Wasserplat-
zes als Retentionsraum bei Starkregen oder die temporadre Nutzung der Stralle als Notwasserweg
(vgl. Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt 2016a: 72). Die Funktion dieses Typs fir
die Stadtgesellschaft wird dabei wie folgt definiert: ,StralRen und Platze werden bei jedem Wet-
ter intensiv genutzt — von der gesamten Bevolkerung. Sie verbinden die Stadt und sind wichtige
offentliche Rdume. Dabei dienen sie nicht nur der Fortbewegung: Sie sind auch Identifikationsorte
der Quartiere.” Die Verbesserung der Aufenthaltsqualitat ist daher eine wichtige Voraussetzung, die
durch verschiedene MaRnahmen gefordert werden soll: ,,Der Riickbau von Stellplatzen schafft Raum
fir kleine Platzsituationen, die auch mit Sitzgelegenheiten im Schatten ausgestattet sein kdnnen.
Begegnungszonen bieten mehr Aufenthaltsraum fir die Menschen. Den Aufenthalt auf StraRen und
Platzen angenehmer zu machen und mehr Sitzgelegenheiten anzubieten, dient nicht nur der Klima-
anpassung. Esist auch eine Reaktion auf den demografischen Wandel. Dabei kdnnen Anforderungen
des Designs fir alle berlcksichtigt werden. Wasserspiele und Brunnen verbessern die Aufenthalts-
qualitat weiter. Trinkwasserstationen im 6ffentlichen Raum kénnen dafiir sorgen, dass Wasser auch
aullerhalb gastronomischer Angebote zur Verfligung steht” (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung
und Umwelt 2016a: 74f.).

2.4.1.1. Pilotprojekte Berlin

Als erstes Pilotprojekt in Berlin wird die Schoneberger MaaRenstralRe aufgefihrt. Bei ndherer Betrach-
tung ist die jedoch eher Beispiel fiir eine Begegnungszone und dem Miteinander der verschiedenen
Verkehrsformen als ein Modell fir Klimaadaption (vgl. Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und
Umwelt 2016a: 74). Auch wenn das Wissen um die Moglichkeiten von Adaptionsmalnahmen und
eines sichtbaren integrierten Regenwassermanagements in der bestehenden verdichteten Stadt
vorhanden ist, gibt es damit derzeit noch kein aussagekraftiges Pilotprojekt in Berlin. Begriindet wird
dies einerseits mit 6konomischen Aspekten: ,Stralenrdume von Grund auf umzubauen, ist mit gro-
Ren Kosten verbunden. Deshalb werden einige Malinahmen, die der Hitzeanpassung und der was-
sersensiblen Gestaltung dienen, erst dann zur Diskussion stehen, wenn Strallen ohnehin neu gebaut
oder grundlegend umgebaut werden” (Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt 2016a:

102



I1l. Theoretisch-konzeptionelle Untersuchung

73); und andererseits mit der Einschatzung: ,,In der Innenstadt und im Bestand fehlt oft der Platz fur
solche Anlagen” (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt 2016a: 75). Nach wie vor wird
die Moglichkeit einer Implementierung von griner Infrastruktur zur Regenwasserbewirtschaftung
auf Neubaugebiete beschrankt: ,Beim Bau neuer Quartiere aber lassen sich solche MaRnahmen
weiterentwickeln und mit der Grinplanung koppeln” (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und
Umwelt 2016a: 75). Beispielhaft werden das Wohnquartier Rummelsburger Bucht (Abb. 26) oder
der Wissenschaftscampus Berlin-Adlershof (Abb. 27) benannt.

Ein innovatives Projekt, welches in Zukunft in Berlin entstehen konnte, ist das Projekt ,Urban Wet-
land”. Mit Hilfe einer urbanen Biotoplandschaft in einem Spreekanal soll das Spreewasser derart
gereinigt werden, dass der Kanal im weiteren Verlauf auf einer Lange von 750 Metern zum frei
zuganglichen Schwimmbecken werden kann (vgl. flussbad-berlin.de).

Auch die Kampagne ,Stadtbdume fir Berlin® mit deren Hilfe bis Ende 2015 rund 5.000 Bdume
gepflanzt worden sind, hat sich als erfolgreiche MalBnahme erwiesen (vgl. stadtentwicklung.berlin.
de).

Notwasserwege im Straenraum zu realisieren wird in dem Bericht als reine ,Notlésung” und nicht
als Teil der Regelentwasserung bewertet: ,Sie dient einzig der Schadensvorsorge im Extremfall”. Als
Referenzbeispiel hierflr wird das neue Hochschulquartier in Libeck benannt, in welchem ein sol-
ches Notwasserkonzept tber einen Bebauungsplan rechtlich gesichert und umgesetzt worden ist
(vgl. Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt 2016a: 79).

Als internationale Referenzprojekte werden u. a. der Wolkenbruchmasterplan Kopenhagen mit den
Projekten Sgnder Boulevard und dem Klimaquartier Skt. Kjelds, der Wasserplatz Benthemplein in
Rotterdam und der Gowanus Canal Sponge sowie der Edgar Plaza in New York City aufgezeigt (vgl.
Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt 2016a: 22, 47, 49, 55, 73).

Das Ergebnis einer weiteren Studie, durchgefihrt 2014—2016 im Auftrag der Berliner Senatsverwal-
tung fur Stadtentwicklung und Umwelt, ist das ,Anpassungskonzept an die Folgen des Klimawandels
in Berlin” (AFOK). In diesem wird der Begriff der ,Schwammstadt” fir Berlin eingefihrt, wodurch
die ,Resilienz Berlins gegeniber den beiden wichtigsten Klimawandelfolgen — mehr Hitze und
mehr Starkregen — deutlich erhoht, der Kostenanstieg der 6ffentlichen Infrastrukturunterhaltung
gedampft, vielleicht sogar reduziert, und die Lebens- und Aufenthaltsqualitdt in der Stadt erhoht
werden” konnte (Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt 2016b: 17).

Abb. 26. Mulden-Rigolen System: Emma-lhrer-Strale (1), Clara-Grunwald-Strae (2), Rummelsburger Bucht
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Es werden fUnf Prinzipien fir die Umgestaltung zu einer Schwammstadt definiert (Senatsverwaltung
flr Stadtentwicklung und Umwelt 2016b: 17):

1. Erhohung der Durchlassigkeit der Stadtoberflache fir Niederschlagswasser z. B. durch Mul-
den-Rigolen-Systeme;

2. Dezentrale Zwischenspeicherung der Niederschlagsspitzen in StraRenabschnitten, Parks oder
Stadtplatzen;

3. Steigerung der Verdunstungsrate zur Stadtkihlung;

4. Schaffung ,kleiner Oasen und Wohlftihlorte” in den Quartieren, die neben ihrer stadtklimati-
schen Funktion auch gesteigerte Aufenthaltsqualitaten bieten;

5. Neuorganisation von Verantwortlichkeiten und Kostentragerschaften und der Kommunikation
mit der Stadtgesellschaft.

Insbesondere nach dem ,Jahrhundertregen” am 29. Juni 2017 wird die ,Schwammstadt” in der
Tagespresse vermehrt diskutiert (vgl. Harmsen 2017, Gehrke 2017). Als Pilot eines ,Schwamm-
stadtquartiers” wird dabei der Wissenschaftscampus Berlin-Adlershof aufgefihrt, in dessen Bebau-
ungsplanen bereits Mindeststandards festgesetzt worden sind. In dem Neubaugebiet sind Versi-
ckerungsmulden, begriinte Dachern und griine Fassaden realisiert und Regenwasser wird teils zur
Gebaudekihlung genutzt. Zudem soll die wassersensible Stadtentwicklung die Freirdume im Quar-
tier aufwerten und qualifizieren (vgl. Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umwelt Berlin
2016a: 46, Harmsen 2017, Gehrke 2017)

Neben den Bestrebungen Berlin mit MaRnahmen eines dezentralen Regenwassermanagements zu
einer ,Schwammestadt” zu machen, investiert die Stadt auch in unterirdische Speicher, um den ver-
mehrt auftretenden Starkregenereignissen der letzten Jahre entgegenzutreten. In den Becken und
Stauraumkandlen wird Niederschlagswasser zwischengespeichert und zeitverzogert an die Kanali-
sation und die Klarwerke abgeleitet. Die Berliner Wasserbetriebe haben auf diese Weise bereits
235.000 Kubikmeter Speicher geschaffen —z. B. unter dem Litzowplatz und unter dem Mauerpark
(vgl. Harmsen 2017).

W LT T

Abb. 27. Speicherteich (1) und Fassadenbegrinung (2), Wissenschaftscampus Berlin-Adlershof (Fotos Sandra Sieber)
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2.4.2. Hamburg

Einen besonders weitreichenden Ansatz hat die stark wachsende Hansestadt Hamburg.

Der Stadtstaat wird gepragt durch ein weitrdumiges, verasteltes FlieRgewdassersystem und liegt im
Mundungsbereich von Alster und Bille in die Elbe, die in die 110 km entfernte Nordsee mindet
(vgl. RISA 2015a: 16). Mit einem geringen Grundwasserflurabstand und einem hohen Jahresnie-
derschlag, in Kombination mit einem anhaltenden Trend zur Versiegelung und den Auswirkungen
des Klimawandels hat Hamburg ein hohes Uberflutungsrisiko. Auch hier haben insbesondere Star-
kregenereignisse im Juni 2011 Politik und Offentlichkeit sensibilisiert (vgl. Hasse 2016). Demzufolge
sind insbesondere in den letzten 10 Jahren eine Vielzahl an Projekten und Studien zum Thema des
Regenwassermanagements in Hamburg entstanden. Dies ist z. B. das EU-Projekt ,Urban Water
Cycle” (2004—-2007), mit dem Ziel, Empfehlungen zur wasserwirtschaftlichen Planung zu geben, um
den stadtischen Wasserkreislauf zu optimieren, wobei hier der Fokus auf gesetzlichen, finanziellen
und organisatorischen Aspekten der Wasserwirtschaft liegt (vgl. UWC 2007).

2006 hat die Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt den Leitfaden ,Dezentrale naturnahe Regen-
wasserbewirtschaftung” herausgegeben, in dem die Techniken der verschiedenen MaRnahmen,
insbesondere zur Minimierung der Versieglung und zur Regenwasserversickerung fir Planer, Archi-
tekten und Ingenieure dargestellt wird. Gestaltungspotentiale oder soziokulturelle Aspekte werden
nicht angesprochen (vgl. Hamburg Stadt 2006). Zur gleichen Zeit ist von den Hamburger Wasserwer-
ken (HWW) und der Hamburger Stadtentwasserung (HSE) die Kooperation ,HAMBURG WASSER"
gegrindet worden und wenig spater das ,KompetenzNetzwerk” mit zwanzig Partnerunternehmen,
darunter das Max-Planck-Institut fir Meteorologie und der Verband norddeutscher Wohnungsun-
ternehmen sowie die Technische Universitdt Hamburg-Harburg (vgl. welt.de 2007, KHW 2010).

2009 startet HAMBURG WASSER zusammen mit der Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt
(BSU) das Projekt ,RISA — RegeninfraStrukturAnpassung”, mit dem Ziel, die Grundlagen zur Umset-
zung eines ,Integrierten Regenwassermanagements” (IRWM) zu entwickeln ,um auf die zuneh-
menden Zielkonflikte zwischen weitergehenden Versiegelungstendenzen, potentiellen Folgen des
Klimawandels, Anspriichen an Lebensqualitat sowie infrastrukturellen Anforderungen” reagieren zu
konnen (RISA 2015a: 1). Dieser neue Ansatz im Umgang mit Regenwasser in Hamburg steht unter
dem Motto ,Leben mit Wasser”. Als (ibergeordnete Handlungsziele werden eine Anndherung an
einen naturnahen lokalen Wasserhaushalt, einen weitergehenden Gewdsserschutz und einen ange-
messenen Uberflutungs- und Binnenhochwasserschutz definiert (vgl. RISA 2015a: 1). Gebildet wor-
den sind vier interdisziplinare Arbeitsgruppen mit den Schwerpunkten Siedlungswasserwirtschaft,
Stadt- und Landschaftsplanung, Verkehrsplanung und Gewasserplanung, die sich jeweils mit den
Ubergreifenden Querschnittsthemen ,Technischen Grundlagen®, ,Kosten und Finanzierung®, ,Ins-
titutionen und Recht/Planungs- und Verwaltungsprozesse” sowie ,Kommunikation und Offentlich-
keit” beschaftigen.

Zentrales Ergebnis des Projektes ist der 2015 veroffentlichte ,Strukturplan Regenwasser 2030“ In
der Strategie werden Informationssysteme und Planungsgrundlagen fir das IRWM und fir die drei
Ubergeordneten Handlungsziele entwickelt, wasserwirtschaftliche Optimierungen fir Planungs- und
Verwaltungsprozesse, die Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit fiir das IRWM und die Annah-
men von Kosten und neuen Finanzierungsoptionen zur langfristigen Annaherung an die Gbergeord-
neten Handlungsziele erarbeitet. Ergebnisse der Strategie sind bereits in den ,Masterplan Klima“
eingegangen (RISA 2015a: 3).

Erganzt wird die Strategie durch verschiedene Begleitdokumente. Diese sind z. B. das 2013 erschie-
nene ,Regenwasserhandbuch fir einen ganzheitlichen Umgang mit Niederschlag an Hamburger
Schulen” oder das Wissensdokument , Hinweise fir eine wassersensible StraRenraumgestaltung”
(RISA 2015b), welches offiziell Teil des Hamburger Regelwerkes flr die StraBenplanung (ReStra)

105



I[11.2. Umsetzung in der Praxis

geworden ist (vgl. risa-hamburg.de).

Die Strategie wird als ,,Meilenstein” oder ,Wegbereiter einer wassersensiblen Stadtentwicklung in
Hamburg” bezeichnet und verfolgt den Ansatz Hamburg als , griine, gerechte, wachsende Stadt am
Wasser“ zu starken (RISA 2015a: 7). In der Strategie sollen , Aktionskorridore fur die Stadtentwick-
lung im Kontext wasserwirtschaftlicher Erfordernisse aufgezeigt [werden], in denen die MalRnahmen
des Regenwassermanagements als fester gestalterischer Bestandteil der Stadtentwicklung etabliert
werden. Wasserwirtschaftliche MaRnahmen sollen in die Stadt-, Raum-, und Verkehrsplanung inte-
griert sowie organisatorische und rechtlich-normative Rahmenbedingungen hierzu angepasst wer-
den. Stadtisches Wachstum wird vor diesem Hintergrund nicht als generelles Problem, sondern als
gestalterische Chance verstanden (RISA 2015a: 1f).

Zu den zentralen Themengebieten, insbesondere fir die entwickelten Informationssysteme und Pla-
nungsgrundlagen fir das IRWM, sollen jeweils Pilotprojekte in Hamburg durchgefihrt werden, um
durch die Praxiserfahrungen Empfehlungen zu validieren. Vorgeschlagen werden Projekte und MaR-
nahmen an verschiedenen Standorten (vgl. RISA 2015a: 12).

Fir die Umsetzung eines IRWM im Bestand ist z. B. geplant im ,,Uni-Campus Bundesstralle” Regen-
wasser in 6ffentlichen Stralen- und Platzflaichen riickzuhalten und dezentrale Entwéasserungsele-
mente wie Dachbegriinung, versickerungsfahige Wegebeldge und unterirdische Speicher einzuset-
zen (vgl. RISA 2015a: 257).

Zum Zeitpunkt der Recherche sind jedoch nur wenige Pilotprojekte durch eine Finanzierung gesi-
chert bzw. umgesetzt worden (vgl. Hasse 2016, risa-hamburg.de).

2.4.2.1. Pilotprojekte Hamburg

Ein weiteres bereits 2013 realisiertes Projekt ist der Regenspielplatz ,Biberland” im Stadtteil Neu-
graben-Fischbek. Uber eine Flutmulde, die in das Gestaltungskonzept des Spielplatzes integriert ist,
wird bei Starkregen Gberschissiges Wasser tber einen Sickergraben in ein Brunnenschutzgebiet zur
Versickerung geleitet. Interessant dabei ist, dass diese Flutmulde mit Spielgeraten ausgestattet ist, so
dass Uber das Spiel der Wasserkreislauf fur die Kinder erlebbar sein soll (vgl. RISA 2013a).
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Abb. 28. Funktionsschnitt (1) (Eigene Darstellung nach Informationsschild vor Ort), Flutmulde und Spielgerate (2+3),

Regenspielplatz in Neugraben-Fischbek, Hamburg
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Abb. 29. Versickerungsmulden im Aussenbereich der Grundschule Wegenkamp, Hamburg

Im Rahmen des Projektes ,Regenwassermanagement an Hamburger Schulen” sind bereits mehrere
Pilotprojekte entstanden — z. B. der 2013 erd6ffnete ,RISA“- Schulhof an der Grundschule Wegen-
kamp, auf dem Regenwasser zwischengespeichert und verzdgert abgegeben werden kann, oder das
Projekt der Grundschule Moorflagen, in dem Wasser von Dachern einerseits in unterirdischen Versi-
ckerungsbecken gespeichert und andererseits sichtbar Uber Gehwege zu Griinflichen geleitet wird.
Dabei sollen die Schulen als ,wichtige Lernorte” das ,Erlernen eines neuen Umgangs mit Regenwas-
ser” fordern (vgl. Leal Filho 2017: 238f,, risa-hamburg.de).

Es gibt eine Vielzahl von Vorldauferprojekten, deren Ergebnisse in den RISA Strukturplan eingeflossen
sind. Neben dem eingangs bereits erwahnten ,Urban Water Cycle fir Hamburg” und dem , Kompe-
tenzNetzwerk HAMBURG WASSER” wird auch auf das Forschungsprojekt , KLIMZUG-NORD" Bezug
genommen (vgl. RISA 2015a: 1). Dieses hat sich im Zeitraum 2009-2014 mit der ,Entwicklung von
Techniken und Methoden zur Minderung der Klimafolgen und der Anpassung von Gesellschaft und
Okonomie an die erhéhten Risiken durch den Klimawandel“ beschiftigt um ,Schwerpunkte des Han-
delns fur die Metropolregion bis zum Zeithorizont 2050 aufzuzeigen”. In dem Projekt werden die drei
Modellgebiete Einzugsgebiet Wandse, Lineburger Heide und Wilhelmsburg naher betrachtet (vgl.
KLIMZUG-NORD Verbund 2014/ klimzug-nord.de).

Ebenfalls mit dem Modellgebiet Wilhelmsburg beschaftigt sich das SWITCH Projekt Hamburg und
damit verbunden die Internationale Bauausstellung (IBA) 2013. Wie bereits in Kapitel 111.1.3.2. im
Zusammenhang mit dem Konzept der WSUD beschrieben wird im Rahmen von SWITCH die Stra-
tegie eines ,Integrated urban water management for Wilhelmsburg in the year 2030“ aufgestellt
(Dickhaut et al. 2006). Unter dem Motto ,Zukunft der Metropole” hat die IBA (2006—2013) unter
den drei Leitthemen ,Stadt im Klimawandel”, ,,Metrozonen” und ,Kosmopolis” insgesamt siebzig
Projekte auf der Flussinsel Wilhelmsburg, auf der Veddel und im Harburger Binnenhafen entwickelt
und realisiert. Eines dieser Projekte ist das Klimaschutzkonzept ,Erneuerbares Wilhelmsburg” mit
dem ,Energiebunker”, ein anderes die bereits beschriebene Neubausiedlung Jenfelder Au.
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2.4.3. Bremen

Die Stadt Bremen hat 2015 die ,Klimaanpassungsstrategie KLAS” veroffentlicht. Im August 2011
hatten zwei extreme Regenereignisse Schaden im siebenstelligen Bereich verursacht und den poli-
tischen Druck Handlungsstrategien zu erstellen erhéht. Die Klimaanpassungsstrategie ist in engem
Austausch mit dem Forschungsprojekt , KLIMZUG: nordwest2050 Klimaanpassung fur die Metropol-
region Bremen-Oldenburg im Nordwesten” entstanden. Als Voraussetzung wird konstatiert, dass
MaRnahmen und Strategien zum Klimawandel in Zukunft nicht ausschliefRlich im Verantwortungsbe-
reich der Stadtentwdsserung liegen konnen, ,,sondern zur kommunale Gemeinschaftsaufgabe von
Stadtplanung und -entwicklung, Freiraumplanung, Infrastrukturplanung, Risikomanagement und
Stadthydrologie” werden mussen (vgl. Bremen, Freie Hansestadt 2015: 9).

Die Strategie gliedert sich in drei Arbeitsbereiche. Im ersten Arbeitsschritt werden notwendige
Datengrundlagen fiir die Uberflutungssicherheit und das Risikomanagement mittels hydraulischer
Analysen und topografische Auswertungen geschaffen. Der zweite Schritt befasst sich mit der ,Was-
ser- und klimasensiblen Stadtentwicklung”. Der dritte Arbeitsschritt umfasst die Offentlichkeitsar-
beit — insbesondere Informationen, Aufklarung und Sensibilisierung fir MaBnahmen auf privaten
Grundstucken.

Um die Instrumente und Verfahren fir eine wasser- und klimasensible Stadtentwicklung (Arbeits-
schritt 2) optimieren zu kdnnen werden eine Prozessanalyse der Bremer Planungsverfahren bei der
Starkregenvorsorge durchgefiihrt und die Sichtweisen der unterschiedlichen Akteure herausgestellt.
Zudem werden Potenzialrdume und deren Einbindung in den Flachennutzungsplan sowie in das
Landschaftsprogramm untersucht. Malknahmenpotenziale, Referenz- und Entwurfsbeispiele werden
in dem ,Merkblatt flr eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung” aufgezeigt. Beschrieben
und bewertet und mit internationalen Beispielen hinterlegt werden hier zehn MaRnahmenpotenzi-
ale: Sicherung und Schaffung von Retentionsflachen, Dezentrale Versickerung und Verdunstung von
Regenwasser, (Teil-) Entsiegelung befestigter Flachen, Offene Ableitung, Reaktivierung ehemaliger
Graben und Gewadsser, Begriinung von Dachflachen, Einbeziehung stadtischer Verkehrs- und Frei-
flachen zur Uberflutungsvorsorge, Riickhalt von Abflussspitzen in (unterirdischen) Bauwerken und
Luftraumen, Notentwdasserung (Ableitung) Uber StraRen und Wege und Regenwassernutzung (vgl.
Bremen, Freie Hansestadt 2014).

Der forcierte integrale Einsatz zur Umsetzung der wassersensiblen Stadtentwicklung umfasst neben
einer ,moglichst flachendeckende[n] Integration des Regenwassermanagements in die Stadtgestal-
tung” auch den gezielten ,Einsatz (formeller und informeller) planerischer sowie 6konomischer Ins-
trumente (z. B. Forderprogramme, Gebihrensysteme)” (Bremen, Freie Hansestadt 2015: 17). Die
Rolle des urbanen Freiraums verandert sich dahingehend, dass er , kinftig verstarkt als ein zusatz-
licher Baustein der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung betrachtet werden [muss], aus dem
sich vielseitige Moglichkeiten ergeben, die stadtebauliche Gestalt und die Aufenthaltsqualitat in der
Stadt zu verbessern” (Bremen, Freie Hansestadt 2015: 17). Unterirdische Zwischenspeicher oder
eine Ableitung in die Kanalisation sollen erst nachrangig in Betracht gezogen werden (Bremen, Freie
Hansestadt 2015: 17).

Auch in diesem Merkblatt wird der Waterplan? der Stadt Rotterdam und das Prinzip der wassersen-
siblen Stadtentwicklung bzw. des ,Water Sensitive Urban Design“ als Vorbild zitiert (Bremen, Freie
Hansestadt 2015: 17).

Als Referenzprojekte fir die stadtischen Verkehrs- und Freiflichen werden die Wasserpldtze Benth-
emplein und Bellamyplein in Rotterdam gezeigt. Darliber hinaus werden auch beispielhaft fir ein-
zelne Stadtrdume Moglichkeiten einer wassersensiblen Umgestaltung in Entwurfsszenarien darge-
stellt (Bremen, Freie Hansestadt 2014).
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Abb. 30. Gesamteindruck (1) und Versickerungsbeet (2), Klimaboulevard Minchenerstralle, Bremen

2.4.3.1. Pilotprojekt Klimaboulevard

Ein bereits realisiertes Pilotprojekt ist der ,Klimaboulevard” Minchener StraRe im Stadtteil Bremen-
Findorff. Der stark versiegelte Straenraum mit wenig Grin und fehlenden Versickerungsmoglich-
keiten ist 2015 vom Amt fir Stralen und Verkehr umgestaltet worden. Nach einer notwendigen
Kanalsanierung folgte die Neuordnung des StraRenraums mit rund fiinfzig Neuanpflanzungen
Lklimaresilienter Bdume”, Diese sind unter dem Niveau der Parkflichen angelegt, so dass das im
Parkraum anfallende Niederschlagswasser versickern kann. DarlUber hinaus ist auch die Pflasterung
der Parkflachen versickerungsfahig angelegt. Im Falle eines Starkregens kann Niederschlagswasser
im StraRenraum zwischengespeichert werden. Hierfr weist die Fahrbahn ein leichtes Dachprofil auf
und die Bordsteine sind héher angelegt (Bremen, Freie Hansestadt 2014: 45 und 2015: 51).
Berichten der Tagespresse nach Fertigstellung des Klimaboulevards zufolge wird der Umbau auch als
Erfolg fur den taglichen Gebrauch gewertet. Die Parksituation ist geordnet, es gibt insgesamt mehr
Flache fur FuRganger und neue Gastronomie hat sich angesiedelt (vgl. Velten 2017). Zudem ist die
StralRe temporar fur Nachbarschaftsfeste genutzt worden (vgl. Bollmann 2016).

Bei einer Ortsbegehung im Mai 2018 ist der erste Eindruck der einer herkdmmlichen StraRe, die
offensichtlich, vor allem durch die noch jungen Baume, vor kurzem neugestaltet worden ist. Es fin-
den sich einige Nachbarschaftscafés und Laden des alltdglichen Bedarfs. Bei ndherem Hinsehen
konnten auch die abgesenkten Randsteine der zur Versickerung bestimmten begriinten Baum-
scheiben identifiziert werden. Es befinden sich keine Informationsschilder o. &. an der Strale und
es ist anzunehmen, dass die Klimaadaption, insbesondere fir Laien, nicht erkennbar ist. Bestdrkt
wird diese Vermutung durch stichprobenhaft durchgefiihrte Befragungen mit Passant*innen und
Ladenbesitzer*innen.

2.4.4. Fazit Klimaanpassung in Deutschland

Klimaanpassung findet auf verschiedenen Ebenen (EU, national, regional, stadtisch) statt. Es zeigt
sich, dass derzeit bereits seit 2004 eine grolRe Mehrheit (26 von insg. 29) der EU Mitgliedstaaten
eine nationale Anpassungsstrategie veroffentlicht hat (Deutsche Anpassungsstrategie 2008). Bei der
Untersuchung der stadtischen Anpassungsstrategien in Deutschland zeigt sich, dass fast die Halfte
(46 %; 36 von insg. 79) der Grolistadte eine Strategie entwickelt haben; bzw. alle Stadte mit mehr
300.000 Einwohnern (insg. 21). Diese Ergebnisse unterstreichen die Relevanz und Aktualitat des
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Themas in Europa und Deutschland — insbesondere auch fir die groReren Stadte.

Bei der Untersuchung der Anpassungsstrategien und Projekte von Berlin, Hamburg und Bremen l&sst
sich feststellen, dass alle drei Stadte den Begriff der ,wassersensiblen Stadtentwicklung®”, bzw. in
Bremen der ,Wasser- und klimasensiblen Stadtentwicklung” verwenden. Darlber hinaus gebraucht
Berlin die Begriffe ,Schwammstadt” und , dezentrale Regenwasserbewirtschaftung”.

Die Hamburger Strategie nimmt vor allem Bezug auf das Konzept des ,Integrierten Regenwasser-
managements” (IRWM), mit dem Fokus auf Gbergeordnete Prinzipien des urbanen Wasserkreislaufs
sowie auf Planungs- und Verwaltungsfragen.

Eng verbunden mit der Perspektive einer ,wassersensiblen Stadtentwicklung” ist die Einbeziehung
von Gestaltungsaspekten und soziokulturellen Fragestellungen. In allen Strategien wird gefordert,
durch die Anpassung auch eine Verbesserung der stadtebaulichen Gestalt und eine Erhéhung der
Lebens- und Aufenthaltsqualitat in der Stadt u. a. durch Begegnungszonen, mehr Aufenthaltsraume
und einem Design fur alle zu generieren (vgl. STEP konkret, AFOK, Kuras, Bremen, Freie Hansestadt
2015:17).

Bei einem Abgleich mit der Realitat zeigt sich jedoch, dass insgesamt nur wenige Projekte verwirk-
licht worden sind — und es ist fraglich, ob diese dem Anspruch gerecht werden.

Die ersten Vorreiterprojekte einer Klimaadaption im Bestand in Deutschland sind in den letzten Jah-
ren insbesondere in Hamburg und Bremen entstanden. Dennoch bleiben diese Projekte, wie z. B.
am Klimaboulevard erldutert, vielfach unter den Mdéglichkeiten, hier einen multifunktionalen Ort mit
neuen ,amphibischen Atmospharen sowie Moglichkeiten des Erlebens und Verstehens der stadti-
schen Klimaanpassung zu schaffen.

Obwohl Berlin mit seinen breiten StrafRenzigen und groRzlgigen Stadtpldtzen und Griinanlagen ein
grolRes Potential fir die Umsetzung von AdaptionsmalRnahmen im Bestand hat, ist ein dezentrales
Regenwassermanagement in der Praxis derzeit ausschlieBlich in Neubaugebieten umgesetzt wor-
den. Um die Rickhaltekapazitdt in der Stadt zu erh6hen wird bisher vor allem in unterirdische Spei-
cher investiert. Auch in weiteren deutschen Stadten (u. a. Erfurt, Stuttgart, Bottrop) werden diese
unterirdischen Speichersysteme umgesetzt (vgl. Wiedemeier 2016). Keine Auswirkungen haben
diese Systeme indes auf das Stadtklima und auf eine potentielle gestalterische und funktionale Auf-
wertung von Stadtraumen im Sinne der wassersensiblen Stadtentwicklung.

Die vergleichsweise wenigen Beispiele eines dezentralen Regenwassermanagements im Bestand
stehen in einem eklatanten Gegensatz zu der Entwicklung von Technologien in diesem Bereich und
der Realisierung von Neubausiedlungen mit integrierten Konzepten in Vergangenheit und Gegen-
wart. Griinde hierfir sind zum einen die bestehenden Gesetze und Regularien, durch die eine Rea-
lisierung innovativer MalRnahmen im 6ffentlichen Raum erschwert werden (vgl. Kapitel 11.2.5.). Zum
anderen scheint der politische Druck noch nicht so grol’. Zwar sind Folgen des Klimawandels, wie
Hitze und Starkregenereignisse in Deutschland deutlich spirbar, die groRe Katastrophe blieb bisher
jedoch aus. Die Starkregenereignisse 2011 in Kopenhagen etwa werden als ,Game changer” (vgl.
Rasmussen und Hauber 2012) bezeichnet, in deren Folge auch bestehende Gesetze geandert wor-
den sind, um Projekte im Bestand realisieren zu konnen (vgl. Kapitel IV.A.).

In den untersuchten Strategien von Berlin, Hamburg und Bremen wird auf diese internationalen
Best-Practice-Projekte verwiesen (z. B. Rotterdam, Kopenhagen, Melbourne, New York) — die in den
letzten Jahren internationale Aufmerksamkeit erregt haben.

Auch ist es nicht verwunderlich, dass innovative Pilotprojekte in erster Linie in den gegenlber den
Folgen des Klimawandels besonders vulnerablen Kisten- und Hafenstadten entstehen.

Im Folgenden werden fir die Fragestellung besonders interessante stddtische Strategien und Pilot-
projekte, auch in Bezug auf die in Kapitel Ill.1. erlduterten Konzepte, kurz vorgestellt.
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111.2.5. Internationale Strategien und Pilotprojekte

Als international vielzitierte Projekte aus dem europdischen Ausland werden die Strategien, unter-
schiedlichen Herangehensweisen und Schwerpunkte der beiden Hafenstadte Rotterdam und Kopen-
hagen sowie der Hauptstadte London und Paris beleuchtet.

Darlber hinaus werden beispielhaft die Strategien der australischen Stadt Melbourne, insbeson-
dere bekannt fir die Umsetzung des ,Water Sensitive Urban Design” Konzeptes, und die Strategien
der US-amerikanischen Stadte Portland und New York City, beide bekannt fir die Umsetzung einer
grinen Infrastruktur kurz erldutert. Als Beispiel aus Asien werden anschlieRend die Strategien des
Stadtstaates Singapur fur die stadtweite Entwicklung einer blau-grinen Infrastruktur vorgestellt.

2.5.1. London

In London steht der Umgang mit Starkregenereignissen im Fokus des Interesses. Aufbauend auf dem
,London Plan“ (2004) und der Studie ,Drain London” (2008) ist 2016 der ,,London Sustainable Drai-
nage Action Plan” veroffentlicht worden mit der Vision: ,,By 2040, London will manage its rainwater
more sustainably to reduce flood risk and improve water quality and security. This will maximise the
benefits for people, the environment and the economy” (London Stadt 2016: 13, 24ff.).

Ahnlich wie in New York ist die vor tber 150 Jahren erbaute Mischwasserkanalisation nicht auf
die steigenden Bevolkerungszahlen ausgelegt: Ehemals fir 4 Millionen Menschen ausgelegt, sind
heute 9 Millionen und bis 2050 voraussichtlich 11 Millionen Menschen an die Kanalisation angebun-
den. Bei Regen kommt es zu Uberschwemmungen und Mischwasseriberldufen, insbesondere in die
Themse. Obwohl fast ein Viertel der Stadtflache private Garten sind, ist die Versickerungskapazitat
sehr gering, da diese zu einem groRen Teil Uberbaut und versiegelt sind (vgl. London Stadt 2016,
London Stadt 2018).

Der schon angesprochene 2014 genehmigte 25 Kilometer lange Staukanal ,Thames Tideway Tun-
nel“ist eine zentrale MaRnahmen um Niederschlagswasser zwischenzuspeichern (vgl. London Stadt
2016: 5). Diese MaRnahme ist Teil der ,grey SuDS” (Sustainable Urban Drainage Systems), zu denen
auch ,Geocellular” Speicher wie Sickerschachte und wasserdurchladssige Pflaster gehdren. Erganzt
werden diese MaRRnahmen durch ,green SuDS“, wie ,Raingardens®, Versickerungsmulden und Tei-
che, Feuchtgebiete und Dachbegriinungen (vgl. London Stadt 2018). Insbesondere die existierenden
privaten Stadtgarten stellen ein groRes Potential fir die Realisierung von ,green SuDS” dar.

Auch der Begriff der ,,Green Infrastructure” wird im Action Plan verwendet (Definition London Stadt
2016: 8). In Zukunft soll Regenwasser wie eine ,valuable resource rather than a waste product”
behandelt werden (London Stadt 2016: 2). Neben der Reduktion von Uberflutungen und Mischwas-
sertberldufen sollen mit ,sustainable drainage systems” auch soziokulturelle Vorteile geschaffen
werden. Angesprochen wird die Gestaltung von Stadtrdumen: ,creating more pleasant landscapes,
streets and settings for London’s buildings” und Bildungsmoglichkeiten ,,providing opportunities for
school activities and studies related to the water cycle” (London Stadt 2016: 2).

Der,London Sustainable Drainage Action Plan“ist auf 20 Jahre ausgelegt. Um einen Aufbruch zu mar-
kieren und die Aufmerksamkeit der Institutionen und Blrger zu gewinnen sind 40 Demonstrations-
projekte schon fir die ersten 5 Jahre, bis 2020 geplant (vgl. London Stadt 2016: 2). Als Pilotprojekte
genannt werden z. B. folgende Projekte: , Derbyshire Street pocket park Tower Hamlets”,,Green wall
and green roof on an M&S store, Sheffield” und ,Rain garden at John Lewis Headquarters, Victo-
ria“. Bereits realisierte Pilotprojekte konnen auf einer interaktiven Karte auf der Webseite der Stadt
(www.london.gov.uk) abgelesen werden.

Als vorbildhaft werden die Strategien von Portland, New York, Melbourne und Kopenhagen zitiert
(vgl. London Stadt 2016: 11f.).
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2.5.2. Paris

In Paris liegt der Fokus auf der Reduzierung der Hitzeinseln in der Stadt. Angefacht worden ist die
Diskussion durch die extreme europaweite Hitzewelle im August 2003, die gerade in der hoch ver-
siegelten Stadt Paris eine erhebliche Anzahl an Todesopfern forderte (vgl. Gunkel 2013, Senatsver-
waltung fur Stadtentwicklung und Umwelt 2016a: 22). Als Reaktion darauf hat Paris Anpassungs-
strategien entwickelt, die insbesondere auf eine Kihlung der Stadt abzielen. 2007 ist der ,Climate
Action Plan” (aktualisiert 2012) mit verschiedenen Leitfaden und Fahrplanen veroffentlicht worden.
Hitzewellen, Uberflutungen und knapper werdende Wasserressourcen werden hier als groRte Her-
ausforderungen definiert (vgl. Paris Stadt 2012: 6).

Im Kontext des Forschungsprogrammes ,Paris 2030“ ist von 2008 bis 2012 die EPICEA Studie , Impact
du changement climatique sur |‘agglomération parisienne et stratégies d‘adaptation” durchgefihrt
worden, um die Folgen des Klimawandels fiir Paris und in diesem Zusammenhang insbesondere
das Phanomen urbaner Hitzeinseln zu verstehen und gezielte AdaptionsmaRnahmen entwickeln zu
konnen (vgl. Kounkou-Arnaud et al. 2014). In diesem Rahmen ist auch die Studie , Les ilots de chaleur
urbains a Paris” (Die urbanen Hitzeinseln von Paris) entstanden (Apur 2012) und 2015 darauf auf-
bauend die ,Adaption Strategy, Paris Climate & Energy Action Plan” ver6ffentlicht worden.

Um die Kihlleistung durch Verdunstung zu nutzen, wird eine blau-griine Infrastruktur vorgeschla-
gen: Dachbegriinungen und straBenbegleitende Vegetationsbeete, auch mit StraBenbdumen, die
zusatzlich verschatten, sowie in den Freiraum integrierte offene Wasserflachen. Bis 2015 sind bereits
62 ha zusatzliche Grinflachen und 4.7 ha Grindacher implementiert worden. Bis 2020 sollen insge-
samt 100 ha Grindacher verwirklicht werden, davon ein Drittel produktiv fir den Anbau von Obst
und Gemise, sowie 20.000 Baume gepflanzt werden. Mit der Initiative , License to green” sollen
dartber hinaus interessierte Blrger*innen motiviert werden freie Stellen in der Stadt zu bepflan-
zen (vgl. C40 2015). In der , Adaption Strategy”, insbesondere in den Kapiteln ,Living with climate
change” und , Fostering new lifestyles and boosting solidarity”, wird Bezug auf soziokulturelle Frage-
stellungen genommen. So spricht z. B. der Punkt , Allowing a greater place for water and nature in
the city” ein mogliches Zusammenspiel von gestalterischen, sozialen und 6kologischen Leistungen
an —und der Punkt , Raise awareness of new behaviour among Parisians” eine potentielle Anderung
der Wahrnehmung und Haltung der Bevolkerung (vgl. Paris Stadt 2015: 35, 56).

Als Pilotprojekte flr ein integriertes Regenwassermanagement werden z. B. die ,Rungis ZAC” Gdrten
und der ,,Martin Luther King Park“ aufgefiihrt. Quartieriibergreifende Adaptionsmalnahmen sind im
Okodistrikt ,Saint-Vincent-de-Paul“ geplant (vgl. Paris Stadt 2015: 40, 49).

Paris gehort zu den ,,C40 cities” sowie seit 2014 zur ,, 100 Resilient Cities” Initiative (vgl. 111.2.6.).

2.5.3. Rotterdam

Im Umgang mit dem Wasser blicken die Niederlande auf eine Jahrhunderte alte Tradition der Land-
schaffung durch Polder zurtick (vgl. Vlassenrood 2005). Rund 26 Prozent des Landes liegen unter
dem Meeresspiegel, wodurch die Niederlande besonders vulnerabel fir die Folgen des Klimawan-
dels sind. Insbesondere Rotterdam nimmt eine Vorreiterstellung in der Entwicklung von innovativen
Klimaadaptionsstrategien ein (vgl. Umweltbundesamt 2017). Die wachsende Stadt muss Losungen
fir einen Umgang mit dem Wasser von vier Seiten finden: Einem steigenden Meeresspiegel, Hoch-
wasser der beiden Flisse Maas und Rhein, einem driickenden Grundwasser sowie Niederschldge
und Starkregenereignisse. Hinzu kommt auch in Rotterdam die Problematik langer Trocken- und Hit-
zeperioden. Aufbauend auf den Ergebnissen der 2. Internationalen Biennale Rotterdam ,The flood”
(2005) und einem ersten ,Waterplan“ (2005) ist 2009 der ,Waterplan?“ veroffentlicht worden.
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Mit dem Leitspruch ,Working with water for an attractive city” erklart Rotterdam die wasserbezo-
genen Herausforderungen gleichzeitig zur grofRten Chance fir die Stadtentwicklung, mit dem Ziel
zu einer attraktiven Wasserstadt der Zukunft zu werden (vgl. Rotterdam Stadt 2009). Die im Water-
plan? vorgeschlagenen Instrumente und MaRnahmen werden mit dem 2010 initiierten ,,Rotterdam
Climate Adaption Program” und der 2013 veroffentlichten ,Climate Adaption Strategy” weiterge-
flhrt. Um Starkregenereignissen in der Zukunft zu begegnen, plant Rotterdam mittelfristig 600.000
m? zusatzliche Speicherkapazitat fir das Sammeln und Speichern von Niederschlagwasser in der
Stadt zu realisieren (Rotterdam Stadt 2009: 10). Gleichzeitig stehen bei den AnpassungsmafRnah-
men soziokulturelle Aspekte im Vordergrund: Durch eine , blue-green adaptation” soll die stadtische
Vulnerabilitat bei Extremwetterereignissen verringert, gleichzeitig soll durch ein innovatives ,water-
proof design” die Attraktivitat der Stadt und die Lebensqualitat, z. B. durch multifunktional gestaltete
Deiche, Wasserplatze, blau-griner Infrastruktur, oder neue Wohnformen auf dem Wasser gesteigert
werden (Rotterdam Climate Initiative 2013a: 7, 27-31).

Rotterdam hat in den letzten Jahren bereits eine Vielzahl an Demonstrationsprojekten realisiert.
Darunter besonders interessant sind die Wasserplatze (vgl. Rotterdam Stadt 2009: 101 ff.). Der 2013
realisierte Benthemplein ist dabei international zum vielzitierten Vorzeigebeispiel avanciert. Er ist
Teil eines Klimaanpassungsprojektes auf Quartiersebene: dem ,,Zomerhofquartier” im Stadtviertel
Agniesebuurt. Rotterdam ist Mitglied des Netzwerks “Connecting Delta Cities”, als Teil des Stadte-
netzwerkes ,C40 Cities” (C40 2017b).

Die Suche nach neuen innovativen Losungen fihrt auch zu einer Veranderung der Struktur und
Instrumente der Stadtentwicklung: Die Stadt versteht sich mehr und mehr als , active facilitators”,
die Initiativen von Birgern und Unternehmen unterstitzt und fordert und diesen damit groRere
Mitsprache und Verantwortung einrdumt (vgl. Rotterdam Climate Initiative 2013a: 7, 26f).

Die Entwicklung und Zielsetzungen der Strategien in Rotterdam, sowie die Umsetzung in den Pilot-
projekten Zomerhofquartier und Benthemplein, haben sich fur die Fragestellung der vorliegenden
Forschungsarbeit als besonders relevant gezeigt. Sie werden daher fir die tiefergehende Analyse in
Kapitel IV.B. ausgewahlt.

Neben Rotterdam gibt es eine Reihe weitere niederléandische Stadte, die interessante Klimaanpas-
sungskonzepte erarbeitet haben. So verfolgt auch Amsterdam, vor dem Hintergrund ganz ahnlicher
Herausforderungen wie Rotterdam, vor allem mit dem 2013 initiierten Programm ,Rainproof Ams-
terdam” einen ganzheitlichen Ansatz und konnte bereits einige Demonstrationsprojekte realisieren
(vgl. Amsterdam Rainproof 2018).

B |
T

-

Abb. 31. Wasserplatze Benthemplein (1) und Frederiksplein (2), Rotterdam
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Abb. 32. Tasinge Platz (1) und Sankt Annae Platz (2), Kopenhagen

2.5.4. Kopenhagen

Neben den niederlandischen gelten auch die danischen Stadte, allen voran Kopenhagen, als Vorrei-
ter der stadtischen Klimaadaption. Bereits 2009 wird im ,,Climate Plan“ das Ziel vorgestellt, die CO2
Emissionen im Zeitraum 2005-2015 um 20 % zu reduzieren und die Vision, dass Kopenhagen bis
2025 klimaneutral ist (vgl. Kopenhagen Stadt 2009: 31).

In den darauffolgenden Jahren wird Kopenhagen von mehreren verheerenden Extremregenereignis-
sen getroffen. Insbesondere das Jahrtausendereignis am 2. Juli 2011 wird dabei vielfach als ,game
changer” bezeichnet (Hauber und Brickmann 2015: 16). 2011 wird der ,Climate Adaption Plan”
und darauf aufbauend bereits ein Jahr spater der ,Cloudbust Management Plan” verabschiedet,
welcher die Grundlage fir die stadtische Klimaanpassung infolge von Starkregenereignissen bietet.
Hier werden die verschiedenen Wassereinzugsgebiete und deren FlieRsystem, Uberflutungsrisiken,
sowie mit Hilfe einer Kosten-Risiko-Analyse eine wirtschaftliche Strategie fur die stadtische Anpas-
sung ermittelt (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a). Auf Basis des Cloudburst Management Plans werden
fur die einzelnen Stadtteile und Wassereinzugsgebiete konkretisierende Masterplane ausgearbeitet.
Im Fokus der Strategien steht die Umsetzung einer blau-griinen Infrastruktur, die die Stadt resilienter
vor Uberflutungen durch Starkregen macht, gleichzeitig aber auch neue stadtische Erholungsgebiete
bietet, durch welche sich die Lebensqualitdt und Gesundheit der Kopenhagener als auch die Biodi-
versitdt erhohen soll (vgl. Rasmussen o. J.).

Ergdnzt werden die lokalen blau-griinen MaBnahmen durch unterirdische Regentunnel, in welchen
der Uberschuss an Regenwasser gesammelt und in den Hafen abgeleitet wird (vgl. Hofor 2016).
Besonders der Masterplan flr den innerstadtischen Bereich, ausgearbeitet von Ramboll und Atelier
Dreiseitl, erfahrt dabei internationale Aufmerksamkeit. Vorgestellt wird die ,Copenhagen Cloud-
burst Formula“, die auch auf andere Stadtteile und andere Stadte tUbertragbar sein soll (vgl. Sgnde-
rup 2016: 13, vgl. ASLA 2016, vgl. Vilhelmsen 2016).

Ein besonders interessantes Pilotprojekt auf Quartiersebene startet 2012 im Stadtteil @sterbro. Hier
entsteht bis 2020 das Skt. Kjelds Klimaquartier. Umgesetzt wird eine durchgehende blau-griine Inf-
rastruktur, innerhalb derer Regenwasser dezentral bewirtschaftet wird und gleichzeitig neue Frei-
zeit- und Erholungswerte generiert werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 3, Kopenhagen 2015c:
15). 2014 ist der Tasinge Platz als erstes Pilotprojekt innerhalb des Klimaquartiers eréffnet worden.
Die stadtischen Klimaanpassungsstrategien Kopenhagens und das Skt. Kjelds Klimaquartier mit dem
Tasinge Platz werden in Kapitel IV.A. weitergehend analysiert und bewertet.
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Umsetzung eines ,Water Sensitive Urban Design“ (WSUD) in Australien

2.5.5. Melbourne

Das in Australien entwickelte Konzept des Water Sensitive Urban Design (vgl. Kapitel Ill.1.) bildet
die Grundlage fiur die Strategien verschiedener Stadte. Insbesondere die beiden groRten australi-
schen Stadte Sydney und Melbourne gelten als Vorzeigestddte fiir eine Umsetzung. Beide werden
als Demonstrationsprojekte fir den ,Water Sensitive City Index” (vgl. Kapitel Ill.1.) beleuchtet und
haben eine dhnliche Performance. Nach dem ,Urban Water Management Transition Framework”
von Brown et al. (2009, vgl. Kapitel 111.1.3.1.) hat Melbourne die Ziele einer ,Water Sensitive City” zu
24 % und Sydney zu 22 % erreicht.

Die stark wachsende Stadt (Melbourne Stadt 2017) liegt in der gemaRigten Klimazone mit einer
durchschnittlichen Jahrestemperatur von 14,9 °C (Bureau of Meteorologie 2017). Die klimabezo-
genen Herausforderungen, die sich in der Zukunft mit dem Klimawandel weiter verstarken werden,
sind der Umgang mit Dlrreperioden, Starkregenereignissen, Hitzewellen und Buschfeuer sowie dem
Anstieg des Meeresspiegels. Dies sind auch die zentralen Themenfelder, mit denen sich die 2009
veroffentlichte ,Climate Change Adaptation Strategy” beschaftigt (vgl. Melbourne Stadt 2009).
Insbesondere in den letzten Jahren sind lange Phasen extremer Trockenheit fir die Stadt zu einer
besonderen Herausforderung geworden. Trinkwasser sparen und Regenwasser speichern und recy-
celn gewinnen damit immer mehr an Bedeutung (Melbourne Stadt 2009).

Die Strategie ,Total Watermark — City as a Catchment” (Melbourne Stadt 2014a), erstmals aufgestellt
2002, aktualisiert 2009 und 2014, befasst sich gezielt mit dem stddtischen Wassermanagement.
Basierend auf den Prinzipien des Water Sensitive Urban Design (WSUD) Konzepts verfolgt die Stra-
tegie das Ziel einen integrierten urbanen Wasserkreislauf in Melbourne zu etablieren. Mit dieser
neuen Herangehensweise und der Realisierung von ,,adaptive, multi-functional infrastructure and
urban design reinforcing water sensitive behaviours” soll sich die Lebensqualitat zunehmend verbes-
sern und zuklnftig eine , Healty city in a healthy catchment” entstehen (Melbourne Stadt 2014a: 2).
Hierflr werden vier zentrale Themen und jeweilige Ziele definiert:

1. Climate change adaptation and flood (Resiliente Stadt, angepasst fiir Extremwetterereignisse),
2. Water for liveability (Unterstitzung von Gesundheit, Wohlbefinden und Freizeitaktivitaten),

3. Water for the environment (Férderung von Biodiversitat, 6ffentlichen Raumen und sauberen
Gewassern)

4. Water use (nachhaltige Wasserversorgung und effiziente Nutzung) (Melbourne Stadt 2014a:
3).

Zur Verbesserung der Lebensqualitat soll die Sichtbarkeit und Erlebbarkeit der Wassersysteme ver-
bessert werden mit dem Ziel Stadte so zu gestalten, dass es dem Bewohner moglich ist ,to see
and interact more with our water systems.” (Melbourne Stadt 2014a: 21). Bildhaft werden in der
Strategie die Beziehungen von Wassermanagement und Klimawandel sowie zu Gesundheit und
Lebensqualitat, die Funktionsweise des Wassersystems von Melbourne, die verschiedenen Akteure
sowie die geplanten Pilotprojekte und deren Wasserspeicherkapazitat dargestellt (Melbourne Stadt
2014a: 6-15).

Weitere mit dieser Strategie verknipfte Dokumente sind die WSUD Guidelines (Melbourne Stadt
2014c). Die Guidelines sind 2006 innerhalb des ,Inner Melbourne Action Plan” aufgestellt und 2014
aktualisiert worden. WSUD wird hier als ein integriertes Wassermanagement definiert in dem alle
Wasserquellen (Niederschlag, Grundwasser, Trinkwasser, Grau- und Schwarzwasser) als Ressource
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1%

verstanden werden (vgl. auch Kapitel 111.1.). Unter dem Motto ,,Managing the city as a catchment
sind alle Stadtbausteine (Geb&ude, StralRen, Platzen und Grinrdume) potentielle Einzugsgebiete.
Es werden funf Ziele konkretisiert: Reduktion des Trinkwasserverbrauchs bei maximaler Wasserwie-
derverwendung, dadurch eine reduzierte Abwassereinleitung, eine minimierte Verschmutzung des
Regenwassers (insbesondere bevor dieses in Gewdsser eingeleitet wird) und der Schutz des Grund-
wassers (Melbourne Stadt 2014c: 13).

Die Umsetzung von WSUD Malnahmen kann dabei Ergebnis eines gemeinschaftlichen Prozesses
werden: ,Incorporating local, decentralised solutions that are ‘sensitive’ to the issues of water and
energy sustainability for environmental protection is a fundamental part of achieving community
engagement” (Melbourne Stadt 2014c: 13). Kerninhalt der Guidelines ist die Umsetzung von WSUD
MaRnahmen. Um die Praxisanwendungen der WSUD Prinzipien zu demonstrieren werden einerseits
Pilotprojekte vorgestellt und andererseits die MaRnahmen mit technischen Kenndaten und Detail-
zeichnungen in Merkblattern zusammengefasst. Die aufgefihrten MalRnahmen reichen von lokalen
MaRnahmen, wie z. B. durchladssiger Asphalt und Regentonnen, ,Raingardens”, Mulden- und Strei-
fenversickerungsbeeten (Vegetated swales and buffer strips) Uber groRere Malknahmen wie Seen,
Feuchtbiotope (wetlands) und der Sanierung von FlieRgewdassern bis hin zu verschiedenen Sedimen-
tations-, Filter- und Reinigungsprozessen.

Melbourne hat bereits eine groRere Anzahl an Pilotprojekten fir WSUD MaflRnahmen im Stadtraum
realisiert. Dies sind zum einen Speicher, teils unter-, teils oberirdisch, in denen Regenwasser riick-
gehalten und zur Bewasserung von Grinanlagen genutzt wird. Diese Systeme sind beispielsweise in
den Fitzroy Gardens (2013), im Birrarung Marr Park (2014) oder in den Alexandra und Queen Victo-
ria Gardens (2013) realisiert worden. Unterirdische Speicher sind auch an Stadtplatzen entstanden.
Am ,Federation Square” wird gespeichertes Regenwasser einerseits flir die Bewasserung von Grin-
anlagen andererseits fir die Versorgungstechnik der angrenzenden Gebaude (z. B. Toilettenspllung
und in den ,,Cooling towers”) genutzt (Wimble und Lindgren 2008).

Im StraRenraum sind vor allem Versickerungsbeete realisiert worden. Beispiele fur diese ,Raingar-
dens” sind die ,Bellair Street Raingardens” (2008) und die ,Howard Street Raingardens” (2011). In
dem Projekt Bellair Street Raingardens sind an der Wohngebietsstralle neunzehn ,Raingardens” ent-
standen. Diese funktionieren nach einem einfachen Schema: Die Versickerungsbeete sind dreiseitig
mit Stahlkanten eingefasst, straRenseitig wird das anfallende Regenwasser Uber eine Rinne ins Beet
geleitet. Um einen mittig angeordneten Baum werden Bodendecker angepflanzt.

Bei der Betrachtung der realisierten Pilotprojekte kann insgesamt festgestellt werden, dass die
Potentiale fur das Ziel ,Water for liveability” (Melbourne Stadt 2014a: 21) nicht ausgeschopft wor-
den sind. Die Speicherung des Regenwassers findet oftmals unterirdisch statt, die ,,Raingardens” im
offentlichen Stadtraum sind relativ unscheinbar und nicht mit einer weiteren Programmierung

(z. B. fur Freizeit, Erholung, Sport und Begegnung) verknlpft. Auch weiterfiihrende Information
sind, zumindest im Stralenraum nicht zu finden. Hingegen wird die fir eine erfolgreiche Umsetzung
von WSUD geforderte breite Akzeptanz in der Bevolkerung (Wong und Brown 2009: 679) durch gra-
fisch Ubersichtlich aufbereitete Leitfaden und Merkblatter unterstitzt.

Die im Ubergeordneten Konzept WSUD geforderten , kooperativen Prozesse” und eine , Beteiligung
der Nutzer in den Entwicklungsprozess” —auch im Sinne des , place-making” (vgl. Wong und Brown
2009: 679, PPS 2017a) wird in Melbourne durch verschiedene Programme gefordert. Dies ist zum
Beispiel das ,Raingarden tree pit program®, mit dem seit 2006 Gber zweihundert ,Pflanzgruben”im
StraRenraum gebaut worden sind (vgl. Urban Water 2017) oder das ,Green your Laneway program®,
der Aufruf an die Stadtbewohner Gebdudevorzonen zu begriinen: Bis 2017 sollen als Ergebnis eines
einjahrigen Prozesses die ,community visions” von vier ersten Pilotprojekten realisiert werden (Par-
ticipate Melbourne 2017).
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Umsetzung von ,Green Infrastructure” (GI) in den USA

2.5.6. Portland

Als ein Vorreiter gilt die Stadt Portland, Oregon, die schon seit den 1990er Jahren das ,Portland
stormwater program* verfolgt. 1996 stellt das ,Stormwater Policy Advisory Committee” (SPAC) das

|//

erste ,Stormwater management manual” vor, welches seitdem regelmaRig aktualisiert wird — die
letzte Version zum Zeitpunkt der Recherche (Dezember 2017) ist das Manual 2016 (vgl. Portland
Stadt 2001, 2005, 2013, 2016).

2001 ist das ,Sustainable Stormwater Management Program® und 2005 der ,Portland Watershed
Management Plan” veroffentlicht worden. Fir die MalRnahmen des Regenwassermanagements wird
in diesen der Begriff , Best-Management Practices” (BMPs) verwendet. Die Umsetzung des Plans
und die Implementierung einer griinen Infrastruktur in Portland ist von 2008-2013 von der ,,Grey to
Green Initiative” geférdert worden (vgl. Portland Stadt 2017a,b,c). Neben der Pflanzung von Strallen-
baumen und der stadtweiten Ausfihrung von ,Ecoroofs” wird die Umsetzung von ,Green Streets”
im Rahmen des ,Green Streets Programs” unterstitzt. Als Green Street wird ein stralRenbegleiten-
des Pflanzbeet (,,rain garden) bezeichnet, in welches das Regenwasser, meist durch eine Anpassung
des StraRengefalles, geleitet und dort durch verschiedene Erdschichten versickern kann. Auf der
Internetseite der Stadt Portland wird eine Green Street dariber hinaus als ,,sustainable stormwater
strategy that meets regulatory compliance and resource protection goals by using a natural sys-
tems approach to manage stormwater, reduce flows, improve water quality and enhance watershed
health” definiert (Portland Stadt 2017). Dabei soll neben dem Regenwassermanagement gleichzeitig
die ,,community and neighborhood livability” verbessert und die ,local economy” gestarkt werden
(vgl. Portland Stadt 2017a).

Das ,Green Streets Program® hat bereits 2003 erste Demonstrationsprojekte durchgefiihrt. 2005
ist das Programm stadtweit ausgeweitet worden. Leitfaden mit Details zur Konstruktion, Material
und Pflanzenverwendung sowie Gestaltungsvorschlage werden auf der Webseite bereitgestellt, um
Planer und Gewerke bei der Ausfiihrung zu unterstitzen.

2006 und 2007 sind einzelne Green Streets von der American Society of Landscape Architects (ASLA)
ausgezeichnet worden, wie z. B. die ,SW 12th Avenue Green Street” und die , NE Siskiyou Green
Street”. Begriindet wird die Auszeichnung damit, dass hier ein neuer beispielhafter Ansatz aufgezeigt
wird, wie eine grine Infrastruktur im stadtischen offentlichen Raum umgesetzt werden kann (vgl.
City Parks Alliance 2017). Fur die Pflege und Unterhaltung der Green Streets ist generell die Stadt
verantwortlich. DarlUber hinaus kdnnen sich interessierte Stadtbewohner Uber das ,Green Street
Steward program” engagieren (vgl. Portland Stadt 2017b). Insgesamt sind in den letzten Jahren
stadtweit Uber 800 , Green Streets” realisiert worden (Portland Stadt 2017c).

Ein weiteres Programm ist das von der U.S. Environmental Protection Agency (EPA) unterstitzte
,Portland’s Innovative Wet Weather Program®, Uber das zwischen 2002 und 2009 dreilRig innovative
»green Infrastructure” Projekte realisiert worden sind. Als innovativ werden die Projekte bezeichnet,
wenn ein Mehrwert auch auf anderen Ebenen generiert werden kann: ,In addition to managing
stormwater, these green infrastructure projects provide traffic-calming, bike parking, place-making
and community-building”. Neben Green Streets gehoren u. a. ,Rain gardens”, ,Vegetated swales” und
Vegetated planters” und ,Pervious pavement” zu den realisierten Malknahmentypen. Ein Projekt ist
der ,Stormwater Education Plaza” in dem die Wege des Regenwassers von Dach und StraRe sichtbar
inszeniert werden und Hintergrundinformationen anschaulich im , Interpretive kiosk” erklart werden
(Portland Stadt 2013).

Ein weiteres Beispiel fur ein sichtbares und erlebbares Regenwassermanagement in einer Griinan-
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lage ist der 2005 eroffnete viel zitierte ,Tanner Spring Park” (vgl. Hoyer et al. 2011: 58ff.).

Neben Portland gibt es viele weitere Stadte in den USA, die sich mit der Implementierung einer gri-
nen Infrastruktur beschaftigen und hierzu Strategien entwickelt haben. Dies sind z. B. Los Angeles
mit dem ,Water Compliance Master Plan for Urban Runoff” (2009), New York City u. a. mit dem ,,Pla-
NYC Sustainable Stormwater Management Plan“ und dem ,NYC Green Infrastructure Plan“ (2010),
Philadelphia mit dem ,Green City, Clean Waters” Plan (2011), New Orleans mit dem ,Urban Water
Plan“ (2013), Chicago mit der ,,Green Stormwater Infrastructure Strategy” (2014) und Seattle mit der
Strategie , Seattle Green Stormwater Infrastructure” (2015).

2.5.7. New York City

Besonders umfassend ist der Ansatz der Kistenstadt New York City. Die Stadtentwicklung New Yorks
wird vor allem von drei zentralen Herausforderungen bestimmt: Einem prognostizierten Bevolke-
rungsanstieg auf Uber 9 Millionen Menschen bis 2030, einer veralteten und sanierungsbeddrftigen
Infrastruktur und den Folgen des Klimawandels (steigender Meeresspiegel, Stirme und Sturmfluten,
Starkregenereignisse) (vgl. DDC 2008: 1, NYC 2007, 2008: 7).

Regenereignisse fiihren zu regelméaRigen Uberldufen der Uberlasteten Mischwasserkanalisation,
den sogenannten ,combined sewer overflows” (CSOs), wobei die FlieRgewdsser teils extrem ver-
schmutzt werden. Oberstes Ziel eines alternativen Wassermanagements ist daher die Reduzierung
von CSOs und eine Verbesserung der Wasserqualitat (vgl. NYC 2007, 2008: 7).

Um dieses zu erreichen sind in den letzten Jahren eine Vielzahl von ineinandergreifenden Strategien,
Planen und Leitfaden entwickelt worden, die ein stabiles Grundgerust fur die stadtweite Umsetzung
einer griinen Infrastruktur schaffen. Nicht zuletzt durch eine transparente und fiir die Offentlichkeit
nachvollziehbare Dokumentation wird die Stadt von aullen als Vorreiter fir die Umsetzung innova-
tiver Klimaadaption gesehen.

Kurz vorgestellt werden im Folgenden die wichtigsten Strategien:

Als ein Startpunkt der Entwicklungen konnen die 2005 erstellten ,High Performance Infrastructure
Guidelines” gesehen werden — ,,a roadmap for incorporating ‘best management practices’ (BMPs)
into New York City’s right-of-way infrastructure capital program” (DDC 2005: 6). Mit ,,Best Manage-
ment Practices” werden in den Guidelines vor allem MalRnahmen einer blau-griinen Infrastruktur
bezeichnet, wie straRenbegleitende Pflanzbeete, der Einsatz von StraRenbdumen und urbanen
Feuchtgebieten aber auch MalRnahmen einer nachhaltigen Verkehrsinfrastruktur (DDC 2005: 11).
Die Ergebnisse der ,High Performance Infrastructure Guidelines” flieBen in den ,PlaNYC 2030. A
greener, greater New York“ (2007) ein. Dieser bildet die Grundlage fiir weitere Strategien und Leit-
faden. In dem Plan werden die drei Hauptherausforderungen mit den drei Leitmotiven ,OpeNYC,
MaintaiNYC, GreeNYC” fur New York in der Zukunft definiert. Dabei bezieht sich GreeNYC auf den
Erhalt der Ressourcen mit dem Ziel, die CO2-Emissionen in New York City um 30 % zu reduzieren
(NYC 2007: 4-9).

Als , key initiative” des PlaNYC (NYC 2007: 7) ist 2008 der ,PlaNYC Sustainable Stormwater Manage-
ment Plan” verdffentlicht worden. Ubergeordnetes Ziel ist eine Verbesserung der Wasserqualitat der
FlieRgewdsser und damit verbunden eine gesteigerte Nutzung der Wasserfronten fiir Freizeitaktivi-
taten (NYC 2008: 8). Um dieses Ziel zu erreichen, miissen vor allem die Uberlidufe des Mischwasser-
systems bei Starkregenereignissen verhindert werden. Entwickelt wird eine neue Infrastruktur ,that
will prevent untreated discharge from entering our waterways during periods of heavy rainfall. This
plan analyzes new approaches called “source controls” — such as greening our streets, expanding
wetlands areas, and rainwater reuse — that will reduce stormwater runoff and prevent this kind of
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pollution” (NYC 2008: 6). Als MaRnahmen werden hier vorgeschlagen: , Blue Roofs, Green Roofs, Rain
Barrels, Cisterns, Permeable Pavement, Vegetated Controls (Sidewalk Biofiltration, Highway Swale,
Sidewalk Vegetated Control, Stormwater Neckdown) und Greenstreets (vgl. NYC 2008: 40-44).

Den Forderungen des PlaNYC entsprechend , leveraging cross benefits to achieve multiple sustaina-
bility goals” sollen mit den MaRnahmen neben dem Ubergeordneten Ziel der Reduktion der Misch-
wasseriberlaufe weitere soziokulturelle und stadtokologische Nutzen und Vorteile generiert wer-
den: ,creating an attractive public realm of tree-lined streets, public plazas, playgrounds, and other
planted areas that would transform the everyday life of city residents, reduce the urban heat island
effect, and help us adapt to climate change” (NYC 2008: 44).

Zur Unterstltzung der Manahmen sind im Rahmen des PlaNYC verschiede grine Initiativen und
Programme entstanden (vgl. NYC 2008: 9, 46, 53, 63), wie: MillionTrees NYC, Greenstreets Program,
Greening of Parking Lots, NYC Plaza Program, Bluebelt Program Expansion, Asphalt to Turf und
Schoolyards to Playgrounds, Blue Roofs on New York City Schools Green Roof Tax Abatement, DEP
Rain Barrel Pilot Program, oder das DEP Rain Barrel give-away program (NYC o. J.: 47)

Dabei wird das ,Greenstreet program” (seit 1996) als ,the most extensive urban beautification pro-
ject in New York City since the start of citywide neighborhood street planting in the early 20th cen-
tury” beschrieben (DDC 2005: 25). Mit dem ,Bluebelt Program Expansion” sollen gezielt Freiraume
(ca. 1.600 ha bis 2030) fiir die Speicherung von Regenwasser genutzt werden und damit Uberflu-
tungen kontrolliert werden (vgl. NYC 2008: 63). Darlber hinaus gibt es verschiedene Programme,
die Bewohner direkt ansprechen, wie das ,Green Roof Tax Abatement”, welches Privateigentimern
finanzielle Unterstitzung bei der Umsetzung von Griindachern gibt (vgl. NYC 2008: 63), oder das
,DEP Rain Barrel Pilot Program”, Gber welches Regenfasser an Bewohner verteilt worden sind (vgl.
NYC 2008: 46).

Unterstitzt wird der Prozess durch verschiedene Leitfaden, wie das ,Sustainable Urban Site Design
Manual” (2008, mit Fokus auf die DDC Grinanlagen), die ,High performance landscape guidelines
(2010, nachhaltiges dezentrales Regenwassermanagement in den Parkanlagen der Stadt ), ,Park
Design for the 21st Century Manuals” und das ,Street Design Manual” (2009 — offentlicher Stra-
Renraum und Stadtplatze), entwickelt von den unterschiedlichen Departments fir ihren jeweiligen
Zustandigkeitsbereich (vgl. NYC 2008: 66).

Ein weiteres zentrales Programm ist das vom Department of Environmental Protection (DEP) initi-
jerte ,Green Infrastructure Program® mit dem 2010 veroffentlichten ,,NYC Green Infrastructure Plan.
A sustainable strategy for clean waterways”. Auch hinter diesem steht das Ubergeordnete Ziel die
Wasserqualitdt der FlieBgewdsser durch eine Reduktion der Mischwasseriberlaufe (CSO) zu ver-
bessern (NYC 2017a: 1). Das Programm verfolgt hierzu den hybriden Ansatz einerseits die graue
Infrastruktur zu starken und andererseits eine griine Infrastruktur mit Malknahmen des dezentralen
Regenwassermanagements insbesondere in den ,combined sewer areas” (NYC 2017c) auszubauen.
Hierflr werden Risikoeinzugsgebiete definiert. Als weitere Vorteile der griinen Infrastruktur wird die
Einsparung von Energie, eine Verbesserung des Stadtklimas und der Luftqualitdt sowie eine Steige-
rung der Eigentumswerte angefiihrt (vgl. NYC 2010: 3).

Es werden neun Stadtbausteine und dazugehdorige potentielle Strategien und MalRnahmen definiert.
Fir den Stadtbaustein ,Stralen und Gehwege” (26,6% der Stadtflache) werden stralenbegleitende
Mulden, StraBenbdume, Greenstreets und wasserdurchladssige Bodenbeldage und fir Stadtraume im
Bestand , bioinfiltration/bioswales”, ,blue- and green roofs” sowie , rainbarrels” vorgeschlagen (vgl.
NYC 2010: 6, 47). Bis 2030 sollen 9000 bioswales realisiert werden (Parker 2016).
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Um die grine Infrastruktur umzusetzen werden im ,Green Infrastructure Plan” eine Reihe von
zukinftigen Schritten festgelegt. Unter anderen soll ein ,Green Infrastructure Fund” sowie eine
,Green Infrastructure Task Force” aufgestellt werden, die eine behérdenibergreifende Zusammen-
arbeit gewahrleistet. Demonstrationsprojekte sollen fir verschieden Stadttypen und Landnutzungen
umgesetzt werden. Hierflr sollen in Kooperation mit Blrgern Programme fiir die Konstruktion und
Unterhaltung entwickelt werden. Fir das existierende Abwassersystem sollen ein umfangreiches
Programm zur Optimierung sowie neue Richtlinien entwickelt werden (vgl. NYC 2010: 127).
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Abb. 33. Uberblick der themenbezogenen stidtischen Strategien, Leitfdden und Programme , New York City

2.5.7.1. Pilotprojekt Gowanus Sponge Park

Ein interessantes und flr den gesamten Prozess beispielhaftes Pilotprojekt ist der ,Gowanus Sponge
Park”in Brooklyn. Das Industriegebiet befindet sich derzeit in einem starken Wandel — einem ,,rezo-
ning” Prozess, in welchem neues Bauland, vor allem fir Wohnen, ausgewiesen wird (Drake 2016,
Interview). Der 1860 gebaute 2,3 km lange Gowanuskanal ist durch jahrzehntelange industrielle
Nutzung extrem verschmutzt und wurde 2010 zu einer ,,EPS Superfund Site” (vgl. Drake und Kim
2009: 24f,, Foderaro 2015: 1). Seit 2017 laufen die Sanierungsarbeiten. Auch in diesem Gebiet sind
die Mischwasseruberldufe (CSOs), die direkt in den Kanal geleitet werden, ein grolRes Problem (vgl.
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Drake und Kim 2009: 24, Foderaro 2015: 3). Um diese zu verhindern ist ein Masterplan mit einer
gebietstibergreifenden griinen Infrastruktur entwickelt worden, welche durch unterirdische Rick-
haltevolumen (insg. 12 Millionen Gallonen/ca. 45.500 m?) ergénzt wird (Parker 2016, Interview). Bis
2016 sind im Wassereinzugsgebiet bereits 90 Bioswales realisiert worden (Parker 2016, Interview).
Des Weiteren soll sukzessive eine grine Infrastruktur (Sponge Park) entlang des Kanals umgesetzt
werden, durch welche einerseits Regenwasser vor Ort zurlckgehalten und aufbereitet wird und
andererseits eine neue attraktive Wasserfront mit hoher Aufenthaltsqualitat und verschiedenen
Freizeitangeboten geschaffen wird: ,Sponge Park is designed as a series of public urban waterfront
spaces that slow, absorb end filter surface water runoff with the intended goal of cleaning up the
contaminated canal water, activating the canal edge end communicating a larger vision for ste-
wardship of the environment to a community with many competing voices, agendas and concerns”
(dlandstudio.de).

Als erstes Pilotprojekt ist 2015/16 der ,,2nd Street Sponge Park” von dem Landschaftsarchitektur-
biro Dlandstudio und unter der Gowanus Canal Conservancy als Bauherrin realisiert worden (Kosten
ca. 1.4 Mio. Dollar fur Planung und Bau, Drake 2016, Interview). Der Stralenabfluss wird oberirdisch
Uber zwei Einflusse (1) in Gabionen (2) geleitet und dort einer ersten Filterung unterzogen. Von dort
wird das Wasser weiter Uber die Kiesstreifen (auch angelegt um das Beet fir die Pflege begehbar zu
machen) (3) in die Pflanzstreifen (4) geleitet und verteilt. Dort wird es Uber spezifische Pflanzenar-
ten weiter geklart (Phytoremediation) und von dort der Uberfluss (5) in den Kanal abgeleitet (Drake
2016, Interview). Uber das Projekt kann ein bis zu 1.2 Inch (ca. 3 cm) Regenereignis aufgefangen wer-
den. Fir darlber hinausgehende Extremereignisse befindet sich unter den Gabionen ein Uberlauf
(6) mit vorgeschaltetem Sandfilter.

Das Monitoring des Pilotprojekts fiihren Wissenschaftler vom Manhattan College durch, so dass das

Prinzip fir den zukinftigen Einsatz optimiert werden kann (Drake 2016, Interview).

Abb. 34. Lageplan Gowanus Sponge Park (Eigene Darstellung nach Vor-Ort Aufnahme und Erlauterung Drake 2016)
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(1) Straleneinlauf (4) Pflanzstreifen
(2) Gabionen (S) UberfluR in Kanal
(3) Kiesstreifen (6) Notuberflu

Abb. 35. Schnitt Gowanus Sponge Park (Eigene Darstellung nach Vor-Ort-Aufnahme und Erlduterung Drake 2016)

Die hinter der Pflanzenklaranlage liegende Esplanade und Wasserfront ist ber Metallstege erreich-
bar. Hier befinden sich der Anleger des Kanuvereins ,Gowanus Dredgers”, angelegte Pflanzbeete
und ein Bereich mit Tischen und Stihlen. Zum Zeitpunkt der Begehung im September 2016 gab
es lediglich ein Bauschild, jedoch keine weiterfihrenden Informationen Uber Aufgabe und Funkti-
onsweise des Projektes. Die Pflege wird in den ersten drei Jahren von der Gowanus Canal Conser-
vancy Uber Volunteer Gruppen durchgefihrt, die weitere Unterhaltung voraussichtlich vom DEP and
Parks Department ibernommen (Drake 2016, Interview). Die Weiterbildung und Aktivierung von
Blrger*innen ist eine wichtige Aufgabe der Gowanus Canal Conservancy, die ca. 1000 Volontare
jahrlich ausbilden: ,We are trying to do a lot of education around it. (...). Especially in middle schools
throughout the watershed. (...) A huge part of our training is understanding CSOs and learning how
to advocate. (...). We are training volunteers to maintain bioswales as well, Sponge park will become
another part of that” (Parker 2016, Interview).
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Abb. 36. Ubersicht Gowanus Kanal (1), Pflanzstreifen (2 + 3), Bauschild (4), Gowanus Sponge Park
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Zudem sind kleinere ,grass root projects” durchgefiihrt worden, wie z. B. die ,Wildflower week”, in
welcher im Quartier Holzkisten mit Wildblumen bepflanzt wurden (deren Pflege Giber Patenschaften
organisiert ist), oder das ,, 2000 gallons project”, bei dem mit auffélligen Containern die Aufnahme-
kapazitat fir Regenwasser verdeutlicht wird (Parker 2016, Interview).

2.5.7.2. Pilotprojekt Edgar Plaza

Ebenfalls von Dlandstudio stammt der Entwurf fir den Edgar Plaza, ein derzeit eher als Verkehrsinsel
zu bezeichnender kleiner Platz in Greenwich Village in New York. Besonders interessant erscheint
hier die Kombination eines dezentralen Regenwassermanagements mit einer solaren Stromerzeu-
gung. Durch ein gerichtetes Platzgefdlle wird Niederschlagswasser zur Versickerung in ein breites
Pflanzbeet geleitet, welches von Sitzbanken gesdumt wird. Uber Kopf befinden sich mehrere semi-
transparente Uberdachungen, die mit Photovoltaikelementen belegt sind. Der Solarstrom soll fiir die
nachtliche Beleuchtung, fur Veranstaltungen auf dem Platz und fir das Aufladen von individuellen
technischen Geraten wie Handys und Tablets kostenfrei genutzt werden konnen. Gleichzeitig sollen
die Dacher den darunter sitzenden Nutzer*innen Schatten spenden. Die StUtzkonstruktionen der
Dacher sollen zudem begriint werden (vgl. Dlandstudio 2018)

Umsetzung einer grinen Infrastruktur in Asien am Beispiel Singapur

2.5.8. Singapur

Einen frihen, konsequenten und ganzheitlichen Ansatz verfolgt der Stadtstaat Singapur und wird
damit zur oft zitierten asiatischen Vorzeigestadt fiir das stadtische Regenwassermanagement und
einer innovativen Trinkwasserversorgung. Die Insel hat ein tropisches Kima mit einem hohen jahrli-
chen Niederschlag (2400 Millimeter) und ist von einem Netz aus Wasserkanélen und Flissen durch-
zogen. Zudem verfiigt die Metropole Uber keine eigenen Trinkwasserreserven (vgl. Chong 2007,
Hauber und Geitz 2012, Dreiseitl 2007).

Um die Stadt vor Uberflutungen durch Regenereignisse zu schiitzen ist in den 1970/80er Jahren ein
Netzwerk aus offenen Betonkanalen gebaut worden, durch welche die tropischen Niederschlage ins
Meer abgeleitet werden kénnen (Hauber und Geitz 2012, Centre for liveable cities 2017: 14).
Singapore’s National Water Agency (PUB) verabschiedet 2006 das ,ABC waters programme” und
verfolgt damit eine gegensatzliche Strategie: Die Betonrinnen zur schnellen Ableitung werden riick-
gebaut bzw. renaturiert und durch ein blau-griines Netzwerk ersetzt (PUB 2006, Hauber und Geitz
2012). ABC steht fir ,active — beautiful — clean” und beschreibt das Ziel neben der Verbesserung der
Wasserqualitdt und einer Erh6hung der Wasserquantitat, lebendige und dsthetisch attraktive 6ffent-
liche Rdaume fir die Bevolkerung zu schaffen: ,,ABC Waters Programme aims to transform waterways
and reservoirs in Singapore beyond their drainage and water storage functions, to create clean and
beautiful rivers and lakes while allowing these spaces to be used for community bonding and recrea-
tion” (Centre for liveable cities 2017: 3, vgl. auch Chong 2007, Kruse 2014).

In dem 2008 veroffentlichten ,Beautiful Clean Waters Masterplan” werden fir die drei Haupt-
flisse der Insel und ihre Nebengewasser Uber 100 mogliche Projekte identifiziert und priorisiert
(Singapore’s Blue Map: Centre for liveable cities 2017: 2, vgl. Kruse 2014: 79 ff.). 2009 werden erst-
malig die ,ABC Design Guidelines” veroffentlicht (PUB 2009, neuste Ausgabe 2014).

Ein vielzitiertes Modellprojekt ist die Umstrukturierung des ,,Bishan Ank Kio Mo Park” (2009-2012),
in welchem die Renaturierung des Flusses Kallang im Mittelpunkt steht (Hauber und Geitz 2012,
Dreiseitl 2007, 2012, 20133, 2013b).
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Der neue und innovative Umgang mit dem Regenwasser zeigt sich auch in der ,Four National Taps
Strategy”, mit welcher die Trinkwasserversorgung der 5,4 Millionen Einwohner sichergestellt werden
soll. In der Strategie wird die gesamte Insel als Einzugsgebiet betrachtet und Niederschlagswasser
zur Gewinnung von Trinkwasser genutzt. Singapur hat zudem die innovative Technologie ,,NEWater”
entwickelt, mit Hilfe derer seit 2002 Schmutzwasser zu Trinkwasser aufbereitet werden kann (vgl.
Chong 2007).

11.2.6. Internationale Stadtenetzwerke

Zur Vernetzung und zum Austausch der in Klimaanpassung und -schutz aktiven Stadte sind verschie-

1

dene Plattformen, wie ,,C40 Cities”, ,100 Resilient Cities Network” und , Future Cities”, entstanden.

2.6.1. C40

Das Stadtenetzwerk C40 definiert sich auf seiner Internetpréasenz folgendermallen: ,,C40 is a net-
work of the world’s megacities committed to addressing climate change. C40 supports cities to
collaborate effectively, share knowledge and drive meaningful, measurable and sustainable action
on climate change” (C40 2017a). C40 ist 2005 in London gegriindet worden, wobei die Anzahl der
Partnerstadte bis 2006 auf vierzig angewachsen ist — worauf sich der Name griindet. Heute besteht
das Netzwerk aus mehr als achtzig C40-Stadten weltweit. Aus Deutschland sind die Stadte Berlin
und Heidelberg vertreten. Um das Gbergeordnete Ziel zu erreichen ,taking action to address climate
change by developing and implementing policies and programs that generate measurable reduc-
tions in both greenhouse gas emissions and climate risks“ haben sich zwanzig Netzwerke unter sie-
ben , Initiative areas” gebildet: ,,Adaptation and Water, Energy, Finance and Economic Development,
Measurement and Planning, Solid Waste Management, Transportation, Urban Planning and Deve-
lopment”.

Die Initiative ,,Adaptation & Water” umfasst die drei Programme ,,Climate Change Risk Assessment”,
,Connecting Delta Cities” und ,Cool Cities”, wobei jedes Programm wiederum von einer anderen
Stadt ,geleitet” wird (C40 2017b). So hat Rotterdam die leitende Funktion des Netzwerkes ,Con-
necting Delta Cities” Ubernommen, wozu u. a. New York, Jakarta, London, New Orleans, Hong Kong,
Shanghai und Hong Kong, Tokyo, Ho Chi Minh City, Melbourne und Kopenhagen gehéren (Molenaar
et al. 2013). An deutschen Stadten sind Berlin und Heidelberg vertreten.

Bei dem jahrlich ausgelobten Wettbewerb ist Rotterdam 2015 als ,,c40 award winner” im Bereich
,Adaptation Planning & Assessment” hervorgegangen, wahrend Kopenhagen im Bereich ,Adapta-
tion in Action” den ,,C40 award” im Jahr 2016 gewonnen hat.

2.6.2. 100 resilient cities

Das Stadtenetzwerk ,,100 resilient cities” ist 2013 von der Rockefeller Foundation in New York
gegriindet worden und wird von dieser finanziell unterstitzt. Das Thema Klimawandel ist eines von
insgesamt dreizehn Themen. Daneben werden die stadtische Resilienz infolge von Naturereignissen
wie Blizzards, Uberschwemmungen, oder Trockenheit, gesellschaftliche Phdnomene wie die demo-
grafische Alterung, sinkende Bevolkerungszahlen, oder der Zuzug von Migranten, Missstande wie
Korruption, Kriminalitat, Cyber-Angriffe, Drogen oder Krankheiten und die Probleme einer alternden
Infrastruktur adressiert. Die 100 Stddte erhalten finanzielle Unterstiitzung und logistische Beratung
fir das Aufstellen einer Resilienz-Strategie und Hilfe bei deren Umsetzung (vgl. 100 resiliant cities
2017). Rotterdam ist eine der 100 Stadte des Netzwerks und hat bereits eine Resilienz-Strategie
ausgearbeitet. Deutsche Stadte sind nicht vertreten.
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Um die Resilienz einer Stadt bewerten zu kénnen ist das Modell , 100-City-Resilience-Framework”
mit 4 ,Dimensions”, 12 ,Drivers” (3 je Dimension) und 3—6 Indikatoren je Driver entwickelt worden
(vgl. 100 resiliant cities 2015).

Nach dem Modell verfolgt die stadtische Resilienz vier Ubergeordneten Ziele:

1. Health & Wellbeing: Health & wellbeing of everyone living and working in the city.

2. Economy & Society: The social & financial systems that enable urban populations to live peace-
fully, and act collectively.

3. Infrastructure & Environment: Effective leadership, empowered stakeholders, and integrated
planning.

4. Leadership & Strategy: The way in which man-made & natural infrastructure provide critical
services and protects urban citizens.

2.6.3. Future Cities

Das Stadtenetzwerk ,Future Cities” ist ein europdisches Netzwerk, das im Rahmen des INTERREG IV
B NWE Programms (2008—2012) unter Federflihrung des deutschen Wasserverband Lippeverband,
mit acht Partnerorganisationen aus fiinf europaischen Mitgliedsstaaten entstanden ist. Die ,Future
Cities” Partner sind: Arnhem(NL), Emschergenossenschaft (D), Stadt Bottrop (D), Hastings Borough
Council (UK), South East England Partnership Board (UK), Sea Space (UK), Stadt Nijmegen (NL), Rouen
Seine Aménagement (F), Stadt Rouen (F), Stadt Tiel (NL) und West-Vlaamse Intercommunale (BE).
Ergebnisse aus der Kooperation sind zum einen der ,Future Cities Kompass®, in dem Planungsme-
thoden fir klimataugliche Stadtregionen vorgestellt werden und zum anderen MaRnahmenplane
flr die beteiligten Regionen und Stadte (vgl. future-cities 2017).

1.2.7. Fazit Internationale Best-Practice-Beispiele

Zusammenfassend zeigen die ausgewahlten Best-Practice-Beispiele eine Bandbreite von Klimaadap-
tionsstrategien und Konzepte fir ein integriertes urbanes Wassermanagement auf. Die individuellen
Herausforderungen der Stadte pragen den Fokus der Strategie.

Die Entwicklung einer (blau-)griinen Infrastruktur ist bei allen Stadten ein zentrales Thema. So ste-
hen beispielsweise in Rotterdam und Kopenhagen die Uberflutungsvorsorge bei Starkregen durch
die Schaffung zusatzlicher Speicherkapazitdten im Vordergrund. Daflir werden einerseits unterirdi-
sche Speicher, andererseits eine stadtweite oberirdische blau-griine Infrastruktur entwickelt. Wei-
tere verwendete Begriffe sind auch ,blue-green adaption” und ,waterproof design®. Auch in London
steht die Uberflutungsvorsorge mit Hilfe von ,grey SuDS” u. a. eines 25 Kilometer langen Staukanals
in Kombination mit ,green SuDS“, mit dem besonderen Potential privater Stadtgarten, im Vorder-
grund. In Paris liegt der Fokus auf der Reduzierung stadtischer Hitzeinseln. Auch fur die Kihlung der
Stadt wird eine blau-griine Infrastruktur, teilweise in Kombination mit ,,urban Agriculture” entwi-
ckelt.

In Portland und New York wird mit der Umsetzung einer stadtweiten griinen Infrastruktur primar das
Ziel verfolgt das Kanalsystem zu entlasten und Mischwassertberldufe zu reduzieren.

In Singapur steht hingegen die stadtweite Renaturierung von Flissen und zur Ableitung vorgesehe-
nen Betonrinnen im Vordergrund. Melbourne hat sich die Umsetzung des ganzheitlichen ,Water
Sensitive Urban Design” Konzeptes und eines integrierten urbanen Wasserkreislaufes zum Ziel
gesetzt. Mit Hilfe adaptiver, multifunktionaler Infrastrukturen soll eine ,Healty city in a healthy
catchment” entstehen.

125



[11.2. Umsetzung in der Praxis

Gestaltungsaspekte und soziokulturelle Fragestellungen, wie die Schaffung neuer stadtischer Erho-
lungsgebiete mit einer verbesserten Lebensqualitat, Gesundheit und Biodiversitat, nehmen in allen
Best-Practice-Stadten einen hohen Stellenwert ein — so lautet etwa das Leitthema des Waterplan?
(Rotterdam) ,Working with water for an attractive city” oder der Strategie Melbournes ,Water for
liveability”. Die Einbindung eines integrierten Regenwassermanagements in den Bestand erfolgt
beispielsweise mit Greenstreets, Raingardens oder Wasserplatzen. Die Bildung und damit Forde-
rung eines ,watersensitive behaviour” in der Bevolkerung (Melbourne) sowie die Aktivierung von
Blrger*innen (auch ,place-making” und ,,community- building”) wird von allen Stddten, in groRtem
Umfang aber vor allem von New York City mit einer Vielzahl von Initiativen, Manuals und Program-
men verfolgt.

Fiar das Themenfeld ,,amphibischer Stadtraume” (vgl. Kapitel I.) besonders interessante Strategien
und Pilotprojekte finden sich in Kopenhagen mit dem Klimaquartier sowie in Rotterdam mit dem
Zomerhofquartier und dem Wasserplatz Benthemplein, an denen sich ein Spektrum unterschiedli-
cher Herangehensweisen und Losungsansatze aufzeigen lasst. Diese werden in Kapitel V. tieferge-
hend untersucht.
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IV. Empirische Analyse:
Amphibische Freiraume im Gebrauch
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IV. Empirische Analyse

IV.1. Methoden

IV.1.1. Auswahl der Pilotprojekte: Kriterien

Aufbauend auf den Erkenntnissen der Theoretisch-konzeptionellen Analyse (Kapitel Ill.) sind die bei-
den besonders innovativen Pilotprojekte

A. Kopenhagen, Klimakvater @sterbro, Tasingeplads
B. Rotterdam, Zomerhofkwartier, Benthemplein

flr eine tiefergehende empirische Analyse ausgewahlt worden. Die Projekte mussten dabei folgende
Kriterien erfillen:

. Klimaadaptionsstrategie auf gesamtstadtischer Ebene vorhanden

. Anpassung auf Quartiersebene

. Umbau im Bestand

. Offentlicher Freiraum im verdichteten Stadtraum (Typ Platz, StraRenraum)

1

2

3

4

5. Regenwassermanagement sichtbar und erlebbar

6. Kombination mit soziokulturellen Zielen (Asthetik, Aufenthaltsqualitit, Lernen etc.)
7. Realisiert bzw. in Realisierungsprozess

8. Vergleichbare Klimaverhaltnisse (gemaRigte Klimazone)

9

. Verflgbare Daten

IV.1.2. Methodenwahl

Die Auswahl der Methoden erfolgt durch deren besondere Eignung und Passgenauigkeit fir den
jeweils zu untersuchenden Teilaspekt. Die Struktur der Analyse und der verwendete Methodenbau-
kasten sind dabei fur beide Projekte identisch.

Die Untersuchung der Pilotprojekte erfolgt auf drei Ebenen:
1. Gesamtstadtisch: Rotterdam, Kopenhagen
2. Quartiersebene: Zomerhofkwartier, Klimakvarter
3. Projektebene: Benthemplein, Tasingeplads

Fir alle Ebenen ist eine umfangreiche Medienanalyse durchgefiihrt worden.

Bei der Analyse der ersten Ebene basieren die Darstellung des gesamtstadtischen Kontextes und der
kurze Uberblick Uber die historische Entwicklung im Wesentlichen auf Fachliteratur sowie Internet-
quellen und Statistiken. Fiir den Uberblick Gber die aktuellen Entwicklungen und Strategien sind vor
allem Strategien, Masterpldane und Leitfaden der Stadte analysiert worden.

Fir die Quartiers- und Projektebene sind fir den Entstehungsprozess Artikel aus Fachzeitschriften
und Tagespresse, Konferenzbeitrage und Aufzeichnungen von Fachvortragen sowie Inhalte von Inter-
netauftritten und social media-Eintragen (facebook, twitter) untersucht worden. Darlber hinaus
sind Planungsunterlagen (Wettbewerbs-, Entwurfs-, Ausfiihrungszeichnungen) mit einbezogen und
eine stadtebauliche Analyse sowie Interviews mit Experten durchgefihrt worden. Die vertiefende
Analyse der Pilotprojekte erfolgte vor allem mit Hilfe der Post-Occupancy-Evaluation (vgl. Cooper
und Francis 1998 et al.).
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1.2.1. Qualitative Inhaltsanalyse

Fir die Medienanalyse zu allen Ebenen wird die qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring (2002,
2008: 42ff.) —insbesondere die Strukturierende Inhaltsanalyse (Mayring 2008: 82) mit einer inhaltli-
chen Strukturierung (Mayring 2008: 89) verwendet.

Die Methode eignet sich besonders gut, um die Fille und Vielfalt der untersuchten Quellen zu struk-
turieren und Informationen zu bestimmten Inhalten und Aspekten aus dem Material herauszufiltern
und zusammenzufassen.

Hierzu werden die zentralen Aussagen gesammelt und zu Kategorien zusammengefasst. Die Katego-
rienbildung erfolgt dabei im induktiv-deduktiven Verfahren: Auf Basis der theoriegeleiteten Vorin-
formationen wird das Kategoriensystem deduktiv gebildet und im Verlauf der Analyse (Verifizierung
nach Sichtung von 10-15 % des Materials) durch weitere induktiv gebildete Kategorien erganzt (vgl.
Mayring 2002: 99-103). Gebildet werden Haupt- und Unterkategorien sowie Indikatoren, welche die
Zuordnung zu den Kategorien bestimmen.

Im zweiten Schritt werden die relevanten Medieninhalte den unterschiedlichen Kategorien zugeord-
net und das extrahierte Material zundchst pro Unterkategorie und dann pro Hauptkategorie zusam-
mengefasst (Mayring 2002: 100, 2008: 89).

1.2.2. Experteninterviews

Die Medienanalyse wird durch Experteninterviews erganzt. Fir die beiden Pilotprojekte sind Inter-
views mit zentralen Akteuren, wie Bauherr*in, Planer*in, (Landschafts-) Architekt*in, Vertreter*in-
nen von beteiligten Unternehmen, Organisationen und Vereinen geflihrt worden.

Hierfur ist das halbstrukturierte problemzentrierte Interview (nach Witzel 1982, 1985 in Mayring
2002: 67) gewahlt worden:

Wie in einem offenen Gesprach antwortet der/die Interviewte ohne vorgegebene Alternativen.
Vorstrukturiert ist das Interview durch einen Leitfaden, in dem relevante Fragestellungen zusam-
mengestellt sind, welcher aber je nach Gesprachsverlauf angepasst werden kann, so dass der freie
Redefluss der/des Interviewten nicht eingeschrankt wird. Dadurch wird einerseits eine Offenheit fur
neue und unerwartete Gesprachsinhalte geschaffen und andererseits gewahrleistet, dass wichtige
Themenaspekte nicht ausgelassen werden. Unterschieden wird zwischen der allgemeinen Einstieg-
frage (Sondierungsfrage), den wesentlichen Fragestellungen (Leitfadenfragen) und den sich erst im
Laufe des Gesprachs ergebenden ,,ad-hoc Fragen” (Interviewphasen nach Mayring 2002).

Das problemzentrierte Interview besteht aus drei Teilen: 1. Warm-up mit der Aufklarung tber Zweck,
Ablauf und Prinzipien des Interviews sowie der Einstiegsfrage mit ,interviewlbergreifendem, erzahl-
Ubergreifendem Stimulus®, 2. Hauptteil mit einzelnen Themenblodcken und Fragen (Leitfragen und
Detailfragen), 3. Abschluss mit einer zusammenfassenden Reflexion und moglichen Erganzungen
und Vertiefungen; evl. auch Fragen zur Person (vgl. Helfferich 2011: 102ff., 178ff.).

Insgesamt sind acht Experteninterviews (vier je Pilotprojekt) geflihrt worden. Davon konnten finf
aufgenommen werden und liegen als Audiodatei vor. Diese Dateien sind wortlich transkribiert wor-
den, wobei Fullworter (ahm, well etc.) nicht festgehalten wurden. Von einer Transkription mit Hilfe
des phonetischen Alphabets oder einer literarischen Umschrift wurde abgesehen, da dies erstens
flr die Fragestellungen nicht notwendig ist und zweitens Dialekte, besondere Betonungen u.U. nicht
richtig interpretiert werden koénnen, da Englisch als Fremdsprache verwendet wurde. Zusatzliche
und nachtragliche Kommentare des Interviewers sind in eckigen Klammern angegeben. Dies sind
einerseits erlduternde Angaben, z. B. [zeigt Pldne] oder die Anzeige von unverstandlichen AuRerun-
gen [...7] sowie Auffalligkeiten wie Lachen, Zégern, Drucksen etc. (vgl. System von Kallmeyer und
Schitze 1976).
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Drei Gesprache konnten nicht als Audiodatei festgehalten werden, da eine Aufnahme entweder
nicht gewlinscht war oder es in der Situation nicht angemessen erschien. Diese Interviews sind mit
Notizen (Stichpunkte wahrend des Gesprachs sowie daran anschlieBende Erganzungen) verschrift-
licht worden.

Ausgewertet worden sind die Interviews, wie zuvor die Medienanalyse, mit Hilfe der qualitativen
Inhaltsanalyse (s.0.) nach Mayring (2002, 2008).

Durchgefiihrte Experteninterviews:

Kopenhagen:

¢ René Sommer Lindsay, Planer Stadtverwaltung Kopenhagen, Projektleiter Tasinge Platz, Inter-
view am 20.3.2017 (Audiodatei/Transkript)

e Sgren Schaumburg Jensen, Landschaftsarchitekt GHB, Projektleiter Tasinge Platz, Interview am
22.9.2015 (Gesprachsmemos)

e Flemming Rafn Thomsen, Landschaftsarchitekt und Partner Tredje Natur, Masterplan Kli-
magquartier, Interview am 21.9.2015 (Gesprachsmemos)

e Torkil Lauesen, Politologe Stadtverwaltung Kopenhagen, verantwortlich fir die Blrgerbeteili-
gung, Interview am 22.9.2015 (Gesprachsmemos)

Rotterdam:

e Dirk Van Peijpe, Stadtplaner und Partner De Urbanisten, Initiator Klimaadaption ZoHo und Ent-
wurf/Ausfihrung Benthemplein, Interview am 13.6.2017 (Audiodatei/Transkript)

e Jeroen Laven, Stipo, Initiator und Anwohner ZoHo, Interview am 12.6.2017 (Audiodatei/
Transkript)

e Mark van de Velde, Wohnungsgenossenschaft Havensteder, Interview am 14.6.2017 (Audio-
datei/Transkript)

e Bas Sala, Produkt Designer, Initiator und Anwohner ZoHo, Interview am 15.7.2017 (Audiodatei/
Transkript)

1.2.3. Stadtebauliche Analyse

Um den Entstehungsprozess des Pilotprojektes (2.2.1.—2.2.7.) zu erldutern, wird seine Lage in der
Stadt, die vorherrschende soziale Struktur im Umfeld, die historische Entwicklung, die speziellen
klimabezogenen Herausforderungen, die MaRnahmen zur Klimaadaption bzw. der Regenwasserbe-
wirtschaftung auch mit Hilfe von Planen und Grafiken verdeutlicht. Auf Basis der Literaturrecherche,
Informationen aus den Interviews, vorhandenen Planunterlagen, Luftbildern und vor Vor-Ort-Auf-
nahmen (mit fotografischer, zeichnerischer und textlicher Dokumentation) entsteht eine stadtebau-
liche Analyse, welche die unterschiedlichen Aspekte herausstellt. Es handelt sich z. B. um Lagepléne
zur Verortung des Freiraums in der Stadt, Gebdudenutzungen und Grundriss und/oder Schnitt zur
Verdeutlichung des Regenwassermanagements.

1.2.4. Post-Occupancy-Evaluation

Die vertiefende Analyse der Pilotprojekte (2.3.2.) basiert auf der Post-Occupancy-Evaluation (POE)
wie sie von Clare Cooper Marcus und Carolyn Francis in ihrem Buch ,,People Places: Design Guideli-
nes for Urban Open Space” (1998: 349—-356) beschrieben wird. Die Methode wird gewahlt, da durch
die kleinteiligen Analyseschritte und das Einnehmen verschiedener Perspektiven ein differenzier-
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tes Bild des Ortes im taglichen Gebrauch, seiner sozialen Leistungsfahigkeit und der Wahrnehmung
durch seine Nutzer*innen entsteht. Der in der Theorie erhobene Anspruch wird mit der vorgefun-
denen Wirklichkeit abgeglichen.

Eine in vielen Schritten dhnliche Methode ist die ,Rapid ethnographic assessment procedure”
(REAP) fur die Analyse urbaner Parks, beschrieben von Low et al. in ihrem Buch ,Rethinking Urban
Parks: Public Space and Cultural Diversity” (2005: 188ff.). Auch die von Jan Gehl und Birgitte Svarre
aufgezeigten Methoden in ,,How to Study Public Life” (2013) sind in vielen Teilen Gbereinstimmend.
Die Arbeitsschritte der Post-Occupancy-Evaluation nach Cooper und Francis werden u. a. mit Inhal-
ten aus dieser Literatur auf die spezielle Thematik der Amphibischen Stadtraume angepasst, veran-
dert und erganzt.

Darlber hinaus werden die offenen Nutzerinterviews durch eine Befragung mittels Fragebogen
erganzt sowie eine Einschatzung des Ortes mit Hilfe des Semantischen Differentials durchgefihrt
(modifiziert nach Osgood, Suci, und Tannenbaum 1957, BBSR 2008).

Bereits getestet wurden die Arbeitsschritte der POE an der TU Darmstadt am Fachbereich Archi-
tektur im Fachgebiet Entwerfen und Freiraum innerhalb eines Entwurfes in Darmstadt sowie eines
Seminars in Shanghai: Im Rahmen des stadtebaulichen Entwurfes (,Luft nach oben”) im Sommer-
semester 2016 (Leitung Prof. Dr. J. Dettmar, I. Bolik und M. Biedermann) sind 20 Freirdume der
Darmstadter Innenstadt analysiert (vgl. Bolik et al. 2019: 122—-146) und im Seminar ,,Public Life —
Interkultureller Vergleich Shanghai und Frankfurt am Main” (Leitung Prof. J. Wékel, I. Bolik, Dr. C.
Petrow, L. Wei, in Kooperation mit der Tongji Universitat, Prof. Dr. N. Dong) Freirdume verschiedener
Siedlungstypologien im Changshou Quartier am Suzhou Fluss in Shanghai untersucht worden.

Die Methode ist daraufhin aufgrund der gewonnenen Erfahrungen fir die vorliegende Forschungs-
arbeit weiter modifiziert worden.

Die hier eingesetzte POE besteht aus insgesamt 12 Arbeitsschritten, welche sich zu zwei Analysetei-
len bindeln lassen: Wéhrend im ersten Teil die vertiefende Analyse der physischen Gestalt im Vor-
dergrund steht, wird im 2. Teil die Nutzung und Wahrnehmung durch die Bevdlkerung untersucht.

1. Bauliche Analyse des Freiraums
1.1. Verortung und Kontext

Im ersten Schritt wird der Freiraum in seinem stadtebaulichen Kontext beschrieben. Dazu zahlt
die Lage im Stadtgebiet und die rdumliche Vernetzung, die verkehrliche Anbindung, der stadte-
baulich-architektonische Rahmen, pragende Bauten und ihre Entstehungszeit, die Nutzung der
Gebdude, Leerstande etc. (vgl. Cooper und Francis 1998: 349ff.).

1.2. Gestalt

Fir die Analyse der baulichen Gestalt des Freiraums werden zunachst die Kenndaten in einem Steck-
brief dargestellt (Gesamtflache, Regenwasserkonzept, Speicherdauer, Bauzeit, Birgerbeteiligung,
Bauherr, Initiative & Entwurf, Kooperationspartner, Projektmanagement/Bauaufsicht, Kosten.

Es folgt die Beschreibung der Idee und die Analyse von Zuganglichkeit (z. B. Eingange, Wege, Fluchten
und Sichtachsen, Einsehbarkeit), Raumerfahrung (z. B. Schwellen, Barrieren und Grenzen, Orientie-
rungspunkte, Raumaqualitat), der Gestaltung (Einbauten, Bepflanzung, Ausstattung und Moblierung,
Topografie, raumbildende Elemente wie Treppen und Mauern, Materialien etc.) und der Einrichtun-
gen fur Lernen und Bildung (vgl. Cooper und Francis 1998: 349ff.).
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1.3. Zonierung

Darlber hinaus wird der Freiraum in seine unterschiedlichen Funktionsbereiche gegliedert (z. B.
Grinflachen, Versickerungsgebiete, Spielbereiche, Durchgangszonen). Die Bereiche mit einer hohen
Aufenthaltsfrequenz werden markiert (vgl. ,functional subareas of the site”, Cooper und Francis
1998: 350).

1.4. Botschaften

Die vorgefundenen Ge- und Verbote (Schilder oder symbolische Zeichen, Informationsschilder zum
Wassersystem etc.) werden aufgenommen und deren Prasenz bewertet (vgl. ,,messages from admi-
nistration”, Cooper und Francis 1998: 350).

1.5. Zustandsbewertung

Zuletzt wird der aktuelle Zustand des Freiraums bewertet (Zustand von Pflanzungen, Materialien,
Mobiliar etc.; Sauberkeits- und Pflegezustand).

2. Nutzung und Wahrnehmung durch die Bevolkerung

Die folgenden Arbeitsschritte (2.1-2.5) werden an verschiedenen Wochentagen und zu verschiede-
nen Tageszeiten wiederholt. Wochentag, Datum, Uhrzeit, Wetter und Temperatur werden dabei zu
den Aufzeichnungen vermerkt.

2.1. Nutzungsspuren

Die Nutzungsspuren wie eine Ansammlung (von z. B. Zigaretten), Abnutzungserscheinungen (z. B.
durch Skater), Erosion (von z. B. Grasflachen) oder auch das Fehlen von Spuren an Stellen, an denen
man sie erwarten wirde, werden in einem Lageplan mit Hilfe von Symbolen kartiert und mit Fotos
dokumentiert (vgl. ,behaviour traces”, Cooper und Francis 1998: 350-351). Nutzungsspuren geben
somit auch Auskunft Gber Aktivitdten, die auBerhalb der Beobachtungszeit stattgefunden haben.

2.2. Aktivitaten

Im ndchsten Schritt werden die Aktivitdten in den unterschiedlichen Zeitrdumen beobachtet und in
einem Lageplan mit Hilfe von Symbolen (,sitzen”: Kreis, ,stehen”: Quadrat und ,Spiel und Sport*:
Dreieck) kartiert sowie in einer Tabelle (,Beobachtungsprotokoll Aktivitdten) mit Position, Alters-
gruppe (0-12; 13-20; 21-35; 36-55; 55+), Geschlecht und Aktivitat vermerkt (vgl. ,activity map-
ping”, Cooper und Francis 1998: 351). Die Verortung der Aktivitdten erfolgt mit der Laufnummer zu
der zusammenfassenden Tabelle.

In einer Zusammenfassung werden die an allen Tagen beobachteten Aktivitdten und Nutzergruppen
dargestellt, wobei fiir jeden Beobachtungszeitraum eine eigene Farbe verwendet wird. Dartber wird
deutlich, welche Nutzergruppen an welchen Orten welchen Aktivitaten nachgehen und wie hierbei
das Geschlechterverhaltnis, Verhaltnis von Altersgruppen etc. ist.

Die letzten Arbeitsschritte (2.3.—2.6.) sind nicht Teil der Methode nach Cooper und Francis 1998.

2.3. Tracing

Mit Hilfe des ,Tracing” werden die Bewegungen der Menschen mit Linien in einem Plan kartiert (vgl.
Gehl und Svarre 2013: 28), wobei wieder unterschiedliche Farben fiir die Beobachtungszeitraume
verwendet werden — dquivalent zur Kartierung der Aktivitaten. Dadurch |dsst sich ein genaueres Bild
der auf dem Platz genutzten Haupt- und Nebenwege erzeugen. Dariber hinaus wird die Verkehrsart
(zu FuB, Fahrrad, Laufrad etc.) angegeben.
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2.4. Nutzerinterview

Im nachsten Schritt werden Nutzer*innen befragt, die sich am beobachteten Ort aufhalten. Hierfir ist
ein Fragebogen mit einer Kombination aus offenen und geschlossenen Fragen entwickelt worden (vgl.
Pilshofer 2001: 15). Der Aufbau folgt dem Trichterprinzip (einfache vor schwierige, allgemeine vor
personliche Fragen) (vgl. Pilshofer 2001: 18). Nach einem Probedurchlauf ist der Fragebogen weiter
modifiziert worden.

Der Fragebogen besteht aus vier thematischen Abschnitten. Im ersten Abschnitt werden zundachst all-
gemeine Sondierungsfragen gestellt: Haufigkeit des Besuchs — ,Wie oft?“ (geschlossen: daily, weekly,
monthly, more seldom, first time) und zu welchem Zweck; der Grund des Aufenthalts (offen: ,What
do you do here?”).

Im 2. Abschnitt wird das individuelle Gefallen/Nicht-Gefallen im offenen Format abgefragt (,What do
you like about the place?”, ,What don’t you like?”, ,Is there something you miss?“).

Der 3. Abschnitt zielt auf die MaRnahmen zur Adaption und Regenwasserbewirtschaftung. Es wird
erfragt, ob es bereits Wissen tGber den klimaadaptiven Umbau des Quartiers gibt (geschlossen: yes,
no, a bit) als auch spezifischer Gber die Regenwasserbewirtschaftung am Platz (geschlossen: yes, no, a
bit) und ob die MaRnahmen sichtbar sind (geschlossen: very much, relatively good, hardly, not at all).
AnschlieRend wird abgefragt, ob die Integration eines Regenwassermanagements in den 6ffentlichen
Freiraum als sinnvoll erachtet wird (geschlossen: yes, no; und offen: ,why“) und ob Interesse besteht,
mehr Uber dieses Thema zu erfahren (geschlossen: yes, no).

Die Abschlussfragen des Interviews zielen wieder auf allgemeinere Daten. Abgefragt wird der Wohn-
ort (geschlossen: in the neighborhood, somewhere else in the city, outside the city) und falls sich
dieser in der Nachbarschaft befindet, wie lange die/der Befragte hier lebt und ob bzw. was sich in
den letzten Jahren verdndert hat (,How has the neighborhood been changing in the last years (in a
negative or positive way?“).

Nach Abschluss des Interviews werden im letzten Abschnitt weitere Details zum Ort und der befrag-
ten Person vermerkt (Ort des Interviews, Gender, geschéatzte Altersgruppe).

Bei den Befragungen zeigte sich, dass sich im Anschluss des Fragebogens vielfach ein informelles
Gesprach ergab. Die wesentlichen Inhalte wurden als Memo festgehalten.

2.5. Semantisches Differential

Uber die Befragungen hinaus werden die subjektiven Wahrnehmungen der Nutzer*innen durch eine
weitere Methode abgefragt, das Semantische Differential, auch ,Eindrucksdifferential” genannt.
Dadurch kdnnen fir mehrere Orte Stimmungsbilder erzeugt werden, welche auch untereinander ver-
glichen werden kénnen.

Die Methode zur ,Erfassung der Konnotation von Begriffen” (Schnell 1988: 174) wurde von Osgood,
Suci und Tannenbaum 1957 entwickelt und z. B. in der jahrlichen BBR- Umfrage nach den

Wohn- und Lebensbedingungen in deutschen Stadten modifiziert und angewendet (vgl. BBSR 2008).
Die in dieser Arbeit eingesetzte Form basiert darauf, wurde aber fur die Wahrnehmung von Amphib-
ischen Freirdumen weiter angepasst.

Mit Hilfe einer Liste von Adjektiven, die jeweils ein Gegensatzpaar bilden (z. B. laut — still; sicher —
gefdhrlich), werden die Nutzer*innen gebeten, einen Freiraum zu beschreiben. Jedes Gegensatzpaar
markiert dabei die Endpunkte einer Skala mit Zwischenstufen von 1-7. Durch Ankreuzen der fir die
Befragten zutreffendsten Zwischenstufe kdnnen die Eigenschaften dem Freiraum graduell zugeordnet
werden. Mit den 16 Gegensatzpaaren werden Gestaltungsaspekte (Gefallen), Atmosphére, Orien-
tierungsqualitaten, Nutzungsmoglichkeiten und Gebrauchseigenschaften sowie Pflegezustand und
Sicherheitsempfinden abgefragt (vgl. Petrow 2016).

134



IV. Empirische Analyse

Pro Nutzer*in wird ein Bogen verwendet und eine Notiz zu Geschlecht und Altersgruppe hinzuge-
fugt. Die Auswertung erfolgt durch eine Uberlagerung der gewahlten Zwischenstufen, wobei die
Beobachtungszeitraume, aquivalent zu der Kartierung der Aktivitdten etc., farblich unterschieden
werden. Fur das jeweilige Pilotprojekt wird daraufhin die Liste nach Eindeutigkeit der Zuordnung
umsortiert, so dass das Uberwiegend gewahlte Adjektiv in der linken Spalte steht. Die Sortierung von
oben nach unten bezieht sich wiederum auf die durchschnittliche Zuordnung fir dieses Adjektiv, so
dass das am eindeutigsten zugeordnete Adjektiv links oben steht.

Eingesetzt wird folgendes Schema (Kopenhagen 2017 und 2018 sowie Rotterdam 2017):

1. beautiful — ugly (schon — hasslich)
2. dense, stuffy — fresh, airy (dicht, stickig — frisch, luftig)
3. relaxed — stressful (erholsam — stressig)
4, child-friendly — anti-children (kinderfreundlich — kinderfeindlich)
5. dynamic, vibrant — dead, abandoned (lebendig — verlassen)
6. shabby, neglected — well-maintained (verwahrlost — gepflegt)
7. safe — dangerous (sicher — gefahrlich)
8. empty — crowded (leer — Uberfillt)
9. diverse — uniform/monoton (abwechslungsreich — einténig)
10. clean —dirty (sauber — schmutzig)
11. alien — familiar (fremd — vertraut)
12. loud — quiet (laut — leise)
13. welcoming — hostile (willkommen heiRend — abweisend)
14. well equipped — no equipment (gut ausgestattet — ohne Angebote)
15. communicative — lonely (kommunikativ — einsam)
16. unpopular — poplar (unbeliebt — beliebt)
2.6. Offentliche Reaktion/mediale Rezeption

Im letzten Analyseschritt wird die 6ffentliche Reaktion/mediale Rezeption untersucht.

In einer Grafik wird dargestellt, wie viele der untersuchten Artikel in welchem Jahr und in welchem
Land Uber das Pilotprojekt erschienen sind. Dariber hinaus wird untersucht wie das Projekt in den
Medien dargestellt wird und welche Themen besonders positiv bzw. besonders kritisch behandelt
werden.

1.2.5. Ruckkopplung/Testlauf Modell

In das in Kapitel V. entwickelte Modell ,Amphibische Stadtraume” sind die zentralen Erkenntnisse
aus allen Kapiteln eingeflossen (vgl. V.). Eine Rickkopplung und damit ein erster Test des Modells
findet in der abschlieRenden Betrachtung der beiden Pilotprojekte (IV.A, B) statt.

Hierfir werden die im Modell extrahierten zentralen Themen und Aspekte gesondert betrachtet
und Relevanz und Stellenwert fir das jeweilige Pilotprojekt beurteilt. Diese wird in dem radialen
Schaubild mit einem ,, Ausschlag” des dem Themenfeld zugeordneten Kreissektors (je groRer dessen
AusmaR, desto relevanter) visuell verdeutlicht und dadurch eine Art ,Fingerabdruck” des Projektes
aus der Perspektive der Klimaadaption erzeugt.

Diese Beurteilung basiert auf einer qualitativen und individuellen Interpretation der Erkenntnisse
aus der empirischen Analyse. Es ist damit lediglich als ein erster Testlauf zu verstehen, iber welchen
die Themen des Modells durchgespielt werden und die Anwendbarkeit hinterfragt wird.
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IV.2.A. Pilotprojekt A

Kopenhagen, Klimakvater @sterbro, Tasingeplads

IV.2.A.1. Ebene 1: Klimaadaption in Kopenhagen

A. 2.1.1. Stadtischer Kontext

Kopenhagen ist die Hauptstadt von Danemark und Teil der danischen Verwaltungsregion Hovedsta-
den (Hauptstadt). Die Kommune Kopenhagen (Kgbenhavns Kommune) hat ca. 613.000 Einwohner
und besteht seit 2007 aus zehn Stadtteilen auf einer Flache von 86,6 km? (Stand Januar 2018: Stati-
stics Denmark 2018). Zur ,Hovedstade” werden zusétzlich die von Kopenhagen eingeschlossene Kom-
mune Frederiksberg mit ca. 104.000 Einwohnern (Stand Januar 2018: Statistics Denmark 2018) und
der Vorort Gentofte gezéhlt. Insgesamt befindet sich die Stadt auf einer Flache von 120,5 km? und
ist Teil der Metropolregion Kopenhagen, in welcher ca. 1.3 Millionen Menschen leben (Statistics Den-
mark 2018). Dies entspricht etwa 44 % der Bevolkerung Danemarks. Die Metropolregion Kopenhagen
stellt das wirtschaftliche Zentrum Danemarks dar. Hier finden sich die besten Universitaten, 80 % der
Firmen im Hightech-Bereich und 70 % der Forschung und Entwicklung (vgl. OECD 2009).

Uber die im Jahre 2000 fertiggestellte Oresundbriicke ist Kopenhagen mit der schwedischen Stadt
Malmo verbunden und bildet damit auch das wirtschaftliche Zentrum der grenziiberschreitenden
,Oresundregion” (vgl. Miinch 2017).

Das Stadtgebiet befindet sich auf den Inseln Seeland (Sjaelland) und Amagar in der Ostsee. Die grofe
identitatsgebende Wasserflache zwischen den beiden Inseln trennt die Stadt in zwei Teile: Die Innen-
stadt auf Seeland und Christianshafen auf dem gegentberliegenden Amagar. Verbunden werden sie
durch mehrere Bricken (zum auch Teil gesonderte FulR- und Fahrradbriicken) bzw. mit Fahren und
der Metro innerhalb des stidtischen OPNV.

Neben der prasenten zentralen Wasserflache wird das Stadtbild, insbesondere in Christianshavn,
von Kandlen gepragt, sowie im Westen der Stadt von einer Abfolge von Seen (Sankt Jgrgens Sg,
Peblinge Sg, Sortedams Sg), die die Innenstadt (Indre By) von den Stadtteilen @sterbro und Ngrrebro
und der Kommune Frederiksberg trennen.

Abb. 37. Lage Danemarks in Europa und Lage Kopenhagens in Danemark
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Abb. 38. Schwarzplan Kopenhagen (Plangrundlage: schwarzplan.eu), Lage Klimaquartier

Die fur Kopenhagen spezifischen klimabezogenen Herausforderungen werden im ,,Climate Adaption
Plan“ (2011) aufbauend auf den Szenarien des , Intergovernmental Panel on Climate Change” (IPCC)
dargestellt (vgl. Kapitel I1.1.). Die groRten Herausforderungen ergeben sich aus den prognostizierten
vermehrt und starker auftretenden Starkregenereignissen sowie dem steigenden Meeresspiegel.
Weitere Herausforderungen betreffen die zunehmenden sommerlichen Temperaturen und die Aus-
bildung von stadtische Hitzeinseln sowie die Verdnderung des Grundwasserspiegels.

Bezogen auf den Niederschlag prognostiziert das Danische Meteorologische Institut (DMI 2007) fur
2100 bei einer Erwarmung von 2—-3 Grad (Scenario A2) 25-55 % mehr Niederschlag im Winter und
0-40 % weniger Niederschlag im Sommer. Darlber hinaus wird erwartet, dass sich die Intensitdt von
Starkregenereignissen um 20-50 % erhohen wird. Starkregenereignisse mit einer statistischen Wie-
derkehrwahrscheinlichkeit von 10 Jahren werden in diesem Szenario um 30 %, 100-Jahres-Ereignisse
um 40 % ansteigen. (vgl. Kopenhagen Stadt 2009: 13f., Kopenhagen Stadt 2012a: 8).

Dabei definiert das dénische Meterologische Institut (DMI) ein Starkregenereignis als solches, wenn
mindestens 15 mm Niederschlag/m? in dreiig Minuten fallt (vgl. Leonardsen 2012).

Die veranderten Niederschlagsmuster werden einen grofRen Einfluss auf den Oberflachenabfluss
und das stadtische Wassermanagement haben.

Die Kapazitat des Abwassersystems, eine Uberwiegend vor 150 Jahren erbaute Mischwasserkanali-
sation, ist heute schon ausgelastet. Durch die Wassermengen wird es vermehrt zu Uberldufen kom-
men und damit zu Verunreinigungen der FlieRgewasser und des Hafens. Es ist bereits umfangreich in
die Abwasserinfrastruktur investiert worden — mit dem Erfolg, dass die Wasserqualitdt in den Hafen-
becken derart verbessert werden konnte, dass sie sich heute zum Baden eignet (,Habour Bath”,
Hauber und Briickmann 2015: 16).

Im August 2010 wird Kopenhagen von einem auRergewohnlichen Starkregenereignis getroffen. Wei-
tere folgen im Juli 2011, im August 2011, im August 2014 sowie im August 2015 (vgl. Leonardsen
2012). Insbesondere das ,Jahrtausendereignis“ am 2. Juli 2011 mit mehr als 150 mm/m? Regen
innerhalb von 2 Stunden hat mit rund 90.000 gemeldeten Schaden in einer Hohe von ca. 1 Milliarde
Euro (ca. 60 Millionen alleine an 6ffentlichen Gebauden) verheerende Auswirkungen (vgl. Hauber
und Rasmussen o. J., Tolstrup o. J., Sgnderup 2016). Innerhalb der kurzen Zeitspanne werden tau-
sende Keller und wichtige Infrastrukturen, wie Hauptverkehrsstralen, aber auch das Gefangnis und
das innerstadtische Krankenhaus Uberflutet. Letzteres steht kurz vor der Evakuation. Die Notrufzen-
trale und der Polizeinotruf sind nicht verfiigbar, 70 % der kritischen IT-Operationen sind von Wasser
und Stromausfall betroffen (vgl. Tolstrup o. J.).
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Das Ereignis wird daraufhin vielfach als ,Game Changer” bezeichnet (vgl. Hauber und Rasmussen o.
J., Brickmann 2015: 16), durch welches sich der politische Druck derart erhéht, dass die Klimaadap-
tion in Kopenhagen eine hohe Prioritat in der Stadtentwicklung bekommt und in der Folge Prozesse
mit grofRer Geschwindigkeit durchgesetzt werden. Um ein Wassermanagement an der Stadtober-
flaiche durchzusetzen, mussten Gesetze gedndert und neue Finanzierungsmodelle gefunden und
etabliert werden (vgl. Tolstrup o. J.).

Weitere im Climate Adaption Plan genannte Herausforderungen ergeben sich durch Verdnderungen
des Grundwasserspiegels. Wahrend der Grundwasserspiegel in den Hafen- und Kistengebieten mit
dem Meeresspiegel steigen wird, wird er in den restlichen Gebieten durch die héheren Temperatu-
ren und eine verminderte Versickerungsrate bei Starkregenereignissen sinken. In den Gebieten mit
steigendem Grundwasserspiegel wird sich der Druck auf die Gebdudefundamente erhéhen, die sich
unterhalb des Grundwasserspiegels befinden. Zudem kann Wasser durch eine verzogerte Versicke-
rung Uber langere Zeit Gber dem Grundwasserspiegel stehen und durch undichte Stellen in Trink-
wasser- und Fernwarmeleitungen gelangen (vgl. Kopenhagen Stadt 2009: 49).

Kopenhagen ist bekannt fir eine gute Lebensqualitdt und seine ambitionierten Nachhaltigkeits-
ziele: 2009 hat die Stadt im ,,Climate Plan” das Ziel definiert, bis 2025 die erste klimaneutrale Stadt
der Welt zu werden und im Folgenden fir die verschiedenen Bereiche (Energieversorgung, Mobi-
litdt, Gebaudeeffizienz, Bildung, Klimabezogene Stadtentwicklung sowie Klimaadaption) Strategien
entwickelt und erste Pilotprojekte umgesetzt (vgl. Kopenhagen Stadt 2009: 5, 31). Damit hat sich
Kopenhagen weltweit als ein Vorreiter innovativer Klimaprojekte gezeigt und ist 2014 von der Euro-
paischen Kommission zur ,Griinen Hauptstadt Europas” gewahlt worden (vgl. European Commission
2014). 2020 wird in Kopenhagen die ,IWA World Water Congress and Exhibition: Water for smart
liveable cities” stattfinden (vgl. IWA 2018).

Darlber hinaus ist Kopenhagen Teil verschiedener Stadtenetzwerke und gehort wie auch Rotterdam
und New York zu dem C40 ,,Connecting Delta Cities” Netzwerk (vgl. Kapitel lll.2. Internationale Stad-
tenetzwerke).

Im Kontext dieser Arbeit erscheint der Ansatz von Kopenhagen besonders interessant, da sich die Kli-
maadaption nicht auf Neubauprojekte beschrankt, sondern ein stadtweites, blau-griines Netzwerk
eingefthrt wird und die Projekte groRRtenteils im Bestand umgesetzt werden.

Bevor die verschiedenen Strategien und einzelne Projekte vorgestellt werden, wird im Folgenden ein
kurzer Uberblick (iber die historische Entwicklung Kopenhagens gegeben.

A.2.1.2. Historische Entwicklung Kopenhagen

In dem fruchtbaren Delta der heutigen Stadt mit idealem Zugang zum Wasser lassen sich Siedlungen
auf vor 6.000 Jahren datieren (vgl. Findeisen und Husum 2008: 12). Schon zur Wikingerzeit ist der
Siedlungsplatz ,Havn“ ein Sammelplatz fur die Kriegsflotte, vor dem 12. Jahrhundert ein Fischerdorf
und entwickelt sich weiter zum Kaufmanshaven (Kgpmannahafn) fir den Handel tGber das Meer.
Gegen Seelands Landmassen schitzt ein Sumpf- und Seengebiet, welches sich heute noch in der
Seenabfolge um die Innenstadt wiederfindet. Erstmals erwahnt wird die Stadt 1026.

1167 werden die Absalonburg auf dem heutigen Grundstlick des Schlosses Christiansborg und in
der Folge Wallanlagen und Graben um die wachsende Kaufmannsstadt gebaut (vgl. Findeisen und
Husum 2008: 13f.). 1254 erhalt Kopenhagen das Stadtrecht und die damit verbundenen Privilegien
als ,Kaufstadt”. Im 15. Jahrhundert ist die Stadt mit ca. 10.000 Einwohnern bereits zu Dadnemarks
grolter Stadt angewachsen, die Universitat wird gegriindet und immer mehr Aristokraten lassen sich
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hier Stadth&user bauen (vgl. Findeisen und Husum 2008: 28f.). Schon in dieser Zeit gibt es im Stad-
trecht erste Hygienebestimmungen, die besagen, dass kein Abwasser auf das nachbarliche Grund-
stlick oder ins Hafenwasser abgeleitet werden darf (vgl. Findeisen und Husum 2008: 28). Im 15.
Jahrhundert entwickelt sich die Kaufmannsstadt als konigliche Residenzstadt weiter (vgl. Findeisen
und Husum 2008: 31ff.) Bis Mitte des 17. Jahrhunderts wird sie unter Koénig Christian IV. nach Osten
und auf die Insel Amagar erweitert. Innerhalb der Verteidigungsanlage entsteht Christianshaven mit
dem ringformigen Kanal und auf Seeland der Stichkanal Nyhavn (neue Hafen) bis zum Marktplatz
Kongens Nytorv (vgl. Kuss 2013: 13). Bis 1650 hat die Stadt etwa 40.000 Einwohner. Aufgrund von
mehreren Seuchen sinkt die Einwohnerzahl jedoch bis 1660 auf 25.000 (vgl. Findeisen und Husum
2008: 49). Kriege und Wiederaufbau sowie zwei groRe Stadtbrénde in den Jahren 1728 und 1795
flhren zur heutigen, durch den Baustil des 18. Jahrhunderts gepragten Altstadt (vgl. Kuss 2013: 12).
1849 beginnt mit dem Ende des Absolutismus die Zeit der freien Verfassung (vgl. Findeisen und
Husum 2008: 98). 1847 wird die Eisenbahnlinie zwischen Kopenhagen und Roskilde in Betrieb
genommen. Mit der Industrialisierung wachst die Bevolkerung insbesondere durch Zuwanderung
bis 1860 auf etwa 155.000 Einwohner an und die Stadt erweitert sich auch auRRerhalb der Stadt-
mauern (vgl. Kuss 2013: 14). Die sprunghafte Bevolkerungszunahme in der dichten und Gberfillten
Stadt fuhrt zu wachsenden sozialen und hygienischen Problemen. Nach schweren Choleraepide-
mien wird ab 1860 ein neues Wasserversorgungssystem gebaut — aber erst im Jahre 1901 Toiletten
mit Wasserspulungen eingeflhrt (vgl. Findeisen und Husum 2008: 106, 110). Bis 1870 wachst die
Industriestadt auf 401.000 Einwohner an und die Festungsanlagen werden geschleift, so dass neuer
Raum fur Griinanlagen und Friedhofe aber auch Krankenhauser, Kirchen und Friedhofe entsteht. Die
Stadt wachst weiter und die neuen Arbeiter- und Birgerviertel @sterbro, Ngrrebro und Versterbro
entstehen (vgl. Findeisen und Husum 2008: 109, 111). Stadtraumlich wachst Kopenhagen mit der
Kommune Frederiksberg zusammen.

Die drei Stauseen Peblinge See, Sortedams See und St. Jgrgen See, urspringlich auRerhalb der Stadt-
mauern, dienen auch zur Wasserversorgung der Stadt. In den Jahren 1705-1727 werden die Seen
gereinigt, tiefer gegraben und erhalten ihre heutige Form (vgl. Olsen n.b).

Im Zweiten Weltkrieg wird Danemark von Deutschland besetzt, bleibt aber von groReren Kriegszer-
storungen verschont (vgl. Findeisen und Husum 2008: 122ff.)

1947 wird der ,Finger Plan” als regionaler Entwicklungsplan fir den GrolRraum von Kopenhagen von
Peter Bredsdoff vorgestellt. Er basiert auf den Ideen der stadtebaulichen Moderne und ist bis heute
als offizielles Leitbild fir die weitere Stadtentwicklung von Bedeutung (vgl. Kuss 2013: 14).

Die Grundidee ist ein von Kopenhagen als ,Handflache” strahlenformig ausgehendes S-Bahn- und
Strallennetz, durch welches neue Wohngebiete radial innerhalb von funf ,Fingern” erschlossen wer-
den. Die ,griinen Keile” zwischen den Siedlungen sollen freigehalten und vorrangig der Naherholung
dienen (vgl. Dannish Ministry of the Environment 2015, Kuss 2013: 15, Jessen et al. 2008: 115).
2007 und 2013 werden jeweils aktualisierte Versionen des “Finger Plans” verabschiedet (vgl. Dan-
nish Ministry of the Environment 2015).

1962 wird die ,Strgget” als erste FuRgangerzone Danemarks eréffnet. Insbesondere auf den ,,Public
life“-Forschungen des Architekten Jan Gehl aufbauend, sind in Kopenhagen seitdem viele Projekte
realisiert worden, die die Nutzung und Aufenthaltsqualitat des offentlichen Freiraums verbessern.
So ist auch die Fahrradinfrastruktur mit einem durchgehenden, komfortablen Wegenetz stadtweit
ausgebaut worden und macht Kopenhagen heute zur ,Fahrradhauptstadt” (vgl. Frohlich 2017)

Seit den 1990er Jahren werden neue Gebiete in oder nahe der Kernstadt entwickelt, wie der 2005
fertiggestellte Amager Strandpark, die Hafengebiete (Innenstadthafen, Nord- und Stidhafen), Island
Brygge und die stdliche Planstadt @restad (vgl. Jessen et al. 2008: 115). In den neuen Stadtgebieten
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werden viele Aspekte einer nachhaltigen Stadtentwicklung umgesetzt. So ist z. B. im neuen Stadtteil
@restad die Kanalisation als Trennsystem ausgefihrt worden und der Umgang mit Regenwasser ist,
wenn auch nicht als zentrales Motiv, im 6ffentlichen Raum erkennbar (vgl. Tolstrup o. J.).

Insbesondere in diesen neuen Stadtentwicklungsgebieten, aber auch im Bestand entstehen Pro-
jekte, die durch ihren oftmals innovativen und experimentellen Ansatz internationale Aufmerksam-
keit erregen. Beispiele hierfir sind die Architekturen an der Wasserfront im Zentrum (in Klammern
die Architektur- bzw. Landschaftsarchitekturbiros): Oper (Henning Larsen, 2004), Schauspielhaus
(Lundgaard & Tranberg, 2008) und Konigliche Bibliothek (Schmidt, Hammer & Lassen, 1999), in
@restad das Bgrnehuset 8-Tallet Haus (BIG, 2010), The Mountain Haus (BIG, 2008), die @restad
High School (3xN Architects, 2007), landschaftsarchitektonische Projekte wie der Israels Platz (Cobe,
2014), die Steganlage Kalvebod Bglge (JDS, 2008) und das umstrittene Projekt Superkilen (Topotek+
BIG, 2011), aber auch Infrastrukturprojekte wie die Fuganger- und Fahrradbricke Inderhavnsbroen
(Cezary Bednarski, 2017) oder die ,,Fahrradschlange” (,,Cykelslangen” Dissing & Weitling, 2014).

Seit 2002 gibt es eine fahrerlos operierende Metro, welche seit 2007 auch den Flughafen an die
Innenstadt anbindet (vgl. Kuss 2013: 15). Bis 2019 soll das Metronetz mit dem ,,Cityringen” weiter
ausgebaut werden, ab 2020 ist eine weitere Linie geplant (vgl. Kopenhagen Metro 2017).

Aktuelle Entwicklungen und gesamtstadtische Strategien

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die stidtischen Strategien, Initiativen und Pilotprojekte im
Bereich der Klimaadaption mit Fokus auf den Umgang mit Starkregenereignissen gegeben.

Abb. 39. Strgget (1), Konigliche Bibliothek (2), 8-Tallet House (3), Superkilen (4)
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Abb. 40. Uberblick der themenbezogenen stidtischen Strategien und Masterplane, Kopenhagen

A.2.1.3. Climate Plan

Der bereits erwdhnte, 2009 veroffentlichte ,Climate Plan” bildet die Grundlage fir die weiteren
Strategien und Projekte. Vor dem Hintergrund des ehrgeizigen Leitspruchs ,We want to make
Copenhagen the Climate Capital of the world” (vgl. Kopenhagen Stadt 2009: 3) verfolgt der ,Climate
Plan“ das primare Ziel, die CO2-Emissionen im Zeitraum 2005-2015 um 20 % zu reduzieren und die
Vision, dass Kopenhagen bis 2025 klimaneutral ist (vgl. Kopenhagen Stadt 2009: 31). Hierfir werden
funfzig Initiativen in den Bereichen Energieversorgung, Mobilitat (mit Fokus auf den Radverkehr),
Gebaudeeffizienz, Bildung, klimabezogene Stadtentwicklung sowie Klimaadaption etabliert (vgl.
Kopenhagen Stadt 2009: 5).

Um die stadtische Klimaadaption zu fassen, werden im ,Climate Plan“ die grundlegenden Klima-
herausforderungen identifiziert und finf notwendige MaRnahmen benannt (vgl. Kopenhagen Stadt
2011: 7): Methoden zum Umgang mit Starkregenereignissen, ,griine” Lésungen, um das Uber-
flutungsrisiko zu reduzieren, Verstarkter Einsatz von passiver Gebaudekihlung, Schutz vor Hochwas-
ser und Erstellung eines ,,Climate Adaption Plans”.
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A.2.1.4. Climate Adaption Plan

Im daraufhin erarbeiteten und 2011 veré6ffentlichten ,Climate Adaption Plan” werden, basierend
auf den Berichten des IPCC, die klimabezogenen Herausforderungen fir Kopenhagen herausgestellt,
die sich primar auf Starkregenereignisse und den steigenden Meeresspiegel sowie sekundar auf
stadtische Hitze und Grundwasser beziehen. Als wesentliche Faktoren fur die stadtische Klimaan-
passung werden sechs Themen herausgestellt (vgl. Kopenhagen Stadt 2011: 6): Flexibilitat, Synergie,
ein hohes technisches Level, das Ziel, eine attraktive Stadt und ein ,griines” Wachstums zu forcieren
und der (inter-) nationale Wissensaustausch durch Kooperation.

Der durch Starkregenereignisse ausgeldste konomische Schaden liegt 2010 bereits bei jéhrlich 350
Millionen DKK (entspricht ca. 47 Mio. €). Der prognostizierte Schaden — ohne Anpassungsmalnah-
men — liegt 2060 bei 570 Millionen DKK (entspricht ca. 77 Mio. €) und 2110 bei 1.050 Millionen DKK
(entspricht ca. 140 Mio. €) im Jahr. Eine Klimaanpassung ist infolgedessen auch aus wirtschaftlicher
Sicht unumganglich. Mit Hilfe einer Kostenrisikoanalyse werden fir die unterschiedlichen MaRstabs-
ebenen (Region, Stadt, Quartier, Stralke, Gebdude) drei Level fur die Anpassung festgelegt, mit den
Zielen:

1. die Wahrscheinlichkeit von Uberflutungen zu reduzieren (durch Deiche, hdher (iber dem Mee-
resspiegel liegende Baugrundsticke, lokale Anpassung der Kanalkapazitdt und ein dezentrales
Regenwassermanagement),

2. das AusmaR zu reduzieren (Warnsysteme, wasserdichte Keller, Anpassung offentlicher
Freirdume zur Retention von Regenwasser)

3. die Vulnerabilitat zu reduzieren (einfache und kostenglinstige Aufraumarbeiten nach dem
Extremereignis) (vgl. Kopenhagen Stadt 2011: 11f.).

Als essentiell wird auch herausgestellt, dass groRtmogliche Synergien mit bestehenden Planungen
forciert werden sollen und sich durch die Adaptionsmalinahmen gleichzeitig auch die Lebensqualitat
fur die Bewohner Kopenhagens verbessern muss (vgl. Kopenhagen Stadt 2011: 12).

Mit Hilfe von hydraulischen Modellen wird in verschiedenen Szenarien (10-Jahres-, 20-Jahres- und
100-Jahres-Ereignissen) untersucht, welche Stadtrdume von Uberschwemmungen betroffen sind,
wie das Wasser an der Oberflache fliekt und an welchen Punkten es sich sammelt (Kopenhagen
Stadt 2009: 14). Auf Basis dieser Untersuchungen entsteht eine Karte, auf der das Uberflutungsrisiko
durch Niederschlage sechsstufig dargestellt wird (Kopenhagen Stadt 2009: 25).

Fir den Umgang mit Regenwasser ergeben sich sechs Themen:

1. Reduzierung der hydraulischen Belastung der FlieRgewasser,

2. Informations- und Wissensvermittlung (Fachdisziplinen und 6ffentliches Publikum) zum Thema
Klimasicherung,

3. Aufweitung (auch Renaturierung) von kanalisierten FlieRgewdssern, um die Aufnahmekapazi-
tat zu vergrofRern,

4. Abkopplung des Regenwassers vom Abwasserkanal, Quantifizierung und Bewertung von Mafs-
nahmen zur Regenwasserbewirtschaftung (SUDS), mit Hilfe von Literaturrecherche aber auch
experimentellen Versuchen, um Effizienz, Dimensionierung und Kosten zu ermitteln,

5. Koordiniertes Abwassermanagement,

6. Umsetzung des sogenannten Plan B (vgl. Kopenhagen Stadt 2011: 90f)).

,Plan B” sieht vor, das Regenwasser bei Extremereignissen auf der Oberflache zu Orten zu fuhren,
an denen es rlckgehalten oder versickern kann und an denen wenig oder kein Schaden entsteht
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(vgl. Kopenhagen Stadt 2011: 90f.). Die Realisierbarkeit des Plan B wird zum Zeitpunkt der Publi-
kation (2011) noch als sehr unsicher eingeschatzt, da die rechtlichen Grundlagen ungeklart sind.
Dies betrifft vor allem die Frage der Zustandigkeit, da die Bewirtschaftung des Abwassersystems des
Versorgungsunternehmens (HOFOR) unterliegt. Eine weitere Hiirde ist die notwendige Kooperation
zwischen verschiedenen Verwaltungen (Technical and Environmental Administration und Culture
and Leisure Administration) und der Energiebetriebe (vgl. Kopenhagen Stadt 2011: 91.).

Wie bereits eingangs beschrieben ist Kopenhagen wiederholt von schweren Starkregenereignissen
getroffen worden. Das am 2. Juli 2011 als ,,game changer” oder auch von den Danen sarkastisch
als ,erfolgreichstes Fundraising Event” (vgl. Grau und Porst 2014: 17) bezeichnete Ereignis wird zu
einem Motor fir die Entwicklung des , Cloudburst Management Plans”, welcher 2012, nur ein Jahr
nach Veroffentlichung des Climate Adaption Plans, vorgestellt wird. Der Cloudburst Plan bietet damit
die weitergehende Strategie fiir den Umgang mit Starkregenereignissen.

A.2.1.5. Cloudburst Management Plan

Ein wichtiger Grundsatz des Plans ist die Einbeziehung der Kommune Frederiksberg, da das dort
anfallende Regenwasser in Ganze Gber das Abwassersystem bzw. durch die StraRen von Kopenhagen
in den Hafen flielSt. Der Plan ist zudem in Zusammenarbeit mit den Energieversorgern beider Kom-
munen entstanden sowie mit den benachbarten lokalen Behérden (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a:
5). Die Umsetzungsdauer des Plans wird auf mindestens zwanzig Jahre geschatzt (vgl. Kopenha-
gen Stadt 2012a: 6). Um den Zeitraum zu Gberbriicken — bis Adaptionsmalnahmen in dem Umfang
implementiert sind, dass der stadtische Uberflutungsschutz gewéhrleistet ist — wird ein ,Emergency
Response Plan”fur die besonders gefahrdeten Bereiche und kritischen Infrastrukturen und Gebaude,
wie z. B. Krankenhduser, erstellt. Hierfir werden einerseits Pumpleistungen erhdht und anderseits
nachbarschaftliche Notfalleinheiten ausgebildet (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 19).

Die gegenwartige Kanalisation in Kopenhagen ist auf einen 10-Jahres-Regen bemessen. Mit Hilfe
einer Kosten-Gewinn-Analyse wird ermittelt, welche Bemessungsgrundlage die 6konomisch effek-
tivste fur die Zukunft darstellt. Die Schadens- und Risikobewertung ergibt, dass durch eine Anhe-
bung des Sicherheitsniveaus auf eine 100- jahrige Bemessungssicherheit der gréRtmaogliche Nutzen
gegenilber den prognostizierten Schaden zu erwarten ist. Dabei wird die kritische Anstauhohe (Ser-
vice Level) der Abfliisse von 10 cm Uber dem StralRenniveau als vertretbar angenommen und ein-
kalkuliert (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 10ff., Hauber und Briickmann 2015: 16f., Read und Nielsen
2013: 36, Grau und Porst 2014: 18). Um diese Grenze zu gewahrleisten soll in Anpassungsmafnah-
men investiert werden, die die Kanalisation im Falle von Starkregen entlasten, aber auch im alltag-
lichen Szenario fur die in Zukunft zunehmenden Niederschldge funktionieren. Diese Anpassungs-
maflnahmen sollen in eine blau-grinen Infrastruktur integriert werden. Unterirdische Tunnel sollen
eingesetzt werden, wo keine andere Moglichkeit besteht. Uber eine Kopplung der MaRnahmen mit
anderen Stadtentwicklungsprojekten (StraRenerneuerungen etc.) sollen Synergieeffekte entstehen.
Die Kosten fiir diese MalRnahmen bis 2033 werden auf 3,8 Milliarden DKK (entspricht etwa 510 Mio.
€) geschatzt (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 6).

Die Empfehlungen des Climate Adaption Plans, Starkregenereignisse mit Hilfe von Regenruckhalte-
bereiche (buffer areas) im Stadtgebiet in den Griff zu bekommen werden, nicht zuletzt durch die
Erfahrungen des 2. Juli 2011, als nicht ausreichend eingestuft (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 8f.).:
,Calculations show water volumes from intensive downpours to be so massive that no storage capa-
city in Copenhagen such as green spaces, car parks, or similar would be large enough to contain
the water” (Kopenhagen Stadt 2012a: 9). Der Cloudburst Management Plan baut daher auf dem
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Ansatz auf, Regenwasser der Topografie folgend Uber Stralen an der Oberflache oder Gber Kanéle
und unterirdische Tunnel zum nachstgelegenen Gewasser, hauptsachlich zum Hafen, abzuleiten (vgl.
Hofor 2016). ,Such measures could be actual emergency flood channels, constructed canals or tun-
nels reserved for stormwater which would generally increase the drainage capacity” (Kopenhagen
Stadt 2012a: 9). Die Tunnel werden insbesondere in den dicht bebauten innerstadtischen Gebieten
zum Einsatz kommen, wahrend MaRRnahmen einer blau-grinen Infrastruktur wie folgt definiert wer-
den: , Initiatives might include reopening streams, constructing new canals or establishing lakes and
more green spaces, and using roads with high kerbstones to lead the pluvial flood water into these”
(Kopenhagen Stadt 2012a: 9).

Mit der ,green and blue city” sollen sich neue stadtische Erholungsgebiete entwickeln, durch die
sich sowohl die Lebensqualitat und Gesundheit der Kopenhagener als auch die Biodiversitat erhoht
(vgl. Rasmussen o. J.). Durch die Kombination der MaRnahmen (blau-griine Infrastruktur, Tunnel,
Trennsystem) sollen insgesamt 30-40 % des Niederschlags vom Mischwassersystem abgekoppelt
werden (vgl. Vilhelmsen 2016).

Die Priorisierung von Projekten erfolgt nach vier Faktoren (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 14):

1. Gebiete mit hohem Uberflutungsrisiko (wie im Climate Adaption Plan festgelegt),

2. Gebiete, in denen Malnahmen einfach und mit geringen Kosten umgesetzt werden kénnen
(z. B. in Hafennahe),

3. Gebiete, in denen Stadtentwicklungsprojekte stattfinden

4. Gebiete, in denen Synergieeffekte erzeugt werden kénnen.

Durch die im Wesentlichen von der Topografie bestimmten FlieRrouten (flow routes) werden sechs-
undzwanzig Wassereinzugsgebiete in der Stadt definiert (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 15).

Mit Hilfe der vier zuvor beschriebenen Faktoren sind den Wassereinzugsgebiete Prioritdten zuge-
wiesen worden (vgl. Abb. 42). Es zeigt sich, dass die Innenstadt (Indre By), Vesterbro, Ladegardsaen,
@sterbro sowie ein Teil von Frederiksberg besonders betroffen sind (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a:
15).

Bi haj-H
rénshaj-Husum Eispebjerg

Nerrebro

Ladegardsaen

Indre By
Vanlose
i Frede 7 cH

Vesterbro

Amagar
Valby

Abb. 41. Wassereinzugsgebiete und ,Flow Routes” (Eigene Darstellung nach Kopenhagen Stadt 2012a: 24)
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Abb. 42. Risikokarte (Eigene Darstellung nach Kopenhagen Stadt 2012a: 15)

A.2.1.6. Rechtliche Rahmenbedingungen

Eine Problematik ergibt sich durch die rechtlichen Rahmenbedingungen: Das zu dem Zeitpunkt der
Publikation (2012) geltende dénische Recht sieht nicht vor, dass StraRRen als Notwasserwege genutzt
werden kénnen. Die Versorgungsbetriebe sind zudem nur berechtigt, in Projekte zu investieren, die
in direkter Weise der Abwasserbewirtschaftung dienen — die Aufwertung von 6ffentlichem Raum
und das Ermoglichen von Freizeitnutzungen sind hingegen von der Kommune zu finanzieren.

Damit also die Wasserbetriebe von Kopenhagen und Frederiksberg die MaRnahmen umsetzten kon-
nen, missen die betroffenen StralRen als Abwasseranlagen designiert werden — was jedoch nach
bestehenden Gesetzten nicht moglich ist (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 16).

Um die Klimaadaption mit Hilfe blau-griinen Infrastrukturen umsetzten zu kénnen, sind in den dar-
auffolgenden Jahren die Rechtsvorschriften dahingegen gedandert worden, dass die Wassergebh-
ren (eingenommen durch das Versorgungsunternehmen HOFOR) auch fir Projekte im offentlichen
Raum verwendet werden dirfen (vgl. Hofor 2016). Die Projekte selbst bleiben weiterhin in stadti-
scher Hand und werden von dieser gebaut und unterhalten (vgl. Hofor 2016).

Fur die Finanzierung und Durchfiihrung sind drei Hauptakteure vorgesehen: Kommune, Wasserbe-
triebe und private Eigentimer. Im 6ffentlichen Bereich investieren Kommune und Wasserbetriebe
Uber Steuern bzw. Gebihren, im privaten Bereich sind es Hausbesitzer, die ihr Eigentum z. B. durch
Ricklaufventile im Keller schiitzen (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 16f.).

Um den Plan umzusetzen, ist es notwendig die Forderungen im stadtischen Masterplan, den lokalen
Masterplanen sowie in den Abwasserplanen zu verankern (vgl. Kopenhagen Stadt 2012a: 16f.).

Im nachfolgenden Prozess sind die Abwassergebihren erhoht und eine Klimasteuer eingefihrt wor-
den. Hierfir mussten die bestehenden Gesetze zur GebUhrenordnung angepasst werden. In Stadt-
gebieten, in denen ausreichende Flachen fir ein dezentrales Regenwassermanagement gegeben
sind, wird eine Abkopplung des Regenwassers vom Abwassersystem forciert. Finanzielle Unterstiit-
zung der Biirger wird z. B. durch Riickerstattung der Anschlussgebihren gegeben (vgl. Briickmann
2015:17).
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A.2.1.7. Konkretisierende Masterplane

Um die Ziele des Cloudburst Management Plans umsetzten zu konnen, sind 2012/13 konkretisie-
rende Masterpldne von der Kommune Kopenhagen zusammen mit dem Versorgungsunternehmen
HOFOR sowie teilweise mit der Kommune Frederiksberg und dem Versorgungsunternehmen ,,Fre-
deriksberg Forsyning” in Auftrag gegeben worden. 2013 sind Masterplane (Konkretisering af sky-
brudsplan) fur folgende Stadtgebiete verabschiedet worden:

e Indre by” (Planungsburo: Tredje Natur);

o LadegadsA, Frederiksberg @st und Vesterbro oplande” (Planungsbiro: Rambgll)

o  (sterbro”

¢ _Ngrrebro” (Planungsbiro: Rambgll/Atelier Dreiseitl)

¢ Kgbenhavn Vest Og Frederiksberg Vest” (Planungsbiro: Rambgll & Atelier Dreiseitl)
e Bispebjerg, Ryparken & Dyssegard” (Planungsbiro: COWI)

e ,Amagar” (Planungsbro: Envidan)

Insgesamt werden stadtweit rund 300 Projekte initiiert. Geplant sind ca. 30 km ,,Cloudburst Roads”,
500.000 m? Retentionsfachen und 75 km Green Streets, um jahrlich ca. 1,5 Millionen m* Regenwas-
ser vor der Ableitung in den Kanal dezentral zu bewirtschaften (vgl. Hauber und Briickmann 5015:
19, Read und Nielsen 2013: 38, Grau und Porst 2014: 20).

Das Buro Rambgll und Studio Dreiseitl haben dabei ab 2012 die Ausarbeitung von drei konkretisie-
renden Masterpldanen flr die zentralen Gebiete in Lédegéds—,&en und Vesterbro, Ngrrebro, sowie
Valby und Vanlgse (Kgbenhavn Vest Og Frederiksberg Vest) (insgesamt 34 km2) Gbernommen. Hier
ist fast die Halfte der insgesamt 300 Projekte angesiedelt (vgl. Brickmann 2015). Mit Hilfe hydrau-
lischer Voruntersuchungen sind das oberirdische und unterirdische Abflusspotenzial und die kriti-
schen Uberflutungspunkte sowie Retentionspotenziale ermittelt worden (Hauber und Briickmann
2015: 18).

A.2.1.8. Copenhagen Cloudburst Formula

Das zusammen etwa 10 km? groe, stark versiegelte Einzugsgebiet Ladegads-Aen und ein Teil von
Vesterbro ist als Testgebiet und Prototyp mit besonders hohem Uberflutungsrisiko ausgewéahlt wor-
den. Durch stadtebauliche Analysen (digitales Gelandemodell, Unterteilung in ,sub“- Wasserein-
zugsgebiete und deren Uberflutungsrisiko, Verortung der Wasserrouten, Erfassung des Mobilitats-
netzwerks und der sozialen Infrastruktur) sowie Uber gemeinschaftliche Planungsworkshops ist bis
April 2013 eine Ubergeordnete Vision entstanden (vgl. Sgnderup 2016: 10).

Kern dieser Vision ist die Schaffung einer blau-griinen Infrastruktur mit oberirdischen Uberflutungs-
korridoren und multifunktionalen Riickhalteflachen, im Masterplan auch als ,Shared Space” beti-
telt, durch welche gleichzeitig finanzielle Vorteile und ein sozio6konomischer Mehrwert entstehen
sollen. Die notwendige Adaption wird als Chance begriffen: Als Wirtschaftsfaktor und als Motor zur
Verbesserung der Lebensqualitat, des Lokalklimas und der stadtischen Biodiversitat (vgl. ASLA 2016,
Hauber und Briickmann 2015: 17ff, Vilhelmsen 2016). ,The benefits are many, such as increased
recreational value from upgrading of parks and meeting places, improved microclimate, and synergy
with traffic planning, as well as contributing to making the city safe and accessible for the citizens”
(Vilhelmsen 2016).
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Der Masterplan Laddegads-Aen hat umfangreiche mediale Aufmerksamkeit bekommen und soll auf-
grund seiner Beispielhaftigkeit fir die Masterplane der anderen Stadtteile im Folgenden kurz vorge-
stellt werden.

Entwickelt worden ist die sogenannte ,,Copenhagen Cloudburst Formula®

Benannt werden sechs Schritte: Data & Investigation; Modelling & Mapping; Cost of doing nothing;
Design & Qualify, Involvement & Iteration; Cloudburst Economics (vgl. Sgnderup 2016: 10).

Die Stadt wird als Wassersystem gelesen. Stromungsanalysen in der bestehenden Topografie zeigen,
dass die als ,,Skybrudsboulevards” bezeichneten Stralen den Spuren alter Flusssysteme in der Stadt
folgen (Hauber und Briickmann 2015: 18). Die Analyse zeigte auch, dass die sternformig auf das Rat-
haus zulaufenden Hauptverkehrsadern bereits héher angelegt sind und dadurch vor Uberflutungen
weitgehend geschiitzt sind. Dazwischenliegende, zweitrangige Strallenziige mit eher lokaler Bedeu-
tung sollen als ,,Cloudburst Boulevards” ausgebaut werden (vgl. Read und Nielsen 2013: 37, Grau
und Porst 2014: 19, Sgnderup 2016: 11). Im Einzugsbereich der Boulevards entstehen Korridore, in
denen die blau-griine Infrastruktur umgesetzt werden soll.

Es werden funf ,Blue-green Tools” der ,,Cloudburst Formula“ definiert (vgl. Senderup 2016: 12):

1. Die ,Cloudburst Road” leitet das Regenwasser gezielt durch die Stadt. Sie hat, kontrar zum
bisherigen Standard, einen V-formigen StraRenquerschnitt und hohe Bordsteinkanten, so dass
das Regenwasser in die Mitte der StralRe geleitet wird. Diese Aufgabe kann auch von stralRen-
begleitenden Kanalen oder Vegetationsstreifen tbernommen werden.

2. ,Detention Streets”, mit Riickhaltevolumen ausgestatte StraRen, sind normalerweise in hohe-
ren Lagen angeordnet, so dass Regenwasser hier gehalten wird und nicht die tieferliegenden
Punkte Uberflutet.

3. ,Green Streets” verknlpfen die ,Cloudburst Roads” in den hoherliegenden Bereichen. Sie sind
mit kleinen Kanélen, Pflanzbeeten oder durchldssigem Asphalt ausgestattet und sammeln und
verzogern das anfallende Regenwasser, bevor es zu den ,Cloudburst Roads” weitergeleitet
wird.

‘

4. In den ,Central Retention Areas”, Mulden oder Vertiefungen in Griinbereichen, ,,Rain gardens’
oder auch unterirdischen Versickerungsboxen, kann Wasser gespeichert und rickgehalten
werden.

5. Die ,,Cloudburst Pipe“ erflllt prinzipiell die gleiche Funktion wie die ,Cloudburst Road*, ist aber
unterirdisch angeordnet und somit eine Losung fur Orte, an denen kein Platz fir oberirdische
Losungen ist.
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Berechnungen hatten gezeigt, dass ein durchgangiger Tunnel von der Borups Allé bis in den Hafen
einen notwendigen Durchmesser von finf Meter haben musste. Alternativ dazu ist das Szenario
entwickelt worden, den Skt. Jgrgens Sg als zusatzlichen Rickhalteraum zu nutzen (vgl. Hauber und
Briickmann 2015: 19). Dadurch ist eine Reduzierung des Tunneldurchmessers auf 2,5 m und eine
Einsparung von geschatzten 134 Million Euro méglich (Vilhelmsen 2016).

Durch eine Neumodellierung der Topografie und Uferkanten soll der Seespiegel in Zukunft von +5,8
m auf +2,8 m abgesenkt werden (vgl. ASLA 2016, Read und Nielsen 2013: 38, Grau und Porst 2014
20) und damit ein zusétzliches Stauvolumen bis zu 40.000 m? plus weiteren 7.000 m? bei Uber-
flutung der Uferwiesen bekommen — und dabei trotzdem, durch eine héher gelegene , Safety Zone”,
weiterhin zuganglich und durchwegbar bleiben (vgl. Senderup 2016: 18ff.). Der Uberlauf aus dem
See flhrt in den unterirdischen, zum Hafen fihrenden Tunnel (vgl. ASLA 2016).

Weitere Tunnel entstehen in den Stadtteilen Hvidovre und @sterbro (beide zum Zeitpunkt der
Recherche 2016 fast fertiggestellt) sowie in Valby, Brgnshgj und Vesterbro. Die Bauwerke sind mit
Rickschlagventilen ausgestattet, so dass das Hafenwasser nicht riickstauen kann (vgl. Hofor 2016).
In der Innenstadt (z. B. in Slotsholmen, der Havnegade und Toldbodgade) sind dartber hinaus in der
StraRenoberflache lineare Entwasserungsrinnen installiert worden, die das Regenwasser direkt zum
Hafen flhren (vgl. Hofor 2016).

Fir die Umsetzung der ,Cloudburst Formula“ ist eine Werkzeugkiste, die ,Cloudburst Toolbox”,
entwickelt worden. Definiert werden acht Werkzeuge ,,Urban Intervention Tools”, welche auch auf
andere Stadtteile sowie auf andere Stadte Ubertragbar sein sollen (vgl. Sgnderup 2016: 13):

1. Park: Nutzung von Teilflachen zur Regenwasserbewirtschaftung, z. B. mit Mulden
2. Platz: Regenwasserriickhaltung auf Teilflachen durch Gelandemodellierung

3. StraRe: Ausbildung eines V-formigen StraRengefilles

4. Green Street: straRenbegleitende griine Elemente, z. B. Versickerungsbeete

5. Urbaner Canal: Ausbildung eines zentralen Kanals

6. Urbaner Bach: Ausbildung eines kleinen, stralenbegleitenden Baches, auch in Kombination
mit Grinstrukturen

7. Rickhalteboulevard: Wasserriickhaltung in der zentralen Griinflache durch Gelandemodellie-
rung, z. B. Mulden

8. Boulevard: Ausbildung eines abgestuften StralRenprofils

Um das Toolkit zu testen, sind , Hotspots” identifiziert worden und fir ausgewahlte Stadtraume
anschaulich illustrierte Testentwirfe und Visualisierungen durchgefihrt worden (vgl. Sgnderup
2016: 14-20, Strgbaek und Nielsen 2013). Ein Beispiel hierflr ist der Sgnder Boulevard, welcher
gleichzeitig die Funktionen des ,Urban creeks” ,,Retention Boulevards” und ,Boulevards” Gberneh-
men kann.
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Abb. 43. ,Cloudburst Formula“ und , Cloudburst Toolkit“ (Eigene Darstellung nach ,Konkretisering af Skybrudsplanerne

LadegadsA, Frederiksberg @st und Vesterbro oplande, Rambgll und Atelier Dreiseitl)

Weitere im Einzugsbereich dieses Masterplans interessante Pilotprojekte sind der Hans Tavens Park
sowie der Engehavenpark. Fir beide sind Planungswettbewerbe zur Neugestaltung durchgefihrt
worden.

A.2.1.9. Engehavenpark

Gewinner des 2014 durchgefiihrten Wettbewerbs fir den 35.000 m? Engehavenpark im Stadtteil
Vesterbro unter Berlcksichtigung seiner Funktion zur Regenwasserrickhaltung innerhalb des Mas-
terplans ist das Landschaftsarchitekturbiro Tredje Natur. Die neoklassizistische Anlage mit geome-
trischen Baumreihen und einem zentralen Wasserbecken wurde 1928 erbaut. Der Siegerentwurf
sieht vor die historische geometrische Grundstruktur als Rahmen zu behalten und durch vielfaltige
Freizeitaktivitdten zu erganzen, und dabei gleichzeitig eine Regenwasserrickhaltung zu integrieren.
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Abb. 44. Visualisierung und Grafik Regenwassermanagement Engehavenpark, Quelle: Tredje Natur Landschafts-

architekten

Dreiseitig ist der Park von einer Art Deich umgeben, welcher multifunktional mit Sitzbereichen und
einem durchgehenden Wasserlauf in Betonrinnen ausgestaltet ist.

Weitere Wasserrinnen durchziehen den gesamten Park. Bei den alltaglichen Niederschlagen wird
das Wasser Uber die Rinnen gesammelt und zu einem zentralen Wasserbecken geleitet. Zur Rick-
haltung von Niederschlagen eines 10-Jahres-Ereignis werden weitere Becken aktiviert, welche nor-
malerweise z. B. Raum fir Ballsportarten bieten. Im Falle eines 100-jahrigen Ereignisses wird fast der
gesamte Park geflutet. Durch den dreiseitigen Deich und eine abfallende Topografie von insgesamt
1 m bildet sich ein 200 x 200 m groRes Becken in Form eines , Kehrblechs” aus, so dass insgesamt
26.000 m?® Wasser temporar rickgehalten werden kénnen (vgl. Tredje Natur o. J.).

A.2.1.10. Hans Tavens Park

Der Wettbewerb fir den 85.000 m? groRen Hans Tavens Park im Stadtteil Ngrrebro und der sich
anschliefenden Stralle Korsgade ist 2016 durchgefihrt worden. Im Zentrum des Gewinnerentwurfs
,Soul of Ngrrebro” der Landschaftsarchitekten SLA (mit Rambgll, Atelier Dreiseitl, Arki Lab) steht der
Ngrrebro cycle: ein synergetisches Zusammenwirken von hydrologischen, biologischen und sozialen
Kreisldufen mit Hilfe einer ,city nature”: ,The value of using city nature in climate adaptation is that it
can create complementary solutions that both solves the specific problem of handling torrential rain
to avoid flooding, while at the same time provide a significant increase of life quality and stronger
social cohesion in Ngrrebro” (SLA 2016a). Das Regenwassermanagement sieht eine Kombination
aus unterirdischen Wassertanks vor, in denen Regenwasser gesammelt wird, das den Bewohnern,
Schilern der angrenzenden Schulen z. B. zur Pflanzenbewasserung zur Verfiigung steht, und einem
oberirdischen Konzept zur Riickhaltung von 18.000 m? Wasser. Fiir verschiedene Uberflutungsgrade
sind unterschiedliche ,,Pools” teils in einpragsamer kreisrunder Form, im Park vorgesehen, in denen
das Wasser gesammelt und durch Pflanzen vorgereinigt wird, bevor es tber bepflanzte Kanale ent-
lang der Korsgade zum anschliefRenden Peblinge See abgeleitet wird. Zusatzlich sind die Strallenpro-
file der Korsgade V-formig ausgestaltet, so dass diese als Notwasserwege fungieren konnen (vgl. SLA
2016b).
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Abb. 45. Visualisierung und Schnitt Regenwassermanagement Hans Tavens Park, Quelle: SLA Landschaftsarchitekten

Um den Wasserfluss in der Korgade auch bei trockenem Wetter zu unterstitzen, sieht der Entwurf
vor, einen Kreislauf mittels einer Pumpe zu etablieren: Durch die stralenbegleitenden Biotope konne
das Seewasser standig gereinigt werden und die Aufenthaltsqualitat kontinuierlich erhéht werden:
,The water thus will be a visible feature in the cityscape while contributing to irrigation and impro-
ving the local microclimate on the hot, sunny side of the Korsgade street, creating a series of new,
blue-green public spaces for all to enjoy” (vgl. SLA 2016a).

A.2.1.11. Cloudburst Resiliency in New York City

Darauf aufbauend ist die Cloudburst Formula auch in New York City getestet worden. In einer Koope-
ration mit dem Department of Environmental Protection und Arcadis hat das Planungsbiiro Rambgll
einen ,Cloudburst Masterplan” fir Southeast Queens entwickelt und an dem Pilotprojekt ,South
Jamaica Houses” visuell konkretisiert. Auch hier ist die ,blue-green Infrastructure (BGI)“ das zentrale
Element: ,A cloudburst masterplan refers to a network of mainly BGI projects that provides an addi-
tional buffer on top of the storm sewer network.” (Rambgll 2017b: 5). Die zuvor vorgestellten, fir
Kopenhagen entwickelten sechs Schritte werden hier in vier Schritten integriert: 1. Determine Risk;
2. Plan & Design; 3. Measure Effect; 4. Evaluate Costs (Rambgll 2017b: 6).

A.2.1.12. Rabalder Park

Ein weiteres im Rahmen der Klimaanpassung interessantes Projekt befindet sich 30 km westlich von
Kopenhagen in Roskilde. Der 2012 ertffnete Rabalder Park ist Teil des neuen Viertels ,Musicon”
auf dem Gelande einer friheren Betonfabrik. In dem 6ffentlichen Park ist auf einer Flache von ca.
11.150 m? ein Skatepark entstanden (Entwurf SNE Architekten), in welchem ein Regenwasserma-
nagement integriert wurde: Drei Becken und eine breite Betonrinne sind fir die Skate- und BMX-
Nutzung profiliert, dienen aber im bei Extremniederschldgen der Ableitung und Speicherung des
im angrenzenden Quartier anfallenden Wassers (vgl. Steiner 2014: 13). Darlber hinaus ist der Park
fir weitere Freizeitaktivitdten programmiert: ,The overall theme of the park is a celebration of free
movement and the flow of water. In addition to the skate and BMX facilities, a range of fitness equip-
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Abb. 46. Skt. Annae Platz Baustellenschild (1), September 2015 und nach Fertigstellung (2), Marz 2017

ment, trampolines etc. has been installed, as well as paths for running, parkour equipment and many
other designated activities” (SNE Architects). Insgesamt kdnnen im Park 23.000 m® Regenwasser
rickgehalten werden (vgl. Grozdanic 2013).

A.2.1.13. Indre by — Sankt Annz Plads

Im Masterplan der Innenstadt (Konkretisering af skybrudsplan Indre by), ausgearbeitet vom Pla-
nungsblro Tredje Natur, werden u. a. die Pilotprojekte: Grgnningen/Churchilparken und der H.C.
Andersens Boulevard vorgestellt, welche ebenfalls mit einer blau-griinen Infrastruktur ausgestat-
tet werden sollen. Ebenfalls im Einzugsbereich dieses Masterplans liegt der Skt. Annae Platz. Die
ca. 20m breite und 400m lange Griinanlage ist symmetrisch aufgebaut und beidseitig von Wegen
und begleitenden Baumalleen gesaumt. Sie liegt in direkter Nahe zu Hafen und Schauspielhaus und
parallel zum Nyhavn. Der ehemalige dem Hafen zugehorige Warenumschlagplatz ist 2016 saniert
und erweitert und im Rahmen des Cloudburst Masterplans zu einem ,,Retention Boulevard” umge-
baut worden. Die mittige Grinflache ist hierfir abgesenkt worden und fungiert als Regenriickhalte-
bereich (vgl. Kopenhagen Stadt 2013i). Im hafennahen Bereich befindet sich dartber hinaus ein
unterirdischer Wassertank mit einem Fassungsvolumen von 9 Millionen Liter. Der Uberlauf ist an das
Hafenbecken angebunden (vgl. Danishdesignreview 2016).

Auch in diesem Projekt ist die Klimaanpassung an die Verbesserung der Aufenthaltsqualitat gekop-
pelt. Neben den Regenwassermafnahmen sind Blumenbeete und verschiedene Freizeiteinrichtun-
gen wie Boule- und Spielplatze in die Grinanlage integriert. Unter den Baumalleen befinden sich
Banke. Der Projektentwicklungsprozess ist von einer Blrgerbeteiligung begleitet worden (Kopenha-
gen Stadt 2016a: 40f).

A.2.1.14. Masterplan @sterbro

Ein weiterer interessanter Masterplan ist der ebenfalls 2013 verdffentlichte ,Konkretisering af Sky-
brudsplan @sterbro”. Hier befindet sich das anschlieRend tiefergehend analysierte Skt. Kjelds Kli-
magquartier mit dem Pilotprojekt Tasinge Plads.

@sterbro wird in ein inneres (indre) und duReres (ydre) Gebiet unterteilt, wobei sich das Skt. Kjelds
Quartier im duBeren @sterbro befindet (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 7).
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Mit dem Ziel, an bereits geplante und genehmigte stadtebauliche Projekte anzukoppeln (vgl. Kopen-
hagen Stadt 2011) wird im Skybrudsplan @sterbro zunéchst eine Ubersicht (iber alle zu diesem Zeit-
punkt anstehenden Projekte im Quartier gegeben (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 15ff.).

Im Folgenden werden mit Hilfe eines digitalen Models sowie auf Grundlage der real gemessenen
Uberflutungen durch das Starkregenereignis vom 2. Juli 2011 Simulationen verschiedener Szenarien
(Uberschwemmungswahrscheinlichkeit 10-Jahres-Regen heute, 10-Jahres-Regen 2110, 100-Jah-
res-Regen 2110) durchgefiihrt und die FlieBwege ermittelt (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 26, 34).
Daruber hinaus werden besonders vulnerable und risikoreiche Orte identifiziert. Dies sind insbeson-
dere die Krankenhduser @resundshospitalet, die Kinderklinik und die Krebsklinik (vgl. Kopenhagen
Stadt 2013c: 24, 26).

Im gesamten Gebiet fallt das Gelande in Richtung Hafen ab (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 34).

Die der Topografie folgenden FlieRwege vom hdher gelegenen Skt. Kjelds Quartiers verlaufen tber
die ost-west-gerichteten StralRen Kildevaeldsgade, Landskronagade, Nygardsvej und Tasingegade in
Richtung @sterbrogade und von dort in Richtung Carl Nielsen Allé (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c:
29ff., 34). Das Oresund-Krankenhaus liegt an einem topografisch niedrigen Punkt auf diesem Weg
und ist daher besonders gefdahrdet. Der stdliche Teil des Gebiets wird in Richtung Jagtvej entwdssert
(vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 34).

Im inneren @sterbro flieRt das Wasser bei Extremregen von dem Gebiet Vibenhus zum Fzelledparken
und von dort aus weiter Richtung Sortedams sg (Teil der Seenabfolge um die Innenstadt). Die Seen
sind an der Sudseite durch Damme begrenzt, wobei sich die Bereiche aulerhalb der Damme an
mehreren Stellen deutlich unterhalb des Wasserspiegels befinden. Bei Extremregen besteht daher
die Gefahr der Uberschwemmung von Gebieten in Frederiksberg und Vesterbro (vgl. Kopenhagen
Stadt 2013c: 34).

Léosungsansatze

Im Masterplan @sterbro werden folgende Empfehlungen formuliert (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c:
47ff.): Das auf den StraRen anfallende Regenwasser soll im Normalfall in die Kanalisation abgefthrt
werden. Damit wird gewéhrleistet, dass dieses durch Schwermetalle und Ole verschmutzte Regen-
wasser nicht ins Grundwasser oder in den Hafen gelangt. Alternativ kann das Wasser durch Filter
vorgereinigt werden. Die privaten Héfe der in @sterbro vorherrschenden Blockrandstruktur werden
mit einbezogen. Aufgrund ihrer sehr unterschiedlichen Versiegelungsgrade ist es allerdings schwie-
rig, die Potentiale im Modell zu berechnen.

Ein dezentrales Regenwassermanagement soll im StraRenraum an Platzen und in den privaten
Innenhéfen umgesetzt werden. Offentliche Rdume wie der Tasinge Platz sollen am Platz anfallendes
Regenwasser vor Ort bewirtschaften kdnnen. Unterirdische Kanale komplettieren das Entwasse-
rungssystem.

Um die Entwasserung des duReren @sterbro in den Hafen zu gewahrleisten, missen unterirdische
Kandle in der @sterbrogade und Strandboulevarden und bis zum Hafen unterhalb der Carl Nielsens
Allé etabliert werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2013h: 4).

Im Skt. Kjelds Quartier soll Regenwasser hauptsachlich durch sichtbare blau-griine Infrastruktur
bewirtschaftet werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2013h: 5). Durch Speicherung, Versickerung, Ver-
dunstung und Recycling soll die stadtische Okologie und das lokale Klima verbessert werden (vgl.
Kopenhagen Stadt 2013c: 47ff.). Hierflr sollen u. a. Dacher abgekoppelt und das Wasser in stra-
Renbegleitenden Grinflachen gesammelt werden. Bei Extremregen sollen die ost-west-gerichteten
Strallen (Kildevaeldsgade, Landskronagade, Nygardsvej und Tasingegade) zum Transport des Wassers
Richtung @sterbrogade und Strandboulevarden genutzt werden —von wo aus es unterirdisch in das
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Abb. 47. Ableitung duBeres @sterbro (Eigene Darstellung nach Kopenhagen Stadt 2013h: 4)

Hafenbecken Kalkbraenderihaven geleitet wird. Das aus dem stdlichen Gebiet in der Stralle Jagtvej
anfallende Wasser wird in den Feelledparken gefihrt (vgl. Kopenhagen Stadt 2013h: 5). Als Vorteile
werden angeflhrt: Das Wasser wird sicher in den Hafen abgeleitet, die vorhandene Infrastruktur
wird nicht beeintrachtigt und durch den erhdhten Grinanteil kann die Aufenthaltsqualitat erhoht
und sommerliche Temperaturen reduziert werden. Okonomisch nachteilig ist der erhdhte Pflege-
aufwand fir die Grinflachen (vgl. Kopenhagen Stadt 2013h: 5). Die jahrlichen Betriebskosten fir
die straRenbegleitenden Versickerungsbeete werden auf 7€ (50 DKK)/m? pro Jahr geschéatzt (vgl.
Kopenhagen Stadt 2013h: 12).

Hauptbestandteil des fur das innere @sterbro vorgeschlagenen Losungsweges ist eine , blau-griine
Parkanlage” entlang des Strandboulevarden. Hier soll Regenwasser zentral rickgehalten und aufbe-
reitet und gleichzeitig ein neuer Freizeit- und Erholungsort geschaffen werden. Das Gebiet zwischen
@sterbrogade und Strandboulevarden soll in diesem Zuge von dem bestehenden Abwassersystem
entkoppelt werden und das Regenwasser in den Park geleitet werden. Erst wenn dessen Rickhal-
tekapazitat erschopft ist, wird das Wasser Uber unterirdischen Kanalen in den Hafen geleitet (vgl.
Kopenhagen Stadt 2013h: 8f.).

Die Vor- und Nachteile sind dhnlich wie im Skt. Kjelds Quartier. Die Betriebskosten des neuen Parks
am Strandboulevarden werden auf jahrlich 3,5 € (25 DKK)/m? geschatzt (vgl. Kopenhagen Stadt
2013h: 13).

Ubergeordnete Ziele des Masterplans sind einerseits, die stidtische Klimaresilienz zu erhéhen,
andererseits einen Mehrwert flr die Biurger zu schaffen (vgl. Kopenhagen Stadt 2013h: 11). Die
Einbeziehung der Bewohner ist daher ein wichtiger Aspekt. Neben den Birgerbeteiligungen von
Projekten im offentlichen Raum sollen private Initiativen, z. B. Gemeinschaftsgarten im Stralenraum
und Innenhofen, gefordert werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2013h: 11).

Die geschatzten Baukosten fur die MaRnahmen im gesamten @sterbro belaufen sich auf 115 Mio €;
die jahrlichen Betriebskosten auf 500.000 €. Firr das duReres @sterbro (Skt. Kjelds Quartier) werden
55 Millionen € Baukosten mit jahrlichen Unterhaltungskosten von 300.000 € erwartet (vgl. Kopen-
hagen Stadt 2013h: 13).

Dariiber hinaus missen Gebiude gegen Uberschwemmungen gesichert werden — z. B. vor dem
Rickfluss aus dem Entwéasserungssystem in das Kellergeschoss durch die Einrichtung einer Hoch-
wasserabsperrung oder Rickschlagpumpe (vgl. Kopenhagen Stadt (2013c: 90). Im privaten Bereich
liegt dies in der Verantwortung der Eigentimer.
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Quartiersebene und Projektebene (Ebene 2 und 3)

Die folgenden Abschnitte widmen sich der 2. und 3. Betrachtungsebene: Der Quartiersebene mit
Kopenhagens erstem Klimaquartier Skt. Kjelds und der Projektebene mit dem Tasinge Platz.
Untersucht werden Ausgangslage, Entwicklungsprozess und Projektdaten des Klimaquartiers, wel-
ches von 2012-2016 innerhalb eines Stadtteilerneuerungsprojektes und mit den Zielen des Cloud-
burst Management Plans entwickelt worden ist (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 19f.).

Der Tasinge Platz ist 2014 als erstes Projekt innerhalb des Klimaquartiers realisiert worden und fun-
giert auch auf gesamtstadtischer Ebene als Vorzeigeprojekt fir die zukinftigen Klimaanpassungs-
malknahmen.

Wie in Kapitel ,IV.1. Methoden” ausfihrlich erldutert, wird das Skt. Kjelds Klimaquartier mit Hilfe
einer Literatur- und Medienanalyse sowie mit Vor-Ort Aufnahmen, einer stadtebaulichen Analyse
und Experteninterviews untersucht.

Die Analyse des Tasinge Platzes erfolgt dartber hinaus mit Hilfe der Post-Occupancy-Evaluation
(Cooper und Francis 1998), fotografischen Dokumentationen, Nutzerinterviews mit Fragebogen und
dem Semantischem Differential (Osgood, Suci und Tannenbaum 1957, BBSR 2008). Die Untersu-
chungen und Befragungen am Tasinge Platz sind im September 2015, im Marz 2017 sowie im Rah-
men eines studentischen Seminars im Juli 2018 durchgefiihrt worden.

In dem Zuge sind zudem folgende Experten befragt worden (vgl. auch Kapitel IV.1.):
e René Sommer Lindsay, Planer Stadtverwaltung Kopenhagen, Projektleiter Tasinge Platz
e Sgren Schaumburg Jensen, Landschaftsarchitekt GHB, Projektleiter Tasinge Platz
e Flemming Rafn Thomsen, Landschaftsarchitekt und Partner Tredje Natur, Masterplan Kili-
maquartier
e Torkil Lauesen, Politologe Stadtverwaltung Kopenhagen, verantwortlich fir die Birgerbeteili-
gung

LR N
dre @sterbro

Abb. 48. Verortung Klimaquartier in Kopenhagen, Plangrundlage: schwarzplan.eu (1) und Luftbild: google.de/maps (2)
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IV.2.A.2. Entstehungsprozess Klimaquartier

A.2.2.1. Lage in der Stadt

@sterbro liegt nordlich der Innenstadt und hat eine Gesamtflache von 8,72 km? (Kopenhagen Stadt
2013c: 7) und ca. 76.000 Einwohnern (Stadt Kopenhagen 2016g). Klimaquartier und Tasinge Platz
sind im noérdlichen Teil, genannt ydre (3uBeres) @sterbro verortet.

Das Skt. Kjelds Klimaquartiers wird im Stiden und Norden von Parkanlagen eingerahmt. Im Stiden
befindet sich Kopenhagens groRte 6ffentliche Griinanlage Feelledpark mit einem See und vielfaltigen
Sport- und Freizeiteinrichtungen. Im Norden ist, ebenfalls mit einem zentralen See, der kleinere
Kildevaeldspark verortet.

Das St. Kjelds Viertel wird durch die Hauptverkehrsinfrastrukturen Lyngbyvejen im Westen, @ster-
brogade im Osten, Jagtvej im Siden und Nordhavnsvej im Norden begrenzt (vgl. Kopenhagen Stadt
2013c: 9). Die Anbindung mit dem 6ffentlichen Nahverkehr erfolgt in erster Linie mit dem Bus (ca.
15 Minuten vom zentralen Umsteigehub Ngrreport) oder von Norden her mit der S-Bahn. In Zukunft
wird das Quartier auch mit der Metro Uber die Haltestellen Vibenhus Runddel und Poul Henningsens
Plads zu erreichen sein. Die Bauarbeiten hierflr sollen 2019 abgeschlossen sein (vgl. Metroselskabet
2018).

Zu @sterbro gehort auch der Nordhavn. Das industriell gepragte Hafengebiet stellt neben dem Stadt-
teil @restad im Stiden der Stadt die wichtigste Entwicklungsflaiche Kopenhagens dar. Seit 2012 ent-
steht hier schrittweise ein urbanes und nachhaltiges Quartier, in welchem in Zukunft 40.000 Men-
schen wohnen und arbeiten sollen (vgl. CPH 2012).

A.2.2.2. Historische Entwicklung und Zustand vor Umbau

Das heutige Gebiet von @sterbro liegt, wie auch Ngrrebro und Vesterbro, bis zur Schleifung der Fes-
tungsmauern in den 1850er Jahren auRerhalb der Stadt und dem Stadttor @sterport (Osttor), der
heutigen S-Bahnstation @sterport (Kopenhagen Stadt 2013c: 7). Hier, ,,im landlichen Griin“ gibt es zu
dieser Zeit lediglich einige Sommervillen. Nach der groRen Choleraepidemie um 1850 werden erste
Siedlungen (bspw. Brumleby) von der Wohnungsgenossenschaft der Arztekammer errichtet (vgl.
Kgbenhavns Stadsarkiv 0. J.). Insbesondere das innere @sterbro entwickelt sich zu einer wohlhaben-
deren Wohngegend. Im duReren @sterbro entstehen auch kleinere Fabriken und Arbeitersiedlungen
und der Hafen wird ausgebaut (vgl. Kgbenhavns Stadsarkiv o. J.).

Der grofte Teil des Skt. Kjelds Quartiers entsteht zwischen 1900 und 1940. Die vorherrschende
Bebauungsstruktur ist der Blockrand mit Gberwiegend 4—6 Geschossen zur Wohnnutzung. Die meis-
ten Gebaude werden im neoklassizistischen Stil durch einheitliche und symmetrische Fassaden,
teilweise mit Balkonen und horizontalen Absatzen in der Fassade gepragt (vgl. Kopenhagen Stadt
2014b: 8). Hauptsachlich verwendetes Fassadenmaterial ist rotbrauner oder gelber Ziegel. Das Sat-
teldach ist die vorherrschende Dachform.

Es sind heute aber auch vereinzelt groRmaRstablichere Gebadudetypologien mit gewerbliche Nut-
zung (Autohaus, Fitnessstudio etc.) zu finden. Nordlich vom Quartier befinden sich zudem groRere
Wohnzeilen, die ein sozial geférdertes Wohnungsangebot bieten (vgl. Lindsay 2017).

Im StraBenraum dominieren groRe Asphaltflachen, die fir den gegenwartigen Verkehr Uberdimen-
sioniert sind. Geplant wurden die breiten StraRen fir eine Bepflanzung mit Baumalleen, die aller-
dings nie realisiert wurden (vgl. Kopenhagen Stadt 2015c: 9). In dem Gebiet gibt es nur vereinzelt
Fahrradwege (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 10).
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Insgesamt ist der Grinanteil im 6ffentlichen Raum gering (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 7). Der zen-
trale Skt. Kjelds Platz hat vor allem die Funktion eines Kreisverkehrs, der den Verkehr sternférmig in
sechs davon abgehende StralRen verteilt. In der Mitte des Skt. Kjelds Platz finden sich eine kleinere
Rasenflache und einige Baume. Die zentrale StralRe Bryggervangen durchkreuzt den Platz in nord-
stdlicher Richtung und verbindet den Feelledpark im Stiden mit dem kleineren Kildevaeldspark. In
direkter Nahe befindet sich der Tasinge Platz. Auch er ist vor dem Umbau eine allseitig von StralRen
umgebende Grinflaiche ohne nennenswerte Aufenthaltsqualitdten. Die Uberwiegend groRen Innen-
hofe der Blockrandbebauungen sind sehr unterschiedlich gestaltet. Teilweise Gberwiegen Asphalt-
boden, Garagen etc., teilweise sind aber auch Badume und Gemeinschaftsgarten zu finden.

A.2.2.3. Klimabezogene Herausforderungen

Fir das Skt. Kjelds Quartier gelten zunachst dhnliche Herausforderungen wie fiir die gesamte Stadt.
Bei dem Extremereignis am 2. Juli 2011 sind hier wichtige Verkehrsinfrastrukturen und viele Gebaude
Uberflutet worden (vgl. Lauesen 2015).

Auch dieses Stadtquartier wird durch eine Mischwasserkanalisation entwassert, welche heute schon
ausgelastet ist. Mit den in Zukunft erwarteten steigenden Niederschlagsmengen und haufigeren
Extremereignissen sind Uberflutungen des Stadtraums sowie Mischwasseriiberldufe zu erwarten.

Das Skt. Kjelds Quartier liegt auf einer topografisch héheren Ebene. Hier anfallendes Regenwasser
flieRt bei Extremregen in die niedriger liegenden Gebiete und Uberflutet diese. Davon betroffen sind
auch besonders vulnerable Infrastrukturen, wie z. B. das Oresund Krankenhaus (vgl. Kopenhagen
Stadt 2013c: 34).

Durch die groRen Asphaltflachen und nur wenig Grin kann Regenwasser kaum zurtickgehalten wer-
den. Hinzu kommt, dass sich die Flachen im Sommer aufheizen und sich Hitzeinseln bilden kdnnen
(vgl. Tredje Natur 2012).

Abb. 49. Klimaquartier vor Umbau: Bryggervangen/Landskronagade (1), Skt. Kjelds Patz (2), September 2015
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Abb. 50. Zusammenhdnge Ebenen und Projekte

A.2.2.4. Entwicklung Klimakvarter

Im September 2011 wird @sterbro mit dem Skt. Kjeld Quartier als Stadtteilerneuerungsprojekt mit
einer Laufzeit von funf Jahren (2012—2016) genehmigt. Die Auswahl hierflr erfolgt nach verschiede-
nen statistischen Indikatoren (soziale Probleme, insb. im Gebiet mit sozial geférdertem Wohnungs-
bau rund um die Studsgaardsgade, Gebdude mit unzureichenden sanitaren Standards etc.) (vgl.
Lindsay 2017).

Im Rahmen des Cloudburst Management Plans und nach dem Jahrtausendregen im Juli 2011 will
die Stadt Kopenhagen ein erstes Demonstrationsprojekt fiir die stadtweite Klimaadaption umsetzen.
Unter Lykke Leonardsen, der Leiterin der Abteilung fir ,Climate Adaptation”, wird hierfir das Skt.
Kjelds Quartier ausgewahlt. Die Kombination von Stadterneuerung und Klimaadaption wird dabei
unburokratisch gehandhabt: , The masterplan for the urban renewal project has been approved and
the demonstration project has been approved. But the combining of the two is something that we
have done on a practical level” (Lindsay 2017). René Sommer Lindsay von der Stadt Kopenhagen
beschreibt die Griinde fur die Auswahl: | won’t say that this is the area with the most problems, but
[...] the ocean is right here and because of the topography and the underground sewer infrastructure
[...] itis a water catchment area in itself. [...] When we got into the whole climate adaptation concept
we actually said that this a good place to choose, because it has areas with problems, but the whole
area is kind of the average of Copenhagen. So, if you can make it work here, then you could also
make it work in the rest of the city” (Lindsay 2017).

Parallel zur Stadtsanierung wird 2011 von der Stadt Kopenhagen im Rahmen des EUROPAN 11 ein
Ideenwettbewerb flr das Skt. Kjelds Quartier ausgeschrieben. Das Landschaftsarchitekturbiiro Tre-
dje Natur aus Kopenhagen gewinnen mit ihnrem Beitrag ,The last city quarter”. In diesem entwickeln
sie die Vision einer vielfaltigen, durchmischten und ,self-regulating” Nachbarschaft (vgl. Rafn 2015).
,The team wants to plan an artificially natural neighbourhood, with the ability to develop into a
self-regulating district, with a minimum of top-down intervention, external resources and municipal
interference. Urban spaces coupled with process-oriented development practices must finally reject
static models in favour of a renewable, local and natural strategy” (Europan 2011).
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Im Anschluss erhdlt das Blro Tredje Natur 2012 den Auftrag der Stadt Kopenhagen, den Wett-
bewerbsbeitrag in eine Gbergeordnete Vision fiir Danemarks erstes klimaadaptiertes Quartier zu
Uberftihren (vgl. Rafn 2015). Ein Kerngedanke des strategischen Masterplans ist die Reduktion der
Uberdimensionierten Asphaltflachen: Von den 270.000 m? asphaltierten StraRenflachen sollen 20 %
der Flachen (50.000 m?) fir eine straRenbegleitende blau-griine Infrastruktur genutzt werden: ,The
thought is to keep the water longer in urban spaces for recreational activities, along with other urban
purposes for when the spring has dried out. The water can be used in form of artificial puddles, flow
through Wadi’s, or be stored for dry periods. When the area has dried out, it can be used for bypas-
sing or a place for a temporary stay” (Tredje Natur 2012). Auch die Verkehrsflachen am Skt. Kjelds
Platz, der Landskrona, Ecke Bryggervangen und am Tasinge Platz sollen erheblich reduziert werden.
Es werden, als eine Reminiszenz an naturliche Landschaften, higelige griine Orte in den Visualisie-
rungen gezeigt, an denen Regenwasser sichtbar und spielerisch bewirtschaftet wird. Am Skt. Kjelds
Platz wird zudem ein 5m Uber dem Platz schwebender Ring prasentiert, der den Ort im Sommer mit
einem Wassernebel aus recyceltem Regenwasser kiihlen soll. Der 8.000 m? groRe Platz ist topogra-
fisch ein Hochpunkt im Wassereinzugsgebiet, weshalb es besonders wichtig ist, anfallendes Regen-
wasser schon hier zurickzuhalten (vgl. Tredje Natur 2012). In Zukunft soll der Platz ein zentraler
Treffounkt im Quartier werden. Auch der 7.000 m? groRe Tasinge Platz ist wichtiger Bestandteil des
neuen blau-griinen Netzwerks. Dariber hinaus werden Wassertlirme, Grindacher, urbane Garten
sowie StralRen als Notkandle, die Uberschissiges Wasser zum Hafen leiten vorgeschlagen.

Ziele

2013 werden diese Ideen auch in den Masterplan @sterbro aufgenommen. In diesem stehen, wie
unter A.2.1.12. bereits ausfihrlicher beschrieben, vor allem die hydraulischen Gegebenheiten
(Topografie, FlieBRwege und -richtungen, Uberflutungsareale) im Vordergrund, mit dem Ziel, die
technischen MaRnahmen zu konkretisieren, die fir das quartiersumfassende hydraulische System
notwendig sind.

Zusammengefasst konnen die Ziele der verschiedenen Planungen fir das Skt. Kjelds Quartier wie
folgt beschrieben werden.

1. Eine durchgehende blau-grine Infrastruktur (insb. im Bereich Bryggervangen, Skt. Kjelds Platz
und Tasinge Platz)

e Umwandlung von 20 % der versiegelten Flachen (d.h. ca. 50.000 m?) in Grunflachen (vgl.
Kopenhagen Stadt 2013c: 19f)

¢ Lokale Bewirtschaftung von 30 % des Niederschlages (bis zu einem 10-Jahres-Ereignis), so dass
die Kanalisation nicht Uberlastet wird (Kopenhagen Stadt 2015c: 9).

e Ruckhaltung des Regenwassers am hochsten Punkt. Erst wenn hier die Wasserrickhaltekapazi-
tat erreicht ist, Uberlauf zum néchsten Teil (Kopenhagen Stadt 2015c: 9, Lindsay 2017).

e Verbesserung der stadtischen Okologie und des Lokalklimas (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c:
471f).

2. Ausbildung von (Notwasser-)Wegen fiir Extremregenereignisse

e Oberirdische Ableitung Uber Kildevaeldsgade und Nygardsvej in Richtung @sterbrogade

e Unterirdische Tunnel im Bereich Landskronagade, Tasingegade, @sterbrogade sowie unterhalb
der Carl Nielsens Allé bis zum Hafen (Regnvandstunnel, Lange: 580 m, Durchmesser 2,5 m)
(vgl. Kopenhagen Stadt 2013h: 4, Hofor o. J.).

¢ Notwasserwege aus dem sidlichen Gebiet oberirdisch bis Jagtvej Richtung Feelledparken (vgl.
Kopenhagen Stadt 2013h: 5).
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3. Sozialen Mehrwert schaffen

e Verbesserung der Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum und der sozialen Infrastruktur (vgl.
Kopenhagen Stadt 2013h: 11 (vgl Kopenhagen Stadt 2016f.: 6).

e Unterstltzung von privaten Initiativen — z. B. Regengarten und Urban gardening-Projekte im
offentlichen StraRenraum und in Innenhofen (vgl. Kopenhagen Stadt 2013c: 19f)

e Projektentwicklung in enger Zusammenarbeit mit den Bewohnern (vgl. Kopenhagen Stadt
2013h: 11).

A.2.2.5. Umsetzung und Biirgerbeteiligung

Im Rahmen der Stadterneuerung wird im Zeitraum 2012 bis 2016 ein Projektburo fir das Planungs-
team vor Ort im Skt. Kjelds Quartier in der Vennemindevej eingerichtet (Kopenhagen Stadt 2016f).
Das Team besteht aus vier Hauptakteuren: Team Stadterneuerung Skt. Kjelds Quartier, Team Kili-
maanpassung Zentrum flr Park und Natur (Center for Park og Natur/Center for Bydaekkende stra-
tegier), Team Innenhofe (Center for Bydesign, Center for Nye Anlaegsprojekter) und Team HOFOR
(Versorgungsunternehmen Kopenhagen) (vgl. Kopenhagen Stadt 2016f: 3).

Hier wird der von den Landschaftsarchitekten Tredje Natur vorgeschlagene Masterplan weiter detail-
liert. Fur die Bewohnerbeteiligung sind auch Soziologen vor Ort aktiv. Es werden Informationsworks-
hops und, um nicht nur das gut informierte Bildungsbirgertum zu erreichen, sondern moglichst alle
Anwohner, Veranstaltungen im offentlichen Raum durchgefihrt (vgl. Lauesen 2015).

A.2.2.6. Projekte im Klimaquartier

Wie bereits beschrieben soll im Klimaquartier eine durchgehende blau-griine Infrastruktur entste-
hen, innerhalb derer Regenwasser dezentral bewirtschaftet wird und gleichzeitig neue Freizeit- und
Erholungswerte generiert werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 3, Kopenhagen Stadt 2015c: 15).
Als erstes Projekt ist 2014 der Tasinge Platz fertiggestellt worden. Der Entwicklungsprozess wird im
folgenden Abschnitt weitergehend beleuchtet.

Das ,Rickgrat” der neuen blau-grinen Infrastruktur bildet die zentrale Stralle Bryggervangen, als
Verbindung zwischen Fzelledparken und Kildeveldsparken (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 4,6). Auch
auf der Bryggervangen dominieren vor der Umwandlung grofRe ungenutzte Asphaltflichen. Auf
Ubergeordneter stadtischer Ebene soll sie in Zukunft zu einer ,Freizeitachse” zwischen Ngrrebro
und Hellerup werden und gleichzeitig eine schnelle und sichere Ful3- und Fahrradverbindung bieten
(vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 3). Weiterhin muss die Zuganglichkeit (fur Zulieferer, Feuerwehr etc.)
und die Verkehrssicherheit gewahrleistet, alle Parkplatze erhalten bleiben und die Barrierefreiheit
berlcksichtigt werden. Durch das Regenwassermanagement (z. B. durch Wasser auf den StralRen
oder durch Wassergraben) dirfen keine Behinderungen entstehen (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b:
27ff).

Der inmitten der Bryggervangen liegende Skt Kjelds Platz soll als ,,griines Herz” des Klimaquartiers
entwickelt werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 6). Entstehen soll ein ,unverwechselbarer und
inspirierender griner Stadtraum®, der das ,stadtische Leben, spontane Aktivitaten und Bewegung”
unterstitzt und den Besuchern neue Sinneseindriicke durch eine ,wilde Natur” bietet (vgl. Kopen-
hagen Stadt 2014b: 3,6).

Als weitere Nutzen sollen Biotope fir Insekten, kleinere Tiere und Pflanzen entstehen und dadurch
die Artenvielfalt erhoht werden. Hierfir sollen bestehende Baume erhalten und die neue Bepflan-
zung robust, klimaresilient sowie abwechslungsreich und tber das ganze Jahr erfahrbar sein. Die
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Verwendung von allergenen Spezies soll minimiert werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 28).

Das geistige und physische Wohlbefinden der Bewohner soll durch das entstehende geslindere
lokale Mikroklima sowie durch Moglichkeiten zur Bewegung gestarkt werden (vgl. Kopenhagen Stadt
2014b: 27). In diesem Sinne soll auch das Stadtmobiliar multifunktional gestaltet werden (Fahrrad-
stander zum Balancieren, Rand an Pflanzbeeten zum Sitzen, Kunstobjekte auch zum Klettern/Hup-
fen) (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 29).

Fir den Skt. Kjelds Platz und den gesamten StralRenzug Bryggervangen wird 2014 ein Wettbewerb

ausgeschrieben, aus welchem als Gewinner das Landschaftsarchitekturbiro SLA in Kooperation mit
ALECTIA hervorgeht (Kopenhagen Stadt 2015c: 15). Der Entwurf sieht vor, durch eine kiinstliche
Topografie und Gelandemodellierungen die Oberflache zu vergroRern und verschiedene Vegetati-

Abb. 52. Bau Brygervangen/Landskronagada [Bauabschnitt 3], Juli 2018

Abb. 53. Bau Brygervangen/Hohe Ourggade [Bauabschnitt 4], Juli 2018
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onszonen, Regenriickhaltebereiche und Lebensrdume entlang der Bryggervangen zu schaffen (vgl.
SLA et al. 2015: 13). Am Skt. Kjelds Platz wird anstelle des vorherigen 13 Meter breiten Kreisverkehrs
um eine griine Mitte ein verkleinerter, mittiger Kreisverkehr entstehen, der von vier groRere Griin-
bereichen umgeben ist. In den Grinbereichen sollen durch unterschiedliche Héhenprofile, Gelan-
demodellierungen und Pflanzen verschiedene Landschaftsbilder und Okosysteme nach dem Vorbild
von vier Wéldern/Naturraumen, die sich rund um Kopenhagen befinden, entstehen (Utterslev Mose,
Ravnsholt Skov, Kongelunden Amager, Rude Skov; vgl. SLA et al. 2015: 22). Den Gebauden vorgela-
gert sollen kleine befestigte und urbane Platzsituationen zum Aufenthalt (Sitz-, Bewegungs- oder
Spielmdglichkeiten, AuRengastronomie etc.) einladen (vgl. SLA et al. 2015: 21ff.).

Die sich an der Bryggervangen entlangziehende blau-griine Infrastruktur ,weitet” sich an den Stra-
Renecken Victor Bendix Gade, Landskronagade und Kildeveaelds Platz und es entstehen Grinflachen
mit Versickerungsbereichen und Aufenthaltsmoglichkeiten. Nach Planungsstand 2015 sollten die
BaumaRnahmen bis 2018 abgeschlossen werden (Kopenhagen Stadt 2015c: 13). Tatsachlicher Bau-
beginn war im Frihjahr 2018.

Das Projekt ist in vier Bauabschnitte unterteilt: die ersten drei befinden sich ab Skt. Kjelds Platz nach
Norden bis Kildevaeldsplatz, der vierte stidlich vom Skt. Kjelds Platz (vgl. SLA et al. 2015: 19). Die Pha-
sen richten sich nach der Reihenfolge der Fernheizungsprojekte, die HOFOR hier ab 2015 durchfihrt
(vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 13). Bei der Vor-Ort Besichtigung im Juli 2018 allerdings konnten
Bauarbeiten in allen Abschnitten beobachtet werden.

Nachbarschaftsprojekte

Entlang der Bryggervangen sind zudem kleinere Nachbarschaftsprojekte entstanden, die

im Zeitraum 2013-2015 von dem Team Klimaquartier der Stadt Kopenhagen finanziell unterstitzt
worden sind (vgl. Kopenhagen Stadt 2015c: 23, 30, Kopenhagen Stadt 2014b: 8).

Abb. 55. Bewohnerprojekt Bryggervangen 56 + Bewohnerprojekt Askgade, Juli 2018
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Abb. 56. Baustelle Innenhof Askgade/Vognmandsmarken, Juli 2018

Dies ist z. B. das Projekt an der Bryggervangen 12 mit Hochbeeten und kleinen Terrassen. Das auf
dem Dach anfallende Regenwasser wird durch abgekoppelte Fallrohre zur Pflanzenbewasserung
gesammelt (vgl. Kopenhagen Stadt 2015c: 23, 30).

Bei der Ortsbegehung im Juli 2018 funktionierte dieses System allerdings nicht. Die Fallrohre waren
unterbrochen und die Bewasserung erfolgte offensichtlich mit Trinkwasser.

Weitere Nachbarschaftsprojekte im 6ffentlichen Raum finden sich an der Bryggervangen 56, mit der
Umwandlung einer gepflasterten Flache in eine Griinanlage und an der Askgade, mit von der Haus-
gemeinschaft selbst gebauten Pflanzenkisten und Sitzmoglichkeiten (vgl. Kopenhagen Stadt 2015c:
23, 30).

Innenhofe

Teil des Klimaquartiers ist auch eine Umwandlung der Innenhéfe. Geplant waren Projekte im Innen-
hof Skt. Kjelds Platz und im Innenhof Askgade/Vognmandsmarken. Nach Information der Stadt wird
das Projekt am Skt. Kjelds Platz derzeit nicht mehr verfolgt (nach Auskunft/Email Lene Andersen
10.7.2018). Die fortgeschrittene Baustelle an der Askgade konnte im Juli 2018 besichtigt werden.
Mit Hilfe von Mulden, Bachldufen, Versickerungsschachten und Speichertanks wird hier ein umfas-
sendes Regenwassermanagement umgesetzt. Auch angelegt sind schon Stege, Plateaus und spie-
lerische Elemente, die darauf schlieRen lassen, dass das Regenwassermanagement nach Fertigstel-
lung sichtbar und erfahrbar sein wird.

Im sogenannten Klimablock an der Thomas Laubs Gade steht vor allem die energetische Gebaude-
sanierung im Vordergrund. Hier werden neue griine Fassadensysteme getestet, die Warmedam-
mung und Kihlung verbinden: Regenwasser wird gesammelt und in den Gebduden wiederverwen-
det.
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Abb. 57. Freizeit und Aktivitdtsband Kildevaeldsparken (1), Juli 2018 + @sterGrow (2), September 2015

Kildevaeldsparken

Darlber hinaus ist der Kildevaeldsparken im Rahmen der Stadtteilsanierung umgebaut worden. Auch
wenn hier nicht direkt MaBnahmen des dezentralen Regenwassermanagements realisiert worden
sind, ist er Teil des gesamten blau-griinen Systems. Der See kann temporar als Regenwasserspeicher
verwendet werden. Der Wasserstand folgt dem Grundwasserspiegel in der Gegend und ist daher
relativ konstant. Er darf nicht unter das aktuelle Niveau abgesenkt werden oder dauerhaft erhoht
werden. Kurzfristige Erhohungen konnen akzeptiert werden, missen aber 24 Stunden nach einem
Extremereignis normalisiert werden (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 26). Im noérdlichen Bereich des
Kildevaeldsparken ist 2016 in Verbindung mit den angrenzenden Schulen ein ,Freizeit und Aktivi-
tatsband” (mit Labyrinth, Klettergerist etc.) entwickelt worden, welches mit recycelten Eisenbahn-
schienen kombiniert wurde. Fir die Ausstattungselemente sind vor allem Naturmaterialien verwen-
det worden. Angrenzend entsteht derzeit ein Kulturcenter (Juli 2018). Der Umbau des Parks ist von
einem umfangreichen Beteiligungsverfahren begleitet worden: ,[We] got all the users from the park
involved, the users from the school and from the public housing area next to it” (Linsay 2017).

Urban Gardening

Ein weiteres, in der Griindungsphase von der Stadt im Rahmen der Stadterneuerung unterstitztes
,community supported agriculture” Projekt ist das 2014 entstandene @sterGrow (vgl. Lindsay 2017).
Auf dem Dach eines Autohauses wird auf einer Flache von 600 m? Gemdse angebaut und damit 16
Familien mit Produkten versorgt. Die Finanzierung des Projektes wird zusatzlich tGber ein Restaurant
vor Ort und Fiihrungen der Grindungsmitglieder unterstitzt (vgl. Kristian 2018).

Regenwassertunnel

Die unterirdische Kanalldsung an der @sterbrogade sollte 2018 realisiert werden (vgl. Lindsay 2017).
Im Juli 2018 gab es hierfiir jedoch noch kein Anzeichen. In der Carl Nielsens Allé hingegen wird zu
diesem Zeitpunkt bereits gebaut. Neben der Tunnelldésung wird es hier auch eine sichtbare blau-
grine Infrastruktur geben, die gleichzeitig auch die Aufenthaltsqualitdt im 6ffentlichen Raum erhoht
(vgl. Lindsay 2017).

Der Kanal in der Landskronagade ist fertiggstellt. Urspringlich war dieser Tunnel in der Kildevaelds-
gade vorgesehen, wurde aber auf die Landskronagade umgelegt, da es hier ohnehin Bauarbeiten
fir das Fernwarmenetz gab, so dass hier durch die Kombination Geld eingespart werden konnte.
Weitere Arbeiten sind in der Tasingegade geplant. Auch der Regentunnel zum Hafen ist fertiggestellt
(vgl. Lindsay 2017).
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Nach Aussagen des Projektleiters der Stadt René Sommer Lindsay (Stand Marz 2017) kann der Mas-
terplan bis 2020 vollstdndig umgesetzt werden: It won't be finished by 2015, as we said, but by
2020 we will have the full project: Our claim is not to have Tasinge Plads, which is nice, but the
masterplan. We have been able, more or less to get all of the projects incorporated into one central
plan” (Lindsay 2017).

A.2.2.7. Regenwassermanagement und First-Flush-Methode

Fir das Regenwassermanagement im Klimaquartier wird zwischen alltaglichen Regenereignissen (<T
10a) und Starkregenereignissen (> T 10 und bis zu T 100) unterschieden. Wie bereits beschrieben,
sollen Erstere so lokal wie moglich (durch Versickern, Verdunsten, Recycling) gehandhabt werden.
Wenn die Kapazitdt des lokalen Systemteils erreicht ist, lauft das Wasser in den nachstgelegenen
Teil — die Bryggervangen Richtung Norden weiter. Dieses Prinzip ist modellhaft fir Klimaanpassungs-
mafRnahmen in Kopenhagen (Kopenhagen Stadt 2015c: 9). Bei Extremereignissen wird das Wasser
bis zur Landskronagade und von dort aus in den Kanal Richtung Hafen geleitet (vgl. Kopenhagen
Stadt 2014b: 7).

Die Qualitat des Regenwassers wird in zwei verschiedene Kategorien unterteilt:
1. Verschmutztes und salziges StraRenwasser (insbesondere von der durch den Verkehr stark
belasteten Sejerggade > 5000 Autos/Tag)
2. Weniger verschmutztes Regenwasser
a. von Dachern und Dachrinnen, die nicht aus Zink, Kupfer oder Blei bestehen
b. Abfluss von kleineren Strallen und Gehwegen.
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Das Wasser der 2. Kategorie kann in den Hafen geleitet werden oder in Versickerungsbeeten mit Fil-
ter versickert werden. Dabei darf das Wasser aus hygienischen Grinden nicht langer als 24 Stunden
in einem Beet oder Becken stehen, vorausgesetzt, dass Menschen damit nicht in direkten Kontakt
kommen kénnen (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 25, Schaumburg 2015)

Angewendet und an der Bryggervangen getestet wird die sogenannte First-Flush-Methode. Stra-
Renwasser hat in der Regel eine hohe Konzentration an Schadstoffen. Darlber hinaus besteht eine
zusatzliche Kontamination durch Streusalz in den Wintermonaten. Daher wird der erste Oberfla-
chenabfluss (First Flush) in den Abwasserkanal und zur Klaranlage abgeleitet. Das nachfolgende
Wasser (Second Flush) enthélt eine niedrigere Schadstoffkonzentration und wenig oder kein Salz
und kann alternativ an der Oberflache bewirtschaftet werden.

Anhand dieses Demonstrationsprojektes wird in der Praxis getestet, ob und unter welchen Voraus-
setzungen das System funktioniert (vgl. Kopenhagen Stadt 2014b: 31).

IV.2.A.3. Entstehungsprozess Tasinge Platz

Unter dem wachsenden politischen Druck, ein erstes fertiggestelltes Pilotprojekt vorweisen zu koén-
nen, wird der 7000 m? groRRe Tasinge Platz als erstes Projekt innerhalb des Quartiers entwickelt.

Er wird 2014 im Rahmen von ,Sharing Copenhagen” gebaut, in dem Kopenhagen als , European
Green Capital” Losungen fir zukinftige Klimaherausforderungen préasentieren will (Kopenhagen
Stadt 2016e: 10).

Vor seiner Umstrukturierung ist der Tasinge Platz eine allseitig von Stralen und Parkplatzen umge-
bende Grunflache mit einigen Baumen und vor allem Holunderblschen im Westen des Platzes (vgl.
Schaumburg 2015). Es befinden sich zwei Bunker unter der Grinflache, durch welche sich zwei mit
Gras bewachsene Higel ausbilden. Eine Besonderheit am Platz sind die Eigentumsverhaltnisse. Das
Grundstlck der Grunflache ist beim Projektstart 2012 nicht registriert und hat demnach keinen
rechtmaRigen Eigentimer, wird aber von Stadt unterhalten; die Stadt ist lediglich Eigentimer der
Bunker auf dem Grundsttick (vgl. Lindsay 2017).

Die umgebenden Strallen sind, eine Besonderheit im dénischen Recht, PrivatstraRen. Fiir die Unter-
haltung sind demnach die Hauseigentimer zustandig, in diesem Fall finf verschiedene Wohnungs-
baugesellschaften, und Anderungen missen mit diesen abgestimmt werden (vgl. Lindsay 2017).
Um die verschiedenen Interessen der Gesellschaften in den Prozess einbinden zu kénnen, ist eine
besondere Kommunikationsstruktur aufgebaut worden, das ,Tasinge Plads Square committee” mit
Reprasentanten der finf Gesellschaften (vgl. Lindsay 2017, Schaumburg 2015)

Zudem bekommt das Komitee ein Budget fir soziales Engagement aus dem Topf des Stadterneue-
rungsprojekts zur Verfligung, um Veranstaltungen wie Flohmarkte, Weihnachtsfeiern etc. zu organi-
sieren (vgl. Lindsay 2017).

Seit Marz 2017 sind die StralRen, auch wegen der naheliegenden U-Bahn-Bauarbeiten in den Besitz
der Stadt Ubergegangen und mussen von dieser unterhalten werden (vgl. Lindsay 2017).

Im Mai 2012 werden fir die Neuplanung erste Rahmenbedingungen festgelegt: die stdlich verlau-
fende Ourggade im Bereich des Platzes soll fiir den Durchgangsverkehr gesperrt und auf den freiwer-
denden Flachen ein urbaner Quartiersplatz entstehen.

Zudem soll der Platz mit seiner dreieckigen Griinflache bis zum Vennemindevej ausgeweitet werden.
Initiiert durch die Stadt und zusammen mit einer lokalen Projektgruppe von Anwohnern und Tredje
Natur folgt der Entwurfs- und Beteiligungsprozess. Hierflr sind am Tasinge Platz in den ersten bei-
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Abb. 59. Temporare Nachbarschaftsprojekte am Tasinge Plads 2013, Quelle: Granskog, David (2014): Film online. https://
vimeo.com/84029110 (Screenshots).

den Jahren (2012/2013) etwa zwanzig Veranstaltungen (gemeinsames Frihstlck, Weihnachtsfest
mit Lagerfeuer, Flohmarkt etc.) und Installationen durchgefiihrt worden. In diesem Zuge ist auch
ein einfaches, aus Holz gezimmertes Kiichenhduschen auf dem Hugel entstanden, mit dazugehdri-
gen Krauterbeeten sowie verschiedene Banken und Tischkombinationen. Mit diesen Testaktivitdten
direkt vor Ort sollte eine groRere Bandbreite von Anwohnern auf das laufende Projekt im Quartier
aufmerksam gemacht werden, deren Winsche und Vorstellungen abgefragt werden, sowie raumli-
che Zonierungen getestet werden (vgl. Lauesen 2015, Lindsay 2017).

2013 findet auf dem Platz ein ,Building Festival” statt, bei dem Stadtmdbel gefertigt und temporar
auf dem Platz angeordnet werden ,to test the effects of traffic, accessibility and social activities”
(Kopenhagen Stadt 2016b). Das Siegerobjekt ist ein holzernes Sitz- und Spielmébel, , die Welle”
(Bglgen), welches dauerhaft auf dem Platz erhalten bleiben soll. Im Rahmen des Masterplans stellen
daraufhin die Landschaftsarchitekten Tredje Natur ihren ersten Entwurf in einem &hnlichen Ent-
wurfsstil wie dem des Skt. Kjelds Platzes vor. Auch hier zeigt sich eine nach dem ,Bild der Natur”
amorph gestaltete Landschaft mit verschiedenen Vegetationsbereichen und topografischen Ver-
springen (z. B. als Sitzstufen ausgestaltet) sowie einer Vielzahl von Freizeitanlagen (Ballsportplatze
etc.) (vgl. Europan 2011, Tredje Natur 2012). Im weiteren Prozess und auf Basis weiterer Blrger-
versammlungen werden diese Freizeitanlagen allerdings reduziert: Die Anwohner wiinschen weder
Ballsport- noch Spielplatze, da sich viele Spielbereiche in den Hofen befinden, sondern vielmehr
eine ruhige Atmosphare (vgl. Lindsay 2017).

Auf Basis der Skizze und in Abstimmung mit der lokalen Arbeitsgruppe wird ein Zonierungsplan
erstellt, der ,urbanes Leben” auf dem Platz auf der Ourggade, ,Parkleben” auf der westlichen Grin-
flache und Klimaanpassung auf der ostlichen Erweiterung der Grinflache vorsieht.
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Diese Skizze bildet die Grundlage fur den Entwurf und die anschlieende Ausfihrungsplanung und
Bauliberwachung, die an den Generalunternehmer Malmos vergeben wird. Nach Gewinn eines
beschrankten Entwurfswettbewerbs, an dem drei Planungsbiiros teilnehmen, werden im Sommer
2013 die Landschaftsarchitekten GHB als Subunternehmer beauftragt (vgl. Schaumburg 2015, Lind-
say 2017)

Das Buro Tredje Natur, welches den Masterplan und den ersten Entwurf des Tasinge Platzes ent-
wickelt hat, wird bei dieser Vergabe nicht bericksichtigt. Dies liegt auch in den EUROPAN Regularien
begriindet, wodurch die Stadt Kopenhagen als Ausschreibende die Rechte an dem Gewinnerentwurf
erhalt (vgl. Rafn 2015, Lindsay 2017).

Im Entwurf der Landschaftsarchitekten GHB werden die Vorgaben des Zonierungsplans umgesetzt:
Die sldlich am Platz verlaufende Ourggade wird gesperrt und der Platz mit seiner dreieckigen Grin-
flache bis zum Vennemindevej erweitert. Dem zuvor organisch-flieRende Entwurfsduktus von Tredje
Natur (vgl. Rafn 2015) stellt GHB einen eher geometrischen Stil entgegen und strukturiert die Griin-
flache durch mehrere diagonal verlaufende Wege. Von den Planern von GHB kritisiert wird, dass
die von der Stadt organisierten Workshops mit den Anwohnern teilweise wahrend bzw. nach dem

Wettbewerb stattfinden, so dass manche Ergebnisse nicht mehr einfliefen kénnen (vgl. Schaumburg
2015).

Insgesamt werden 1.000 m? Asphalt weggenommen und Gber 50 neue Baume gepflanzt. Der zen-
trale Platz auf der Ourggade wird mit recyceltem Materialien gepflastert (600 m? Kopfsteinpflaster
und 625 m? Granitfliesen) (vgl. Kopenhagen Stadt 2015c: 11).

Nach nur einem Jahr Planungszeit und 4 Monaten Bauzeit unter groRem Druck (vgl. Schaumburg
2015) wird der Platz im Dezember 2014 er6ffnet. Seinen ersten Realitdtstest besteht der Tasinge
Platz im August 2015: in 30 Minuten fallen 42 mm Regen.
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169



IV.2.A. Kopenhagen

Nach Aussage der Stadt funktioniert das Wassersystem und die Keller bleiben trocken (vgl. Kopen-
hagen Stadt 2016f.: 6).

Das Pilotprojekt Tasinge Platz wird unter A.2.3.1. mit Hilfe der Post-Occupancy-Evaluation weiterge-
hend analysiert.

A.2.3.1. Rechtliche Rahmenbedingungen

Wie schon unter A.2.1.4. beschrieben, musste eine neue Rechtsvorschrift eingeftihrt werden, damit
Wassergeblhren (eingenommen durch das Versorgungsunternehmen HOFOR) auch fir Projekte
im offentlichen Raum verwendet werden dirfen und eine Klimaadaption mit Hilfe von blau-griinen
Infrastrukturen umgesetzt werden kann (vgl. Hofor 2016).

Da die bestehende Rechtsvorschrift ihre Giltigkeit behdlt, ist die Anwendung in der Praxis dadurch
mit einem groReren burokratischen Aufwand verbunden: ,So you have to do a project with two
regulatory frameworks, which are in direct contrast with each other. So everything you do you have
to split up very tightly: This part is for this framework and this part for the other one.” (Lindsay 2017).
Das Projekt Tasinge Platz ist vor Verabschiedung der neuen Vorschrift gebaut worden und unterlag
dieser damit nicht: , It was decided before the regulatory framework of these new legislations were
done. So technically it is just been done as an urban renewal project changing the streetscape and
that’s all” (Lindsay 2017).

Hervorgehoben wird zudem, dass der Tasinge Platz ein Demonstrationsprojekt ist und dementspre-
chend auch besondere Risiken eingegangen worden sind, die im ,Normalbetrieb” nicht moglich
sind: ,This was a demonstration project and a lot of people were willing to take risks. [...] Tasinge
Plads is very time specific and very specific to all the permissions we could get and there is not much
willingness to do what is needed in the city right now” (Lindsay 2017).

Ein weiteres rechtliches Problem ergibt sich aus der Umgestaltung von Strafien zu Notwasserwegen.
Dies betrifft, wie beschrieben, einerseits die Finanzierung, da die Versorgungsbetriebe nur berech-
tigt sind, in Projekte zu investieren, die in direkter Weise der Abwasserbewirtschaftung dienen. Zum
anderen konnen dadurch aber auch neue Versicherungsfragen entstehen: ,If there is a lot of rain
going to Psterbrogade on the street and we can’t control it, it is not our fault. But if we say we want
to leave the rain on the street is it our fault, if the water runs in the street and moves a car, or turns
over a biker. So it becomes a question of insurance and blame...” (Lindsay 2017).

Diese rechtlichen Fragen fiihren derzeit zu vielen Unsicherheiten in der Verwaltung: “There is actu-
ally a strong political will, but [...] within the municipality there is this big discussion about [...] which
legal framework do we use when? What are we allowed to do, what are we not allowed to do? Who
pays for what we allowed to do? And what happens, if...” (Lindsay 2017).
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A.2.3.2. Post-Occupancy-Evaluation (POE) Tasinge Plads

Die folgende Analyse basiert auf der Post-Occupancy-Evaluation (Cooper Markus und Francis 1998,
vgl. Kapitel IV.1 Methoden). Nachdem im ersten Teil dieses Kapitels (IV.A.) vorrangig die Strategien
und Planungsziele untersucht worden sind, soll die tiefergehenden Analyse des Tasinge Plads vor
allem Erkenntnisse Gber die Umsetzung in die Praxis und die Wahrnehmung durch die Nutzer*innen
bringen: Ein Abgleich von Anspruch und Wirklichkeit.

In einem Flyer der Stadt heil’t es: ,Tasinge Plads. A green oasis in the climate resilient neighbour-
hood. A place where rainwater sets the scene for play and social interaction” (Kopenhagen Stadt
2016b).

Ist es gelungen einen neuen urbanen Treffpunkt zu schaffen, der gleichzeitig die stadtische Resilienz
gegenlber Klimafolgen erhoht? Wie ist das Regenwassermanagement in den urbanen Stadtraum
integriert worden? Wie wird der Platz angenommen und genutzt? Sind die Anpassungsmalinahmen
flr die Besucher*innen sichtbar und erfahrbar?

1. Bauliche Analyse des Freiraums

1.1. Verortung und Kontext

Im ersten Schritt wird der Freiraum in seinem stadtebaulichen Kontext beschrieben. Dazu zahlt die
Lage im Stadtgebiet und die raumliche Vernetzung, die verkehrliche Anbindung, der stadtebau-
lich-architektonische Rahmen, pragende Bauten und ihre Entstehungszeit, die Nutzung der Gebaude
im Erdgeschoss, Leerstande etc. (vgl. Cooper und Francis 1998: 349ff.).

Wie bereits beschrieben befindet sich der Tasinge Plads im duReren @sterbro. Er ist Teil des Kli-
maquartiers und in direkter Nahe zum Skt. Kjelds Platz. Der dreieckige Platz wird durch die StralRen
Tasingegade (im Norden) und Ourggade (im Stden und Westen) flankiert. Die Ourggade im Stden ist
im Rahmen des Umbaus fur den PKW-Verkehr gesperrt worden. Dadurch ist die von Stiden auf den
Platz zulaufende Lang@gade zu einer Sackgasse geworden.

Umgeben ist der Platz von einer geschlossenen Blockrandbebauung mit 5-geschossigen Wohn-

blocken aus rotbraunem Ziegelmauerwerk.
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Abb. 62. Umgebende Gebdude am Tasinge Platz

An den Gebduden an der Tasingegade sind nachtréglich Balkone angebracht worden. Durch eine
gleichmélige Fassadenstruktur Gber die gesamte Platzlange und die einheitlichen Materialien ent-
steht der Eindruck einer Gesamtanlage. Die groen Innenhofe sind durch offene Durchgénge zu errei-
chen. Ein reger Durchgangsverkehr ist insbesondere im stdlichen Block zu beobachten. Es dominiert
die Wohnnutzung; auch in den Gberwiegend als Hochparterre ausgefiihrten Erdgeschossen finden
sich meist Wohnungen. An der Sldseite des Platzes (Ourggade) hat sich nach dem Umbau ein Café
angesiedelt; zunachst in kleineren Raumlichkeiten an der Ourggade 36 (Ortsaufnahme September
2015 und Marz 2017) und aktuell vergroRert und mit groRerem AulRenbereich direkt zum Platz an
der Ourggade 38. Die erste Raumlichkeit steht zur Zeit leer (Juli 2018). Bei der Vor-Ort-Analyse zeigte
sich, dass das Café eine grofRe Rolle flr das Leben auf dem Platz spielt. Dies liegt auch daran, dass
sich im direkten Umkreis keine weiteren vergleichbaren Einrichtungen finden.

Des Weiteren befinden sich in den Erdgeschossen am Platz ein Pizzaimbiss, zwei Biiros sowie eine
Kunstschule fir Kinder, die auch von dem Stadtsanierungsprojekt anschubfinanziert wurde (@ster-
bro Billedskole): , Kids from the area can go to artschool and it is pretty cheap. They also have been
part of doing projects for the square, for Easter last year, like eggs putting up in all the trees [...]. So
the idea was to get as many people as possible into kind of interact with the square in some way”
(Lindsay 2017). Dartber hinaus finden am Platz weitere Veranstaltungen wie Flohmarkte statt (vgl.
Schaumburg 2015).

e
B
golu

uuium@u

Abb. 63. Blick Gber Tasinge Platz von Osten (1) und von Westen/Sonnenhugel (2)
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1.2. Gestalt

Steckbrief

(Daten vgl. GHB 2014, vgl. Schaumburg 2015, Vor-Ort-Aufnahme)
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Idee

In einem Flyer der Stadt wird die Idee, die hinter dem Entwurf des Tasinge Plads steht, folgender-
mafRen formuliert: ,Tasinge Plads combines the technical requirements of storm water management
with the neighborhood’s desire for a green oasis and a local meeting space. Here we have created
a green urban space, which combines the logics of human beings and the water cycle. A new envi-
ronment, which supports social life and the soul and rhythm of the city” (Kopenhagen Stadt 2016b).

Lage, Struktur, Ausstattung

Der Platz ist aus vier Richtungen erreichbar (Vennemindevej, Tasingegade, Ourggade, Langggade)
und Uber umlaufende sowie drei quer kreuzende Wege in sich gut erschlossen.

Im Norden (entlang der Tasingegade) und im Westen (entlang der Ourggade) ist er von Versicke-
rungsbeeten, die sich zwischen Stralle und Birgersteig befinden, eingefasst.

An der Stdseite des Platzes findet sich im Bereich der vorherigen StralRe eine gepflasterte Flache, die
sich mittig zu einem urbanen Platz (Torvet) aufweitet. Hier befinden sich Sitzbanke, die Sitzkombina-
tionen des Cafés (Juli 2018), tropfenformigen Spielelemente ,,Regentropfen” und drei umgedrehte
schwarze Regenschirme. Das Bodenpflaster des mittigen Platzes |0st sich ungleichmaRig in den
angrenzenden Grinbereich auf. Der Grinbereich kann in vier Zonen untergliedert werden. Diese
Zonen haben topografisch unterschiedliche Hohen (Hochpunkt im Westen und Tiefpunkt im Osten)
und weisen dadurch verschiedene Vegetationsbereiche auf. Die Teilung wird durch drei diagonal
kreuzende Wege unterstrichen.

Es befinden sich zwei Luftschutzbunker auf dem Platz, die als Proberdume fir Musik genutzt werden.
An der Westseite des Platzes (Ourggade) ist durch den grofReren Bunker der topografisch héchste

‘

und damit auch trockenste Bereich des Platzes. Der grasbewachsene Hiigel wird als ,Sonnenberg*

Abb. 65. Zone 1 Sonnenberg ,dry“ (1) + Zone 2 ,semi-dry“ (2) + Zone 3 ,semi-humid” (3) + Zone 4 ,humid” (4)
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betitelt (solskraenten), von dem aus der Platz gut Uberblickt werden kann (vgl. Kopenhagen Stadt
2016b). Der Eingang zum Bunker befindet sich an der Westseite der Ourggade. Der Sonnenhigel ist
von der Ecke Ourggade/Tasingegade durch eine breite Treppe zuganglich und fallt von hieraus sanf-
ter nach Stiden in Richtung des versiegelten Platzes sowie nach Westen hin ab. Im Westen schneidet
der erste diagonale Weg durch den abfallenden Higel. Die Laibungen sind aus Cortenstahl herge-
stellt.

Die zweite Zone, direkt an die steinerne Zone angrenzend, wird als ,,semi-dry” betitelt (Kopenha-
gen Stadt 2016b). Hier befindet sich ein zweiter, kleinerer Bunker, sichtbar als Grashigel, und ein
grolReres Pflanzenbeet, welches nach Westen hin weiter abfillt. Der zweite, diagonal kreuzende
Weg ist demnach etwas erhoht. In der Unterkonstruktion befinden sich sichtbare Locher, Uber die
Wasser von dem Beet in den tieferliegenden Bereich nach Westen abflielen kann. Die dritte Zone
(,semi-humid”) fallt weiter nach Westen ab und wird diagonal durch einen Weg geschnitten, wie-
derum mit Lochern in der Unterkonstruktion und nun aufgrund der Hohendifferenz mit Gelander.
Fir die aulRere Bekleidung beider Wege wurde ebenfalls Cortenstahl gewahlt. In der letzten, topo-
grafisch tiefsten und feuchtesten Zone (,humid”) finden sich verschieden Baume und Graser, die
das Bild eines Regenwaldes (regnskoven) vermitteln sollen (vgl. Kopenhagen Stadt 2016f). Dieser
Bereich wird zweiseitig von Sitzstufen (bis 4 Stufen) eingefasst. Am westlichen Ende (Ecke Vennen-
mindevej), an der Spitze des dreieckigen Platzes, befindet sich eine weitere befestigte Flache. Hier
dominiert das im Rahmen des ,Building Festivals 2013 hergestellte hdlzerne Sitz-und Spielelement
,die Welle” (Bglgen). Die in der dritten und vierten Zone kreuzenden Wege schliefen an die Sack-
gasse Langggade an.

Regenwassermanagement

Ubergeordnetes Ziel am Tasinge Plads ist, das auf dem Platz, den umliegenden StraRen und den
Dachern der angrenzenden Gebaude anfallende Regenwassers vollstandig zu entkoppeln und dezen-
tral zu bewirtschaften.

Aufgrund der unterschiedlichen Wasserqualitdten werden die drei Stréme getrennt behandelt:

1. Das auf dem Platz anfallende Regenwasser wird der Topografie der Oberflache folgend in die
Pflanzbeete geleitet und kann hier versickern und verdunsten. Wenn die Kapazitat der oberen
Beete erreicht ist, wird das Wasser durch die Rohre in den Unterkonstruktionen der kreuzen-
den Wege in die nachste Zone weitergeleitet.

2. Das auf den Déachern anfallende Wasser wird Uber die Fallrohre Uber einen Filter in zwei
unterirdische Tanks (Fassungsvermogen 10 m? und 5 m3) geleitet. Diese sind unterhalb der
Spielelemente ,Regentropfen” angeordnet. Mit einer im Boden eingelassenen FuRBpumpe
kann das Wasser hochgepumpt werden und lduft unterhalb der Tropfen auf den Platz.

(= pp—

o ow RN
\2)

Abb. 66. Schnitt Regenwassermanagement (Eigene Darstellung nach Informationsschild vor Ort und Erklarungen

Schaumburg 2015)
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Abb. 67. Elemente Regenwassermanagement: FuBpumpe an ,Wassertropfen” (1), Locher an Unterkonstruktion Wege (2),

straBenbegleitende Versickerungsbeete mit Versickerungsschacht (3), Einleitung/Anpassung StraRengefalle (4)

3. Der steinerne Bodenbelag ist fiir den Wasserfluss profiliert. Durch den Filter kann das Wasser
langer als 24h in den Tanks verbleiben, muss jedoch nach spatestens drei Tagen in das Kanal-
system abgeleitet werden (vgl. Schaumburg 2015).

4. Der Regenabfluss der StralRen ist durch den Verkehr und im Winter durch Salz stark belas-
tet. Das StralRengefalle ist derart angepasst worden, dass das Wasser in die straRenbegleiten-
den Pflanzbeete mit salzresistenten Stauden und Grdsern geleitet wird. Die Streifen sind mit
Drainagerohren und Versickerungsschdchten ausgestattet. Der projektleitende Landschaftsar-
chitekt Sgren Schaumburg Jensen (GHB) schéatzt, dass die oberste Filterschicht aufgrund der
anfallenden Schadstoffe alle 3-5 Jahre ausgetauscht werden muss (vgl. Schaumburg 2015).

Wenn bei Starkregenereignissen die Rickhaltekapazitdt des dreigeteilten Systems erreicht ist, lauft
das Wasser derzeit in den Abwasserkanal Gber. Nach vollstandiger Umsetzung des Gesamtsystems
des Klimaquartiers wird das Uberschissige Wasser (iber den Notwasserweg Tasingegade zum Hafen
abgeleitet (vgl. Schaumburg 2015).
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Holunderbische Zone 1 (Foto Jas-
min Moor)

Grashigel (Zone 1 + 2) Stauden Zone 3 Versickerungsbeet Zone 4

Abb. 68. Beispiele Vegetation

Vegetation

Insgesamt entsteht die Aufenthaltsqualitdt am Tasinge Plads insbesondere durch den hohen Griina-
nteil. Durch Baumgruppen und-reihen sowie durch die unterschiedlichen Pflanzbeete wird der Raum
in verschiedene Bereiche mit unterschiedlichen Atmospharen und Nutzungsmoglichkeiten struktu-
riert. Besonders in den Versickerungsbeeten ist eine groRe Pflanzenvielfalt fir die Besucher*innen
erfahrbar. Dartiber hinaus unterstitzen diese Pflanzen ein angenehmes Mikroklima. Die Pflanzen-
wabhl richtet sich vor allem nach den topografischen Gegebenheiten.

Wie beschrieben dominiert auf dem Sonnenhigel im Westen eine Grasflache. Der westliche Rand
des Platzes, die StraRe abgrenzend, ist mit Badumen (Kiefer, Stieleiche und sibirischer Holzapfel (vgl.
Kopenhagen Stadt 2016b) und Holunderbischen bepflanzt. Insbesondere der Holunder hatte die
Seite vor dem Umbau gepragt und ist auf Wunsch der Anwohner wieder angepflanzt worden (vgl.
Schaumburg 2015).

In dem Pflanzenbeet der zweiten Zone, direkt an den urbanen Platz angrenzend, dominieren vor
allem Erdbeeren. Diese fur den 6ffentlichen Raum eher ungewdhnliche Pflanzung soll auch vermit-
teln, dass Regenwasser eine Ressource ist, die flir den Anbau von Nahrungsmitteln genutzt werden
kann (vgl. Kopenhagen Stadt 2016b). Sie sind zugleich auch ein Versprechen: Wenn das System nicht
funktionieren wirde und der Abwasserkanal in das Beet Uberlaufen wirde, waren die Erdbeeren
ungeniellbar. Ein erster dokumentierter Realitdtstest fand im August 2015 statt, als innerhalb von 30
Minuten 42 mm Regen fiel. Die Bilder von Erdbeeren pflickenden Kindern in Gummistiefeln erschie-
nen in den Medien der Stadt (vgl. Kopenhagen Stadt 2016f: 6f.). Dartiber hinaus sind in der zwei-
ten Zone diverse Stauden und kleine Geholze (Vogelbeere, Aronia, Flieder; vgl. Kopenhagen Stadt
2016b) sowie Feldahorn zu finden. In der dritten und vierten Zone finden sich vor allem Stauden
und Ziergraser sowie Baume (Mehlbeere, Felsenbirne, Erle, Weide; vgl. Kopenhagen Stadt 2016b,
2016f).

In den stralRenbegleitenden Versickerungsbeeten wurden salzresistente Blumen und Gréaser einge-
setzt.

In den ersten drei Jahren war der Generalunternehmer Malmos fiur die Pflege und Unterhaltung
der Grinanlagen zustdndig; seit Dezember 2017 liegt dies in der Verantwortung des stadtischen
Griinamtes (vgl. Lindsay 2017). Bei der Aufnahme im Juli 2018 konnte ein Interview mit einem Gart-
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ner vor Ort gefihrt werden. Er bestatigte, dass der Pflegeauftrag erst seit Kurzem in der Hand der
stadteigenen Betriebe liegt. Ein Mangel besteht in seinen Augen darin, dass es keine Wasserent-
nahmestelle vor Ort gibt. Auch ist es nicht moglich, dass rickgehaltene Regenwasser (z. B. in den
unterirdischen Tanks) fuir die Pflanzenbewasserung zu nutzen. Da der Platz mit groReren Fahrzeugen
nicht befahrbar ist, missen die Pflanzen umstdndlich mit kleinen Wasserbehaltern versorgt werden
—und das bei den in diesem Zeitraum herrschenden sommerlichen Temperaturen téaglich (Interview
Gerspach und Hartmann 2018).

Mobiliar und Sitzgelegenheiten

Das stadtpragende Bodenpflaster, der ,,Copenhagen dialect” (zwei Reihen grolRe Platten durch klein-
teiliges Kopfsteinpflaster gerahmt und unterbrochen), ist auch in der Neugestaltung der FuRwege
am Platz umgesetzt worden. Der verwendete Belag ist vollstandig aus recycelten Steinen gefertigt
(vgl. Schaumburg 2015).

Am Platz findet sich eine Vielzahl an — sowohl primaren als auch sekundaren — Sitzgelegenheiten.
Die primaren Sitzgelegenheiten entstammen, nach Vorgabe der Stadt, aus dem stadtischen Mobel-
katalog (vgl. Schaumburg 2015). Es sind einerseits klassische, fest installierte Sitzbdnke, aber auch
Bank-Tisch-Kombinationen mit eingelassenem Blech fir die Aufstellung eines Grills. Die urspring-
lich auf dem Platz ausgestellten Kombinationen lassen sich mit mehreren Personen bewegen und
waren bei den drei Vor-Ort-Aufnahmen jeweils an unterschiedlichen Orten zu finden; im Juli 2018

z. B. auf dem Sonnenhugel.

Von Anwohnern hinzugeflgtes
Mobiliar (Foto Jasmin Moor)

Spielelemente ,Regentropfen” Kunstobjekte , Regenschirme” Detail Regenschirm (Foto Jasmin
Moor)

Abb. 69. Beispiele Mobiliar
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Auf dem Hugel sind zudem weitere Stiihle in Eigeninitiative der Anwohner aufgestellt worden (Juli
2018). Hinzu kommen die Tische und Bdnke des Cafés.

Sekundare Sitzgelegenheiten werden durch die Sitzstufen am tiefsten Versickerungsbeet, auf dem
Holzmobel ,die Welle”, dem Holzmdbel am 2. Bunker und nicht zuletzt auf der Grasflache des Son-
nenhlgels geboten. Bei den Vor-Ort-Aufnahmen waren insbesondere die Bank-Tisch-Kombinatio-
nen durch ihre variable Aufstellung sowie ,Welle” und Grashiigel beliebt.

Auf dem zentralen Platz befinden sich zudem die Spielelemente ,Regentropfen® Sie sind ein
Kompromiss zwischen den Vorstellungen der Stadt und der Bewohner*innen: ,The municipality
would have liked more of a classic playground, because it attracts people [...]. But the neighbors
didn’t want playgrounds. They say: We have playgrounds in the courtyards, we don’t need that. So,
we ended up with this playful thing you could use, but not a playground per se.” (Lindsay 2017, vgl.
Kopenhagen Stadt 2016f.).

Die urspringliche Idee war, das Wasser Uber die Tropfen laufen zu lassen sowie umliegend einen
Sandplatz als ,Matschspielplatz” auszubilden. Ersteres konnte aus hygienischen Grinden nicht
umgesetzt werden, da Kinder auf die Idee kommen kénnten, das Wasser zu trinken” (vgl. Schaum-
burg 2015). Zweiteres aus versicherungstechnischen Griinden, da die Installation dann als Spielplatz
designiert werden musste (vgl. Lindsay 2017). Die Regentropfen sind bei den Vor-Ort-Aufnahmen
von Kindern ausgiebig zum Klettern und Pumpen genutzt worden.

Auch von Weitem auffdllig sind die drei Schirme von dem Kiinstler Feld. Urspriinglich sollte das in
den Schirmen gesammelte Wasser fir die Pflanzenbewdsserung genutzt werden. Aus hygienischen
Grinden wurde dies jedoch nicht umgesetzt und der Schirm mit Lochern versehen, so dass das Was-
ser verzogert auf den Platz fallt (vgl. Lindsay 2017). Die Elemente haben damit eine rein symbolische
Funktion: Das Regenwasser wird nicht abgehalten, sondern mit umgedrehten, offenen Schirmen
empfangen. Sie werden durch ihren hohen Wiedererkennungswert zu einem ,,Icon” des Platzes und
demonstrieren seine Funktion als Regenwasserprojekt (vgl. Schaumburg 2015).

Farbgebung

Bei dem Sitzmobiliar dominieren dunkle Farben: Die Bank-Tisch-Kombinationen sind aus schwar-
zem Holz und die Banke aus einem schwarzen Stahlrahmen mit dunkelgrin lackiertem Holzsitz und
Rickenlehne gefertigt (vgl. Schaumburg 2015). Auch zusatzliche Standfluter auf dem Platz sowie die
drei Schirme sind aus schwarzem Metall hergestellt. Die Spielelemente ,,Regentropfen” heben sich
dagegen durch ihre leuchtend metallisch-blaue Lackierung deutlich ab.

Die typische, mittig Gber den Stralen hangende, ebenfalls schwarze StraRenbeleuchtung ist fur die
Neugestaltung nicht gedndert worden, so dass die vorherigen Straenfluchten weiterhin ablesbar
sind.

Lernen und Bildung/Sichtbarkeit der Wasserelemente

Die Wege des Wassers konnen auf dem Platz nur teilweise auf den ersten Blick abgelesen werden.
Nach stdrkerem Regen steht das Regenwasser in den Versickerungsbeeten entlang der Stralle und
auf dem Platz. Es kann beobachtet werden, wie das Wasser durch die Rohre in den Unterkonstruk-
tionen der Wege zur nachsten Zone flieRt. Das spielerische Pumpsystem an den ,Regentropfen”
unterstltzt zumindest das Verstédndnis, dass es einen nicht sichtbaren Wasserspeicher geben muss.
Auch die umgedrehten Regenschirme deuten auf das Thema ,Wasser” hin und kénnten die Neugier
der Besucher*innen wecken. Zudem befinden sich drei Informationsstehlen auf dem Platz.

Auf der Stele an der Spitze des Platzes (i1) werden die Umbaumalnahmen im Rahmen des Stadter-
neuerungsprojektes erklart und auf das Projekt Klimaquartier @sterbro und dessen Internetseite
hingewiesen. Auf der zweiten Stele auf der befestigten Platzmitte in der Nahe der Schirme wird das
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Urbaner Platz

L

Platz_Worzone EGs
Grinflache begehbar
Versickerungsbeete
Sitzbereiche

L — : : - Spielbereich

s . f [ ) , Durchgangszonen

Hohe Aufenthaltsfrequenz

EERCED

Abb. 70. Zonierung Tasinge Platz

Klimaquartier und die Rolle des Tasinge Plads vorgestellt. Das dritte Informationsschild (i2) befindet
sich an der Einmundung des diagonalen Weges am Sonnenhiigel, ebenfalls auf dem mittigen Platz.
Hier wird mit Hilfe eines Schnitts die Funktionsweise des Regenwassermanagements auf dem Platz
erklart.

1.3. Zonierung

Der Tasinge Plads kann in unterschiedliche Funktionsbereiche unterteilt werden. Dies sind zum
einen die befestigten Flachen und Erdgeschossvorzonen der sldlichen Ourggade (grau und der
mittige steinerne Platz (hellrot). Hier befinden sich auch die meisten Sitzgelegenheiten (hellgelb)
und die Spielelemente (rot). Die Grinbereiche konnen vor allem in begehbare Rasenflachen mit
Baumbestand im Westen (grin) und in Pflanz- und Versickerungsbeete entlang der StrafRen und im
oOstlichen Platzbereich ,Regenwald” (blau) eingeteilt werden. Die Durchganszonen sind durch das
abgehobene Kopenhagener Pflaster gut zu erkennen (dunkelgrau). Sie ziehen sich rund um den Platz
und entlang der diagonal kreuzenden Wege. Die Hauptdurchgangsbereiche sind die flankierenden
Wege im Suden (Ourggade) und Norden (Tasingegade). Die Bereiche mit einer beobachteten erhoh-
ten Aufenthaltsfrequenz (orangegelb) sind insbesondere der urbane Platz im Bereich des Cafés und
der Sonnenhtgel, auf den Anwohnern in Eigenregie Sitzbanke getragen haben. Wenig genutzte
Orte sind der kleinere Grashtgel (2. Bunker) und der Eingangsbereich zum groReren Bunker von der
Ourggade im Westen.

1.4. Botschaften

Insgesamt sind am Platz selbst wenige Ge- und Verbote zu finden.

Durch die im Rahmen des Umbaus verdanderte Verkehrsfiihrung sind einige Parkplatze gestrichen
worden, es entsteht eine verkehrsberuhigte Zone sowie eine Sackgasse. Entsprechende Schilder der
Strallenverkehrsordnung finden sich an den Strallen am Platz. An der Einmindung Langggade wird
durch einen Wechsel des Bodenbelages und Fahrradstander das Ende der StralRe markiert. Ein priva-
tes Verbotsschild, dass Hunden den Zutritt in den Innenhof untersagt, ist im Hofdurchgang zwischen
Ourggade 36 und 38 angebracht (Pos. 1). Die nicht zu betretenden Pflanzbeete sind nicht gesondert
gesichert; natirliche Barrieren entstehen durch die topografischen Hohenverspringe (Schraffur).
Allein das Erdbeerfeld liegt auf Platzebene und ladt damit zur Ernte ein. Als primére Informations-
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(i) Informationsschilder

(V) Verkehrsschilder

(1) "Hunde Verboten" Innenhof
E] (2) Tafel

@ | |Barriere durch Topografie

o) 9
@

Abb. 71. Verortung Botschaften

Abb. 72. Informationsschilder (von links nach rechts): i1, i2, i3

quellen befinden sich die bereits beschriebenen Stelen (Pos. i1, i2, i3) auf dem Platz, die Uber den
klimaadaptiven Umbau und die Funktionsweise des Wassersystems informieren. Dariber hinaus ist
auf der Wiese westlich des mittigen Platzes eine mit der Hand zu beschreibende Tafel aufgestellt, auf
der das Nachbarschaftsnetzwerk tber Veranstaltungen am Platz informiert (Pos. 2).

Bei der letzten Vor-Ort Aufnahme wurde hier auf einen Flohmarkt hingewiesen, der alle drei Monate
stattfindet und von den Anwohner*innen organisiert und gestaltet wird (Interview mir Anwohnerin,
Interviewer Bechtold/Moor).

1.5. Zustandsbewertung

Insgesamt kann der Pflegezustand des Platzes als gut bewertet werden. Die Stadtmobel und Spiele-
lemente weisen normale Abnutzungserscheinungen auf. Dabei ist auffillig, dass die fest im Boden
verankerten Banke nur wenige Nutzungsspuren aufweisen, im Gegensatz zu den tragbaren Sitzkom-
binationen auf dem mittigen Platz und auf dem Hugel.

Darlber hinaus finden sich vereinzelte Gebrauchsspuren wie lose Pflastersteine und Graffiti an
Stromkdsten — in einem fur die Nutzung eines 6ffentlichen Stadtraums Ublichen Rahmen. Der Lack
der ,Regentropfen” ist, wahrscheinlich durch wechselnde Witterungsverhéltnisse, gerissen. In
einem Tropfen findet sich ein Brandloch, so dass die Styropor-Fillung sichtbar ist. Die FuRpumpe an
den ,Regentropfen”, ein wahrscheinlich anfalliges Gebrauchsteil, war bei den Vor-Ort-Aufnahmen
2015 und 2017 funktionstichtig. Bei der letzten Begehung im Juli 2018 konnte diese aufgrund von
fehlendem Wasser in den unterirdischen Speichern nicht getestet werden.
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Insgesamt findet sich nur wenig MUll; der Platz wird regelmaRig gesaubert. Lediglich die tiefer gele-
genen Beete sind anfélliger fir umherfliegenden Mill, der sich hier ansammelt. Insbesondere an den
Sitzstufen scheinen Aschenbecher und Milltonnen zu fehlen, da sich hier verstarkt Zigarettenreste
und Abfall finden. Die Pflanzen weisen Gberwiegend einen guten Pflegezustand auf —auch wahrend
der fir Kopenhagen ungewdhnlich extremen Hitzeperiode im Juli 2018. Einige Stauden sowie die
Grasflachen waren aufgrund des fehlenden Niederschlags allerdings braun und vertrocknet.

2. Nutzung und Wahrnehmung durch die Bevolkerung

Die empirischen Daten fiir den folgenden Teil der POE ,,Nutzung und Wahrnehmung durch die Bevol-
kerung” sind im Rahmen eines studentischen Seminares (,Sponge City 11“) am FG Entwerfen und
Freiraum, FB Architektur, TU Darmstadt (Seminarleitung Inga Bolik) erhoben worden.

Revisionsschacht/Stolperfalle (Foto Looses Pflaster/Stolperfalle (Foto
Jasmin Moor) Jasmin Moor) Moor)

Brandloch Regentropfen (Foto Zigaretten Sonnenhtgel (Foto Jessica  Zigaretten Zone 2
Jasmin Moor) Busch) Moor)

Millansammlung Zone 3 (Foto MUll Zone 4 Abnutzungen an Milleimer (Foto
Jasmin Moor) Jasmin Moor)

g

H e
= pla iy A i & &

Trockenheit Sonnenhugel Wassersacke an Baumen (Foto Vertrocknete Stauden (Foto Jasmin
Jasmin Moor) Moor)

Abb. 73. Beispiele Zustandsbewertung
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Insgesamt vier 2-er Gruppen haben den Platz an vier aufeinanderfolgenden Tagen (26.-29.7.2018)
flr jeweils drei Stunden beobachtet und Nutzungsspuren und Aktivitaten aufgenommen sowie Inter-
views mit Hilfe eines Fragebogens und des ,Semantischen Differentials” geftihrt. Fir die Aufnahme
sind verschiedene Wochentage (Werktag/Wochenende) und Tageszeiten (vormittags/nachmittags/
abends) gewahlt worden. An den Tagen war es sonnig und hochsommerlich warm (24—-29 Grad).

Den folgenden Auswertungen liegen die erhobenen Daten zugrunde — ergdnzt von weiteren
Vor-Ort-Beobachtungen im September 2015 und Marz 2017.

2.1. Nutzungsspuren

Der Platz weist auf einen intensiven Gebrauch hin. Besonders aufféllig sind die standig wechselnden
Positionen des Mobiliars auf dem Platz (Pos. 1). Wie bereits erwahnt befanden sich die tragbaren
Sitz-Tisch-Kombinationen u. a. auf dem Sonnenberg sowie auf der nordlichen Seite des Platzes. An
den eingelassenen Metallplatten fir einen Tischgrill kann abgelesen werden, dass an diesen offen-
sichtlich gegrillt wurde. Ein weiterer tragbarer Grill ist von seinen Besitzern im GebUsch zuriickge-
lassen worden (Pos. 4). Wahrend der Vor-Ort-Zeiten konnte diese Tatigkeit am Platz nicht beob-
achtet werden. Zu dem von der Stadt gestellten Sitzmobiliar sind weitere private Mobel von den
Anwohnern hinzugefugt worden. Auch diese wechselten den Ort und lassen auf eine haufige Nut-
zung schlieRen. Die festen Banke haben indes wenige Nutzungsspuren und scheinen weit weniger
genutzt zu werden.

Die ,Regentropfen” weisen starken Abrieb von Schuhen (Pos. 5) auf und bestatigen die beobachtete
starke Nutzung durch kletternde Kinder. Auf dem Boden finden sich zudem ebenfalls von Kindern
hinterlassene temporéare Kreidegemalde (Pos. 6) (Juli 2018).

An den Laibungen des Weges aus Cortenstahl zwischen den Higeln sind weitere Abnutzungsspuren
zu sehen, die auf eine Befahrung durch Skater schlieRen lassen (Pos. 7). Diese Nutzergruppe konnte
in den Zeiten vor Ort nicht beobachtet werden. Auch eine Vielzahl von Graffitis auf den Stromkas-
ten (Pos. 8) weisen auf eine dhnliche vorrangig jugendliche Nutzergruppe hin, die jedenfalls zu den
Beobachtungszeiten kaum vertreten war. Diese Nutzergruppe muss also an anderen Tagen und
Zeiten am Platz aktiv sein. Eine Haufung von Zigarettenabfall und Mdll (Pos. 2) lasst sich einerseits
an den Sitzstufen am ,Regenwald” finden (wobei ein vermehrter Aufenthalt in dieser Ecke nicht
beobachtet werden konnte) und auf dem Grashiigel (der Ort mit dem besten Uberblick). Auf dem
mittigen Platz hingegen konnten diese Spuren, trotz tatsachlich beobachteter Nutzung als Hauptau-

(1) Mobile Banke/ Tischkombination ’—|
(2) Ansammlung Zigaretten/ Mill m
(3) Erosion Gras ’_]
L) - "Trampelpfad" A J
® & o (4) Tragbarer Grill
(5) Abrieb Schuhe Regentropfen
(6) Kreidegemalde
(ONX (7) Skaterspuren
(8) Graffitis
(9) FuRabdricke Erdbeerbeet
(10) Hundeklo

Abb. 74. Verortung Nutzungsspuren
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Graffiti 1 Graffiti an Cortenlaibungen (Foto
Jasmin Moor)

oA B

Hinzugefligtes Mobiliar 1, Sonnen-

Hinzugefligtes Mobiliar 2, Sonnen- Positionierung Tisch-Kombinatio
higel (Foto Jasmin Moor) higel (Foto Jasmin Moor) auf Sonnenhugel

Trampelpfad in Zone 2 (Foto Jasmin Abrieb Schuhe Regentropfen (Foto Kreidebild auf Pflaster (Foto Jasmin
Moor) Jasmin Moor) Moor)

Abb. 75. Beispiele Nutzungsspuren

fenthaltsraum, nicht gefunden werden. Es ist davon auszugehen, dass derartige Spuren hier taglich
beseitigt werden.

Durch Erosion und abgetretene Bereiche lassen sich auf den Grasflachen weitere Nutzungsspuren
finden: ein , Trampelpfad”im Bereich des kleineren Bunkers lasst auf eine fehlende Wegeverbindung
schlieRen; der Bereich auf der Spitze des Sonnenhtigels ist besonders abgetreten (Pos. 3).

Darlber hinaus sind am Erdbeerbeet viele kleine und groRe FulRabdriicke zu finden.

Die Beobachtungen zeigten, dass der Platz ein beliebtes Ziel fir Hundebesitzer ist. Dementspre-
chend wird insbesondere der westliche und nérdliche durch Topografie und Pflanzen uneinsehbare
Platzrand als Hundeklo genutzt (Pos. 10).
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2.2. Aktivitaten und Nutzergruppen

Die im Laufe der vier Tage im Juli 2018 beobachteten Aktivitditen am Platz werden im Lageplan
durch die drei Uberkategorien ,sitzen” (Symbol Kreis), ,stehen” (Symbol Quadrat) und , Bewegung/
Spiel und Sport” (Symbol Dreieck) dargestellt. Unterschieden wird zudem zwischen méannlichen und
weiblichen Nutzer*innen. Bei den Bewegungsspuren (Tracing) werden FuRganger*innen als durch-
gezogene Linie und Fahrradfahrer*innen als gepunktete Linie dargestellt. Unterschiedliche Farben
verdeutlichen die Beobachtungszeitraume.

In der Tabelle ,Zusammenfassung der Aktivitditen” werden diese in passive (Sitzen, Stehen, Liegen)
und aktive (Gehen, Fahrradfahren, Spielen etc.) unterteilt. Unterschieden werden zudem Geschlecht
und Altersgruppen.

Die Aktivitaten sind vor allem von der Mitte des Platzes beobachtet worden. Die westliche Ourggade
ist von diesem Ort nicht einsehbar; demnach waren hier keine Zdhlungen maoglich.

Erkldrung der Abkiirzung: z. B. (A7: insg. 31/w31, m30) bedeutet: der Aktivitdt in Tabelle Nr. 7 sind
insgesamt 31 Nutzer*innen nachgegangen, davon waren 31 weiblich und 30 mdnnlich.

An den vier Tagen mit jeweils 1-1,5 Stunden Beobachtung sind insgesamt 319 Aktivitdten, davon 94
passive und 225 aktive, gezahlt worden. Diese sind in 19 Gruppen (7 passive und 12 aktive) unterteilt
worden. Bei den passiven Aktivitaten zeigt sich das Café am Platz als wichtigster Anlaufpunkt. Etwa
50 % der sich am Platz aufhaltenden Personen sitzen an den Tischen des Cafés (Al: insg. 49/w29,
m20). An zweiter Stelle werden die mobilen Tisch-Kombinationen genutzt (A2: insg. 13/w6, m7) und
teilweise mitgebrachtes Essen verzehrt. Weitere primére Sitzgelegenheiten, wie die fest verankerten
Banke und das Sitzelement am Bunker, werden nur wenig angenommen. In allen Tagen haben sich
hier an den beobachteten Zeitraumen nur finf Personen niedergelassen. Die sekundéaren Sitzgele-
genheiten ,Welle” an der Spitze des Platzes (A6: insg. 11/w4, m7) und der ,Sonnenhtgel” (A5: insg.
9/w9, m0) waren indes beliebtere Aufenthaltsorte. Auf der Grasoberflache des Hiigels machten es
sich die beobachten Nutzerinnen mit Decke gemtlich.

Insgesamt bt die Mehrzahl der sitzenden Personen zugleich weitere Aktivitaten aus. Neben den zu
erwartenden Aktivitaten , essen/trinken” und mit ,, Bekannten und Freunden unterhalten”, konnten
die Aktivitaten , Karten spielen”, ,lernen” und ,am Laptop arbeiten” beobachtet werden.

Bei der aktiven Gruppe stellen die FuRganger die zahlenmallig grofRte Gruppe dar. Die meisten von
ihnen nutzen den Platz als Durchgang und queren den Platz an der stdlichen Ourggade und Uber die
diagonalen Wege (A9: insg. 57/w30, m27) bzw. flankieren den Platz im Norden entlang der Tasin-
gegade (A10: insg. 36/w13, m23). Es konnten zudem viele Spaziergdnger*innen mit Kinderwagen
(A11: insg. 24/w18, m6) am Platz beobachtet werden. Vor allem von kleineren Kindern, die mit
ihren Eltern unterwegs sind, wird der Platz zum Spielen genutzt (A14: insg. 19/w8, m11). Dabei sind
die ,Regentropfen” beliebte Kletterelemente. Auch die FuRpumpen sind immer wieder ausgetestet
worden. Aufgrund der langen Trockenperiode war jedoch kein Wasser in den unterirdischen Tanks.
Daruber hinaus fuhren viele Hundebesitzer*innen (A12: insg. 14/w9, m5) ihren Hund am Platz aus.
Die einzige beobachtete sportliche Nutzung ist das Joggen — es konnten insgesamt 6 Jogger*innen
beobachtet werden, die den Platz querten.

Die zweite groRe Gruppe stellen die Fahrradfahrer*innen dar, die zu gleichen Teilen den Platz an der
stdlichen Ourggade und Uber die diagonalen Wege queren (A16: insg. 31/w19, m12) und den Platz
im Norden entlang der Tasingegade flankieren (A17: insg. 31/w11, m20).

Weitere beobachtete Personen sind zum einen der Gartner, der mit einem Transporter auf den Platz
fahrt und die Pflanzen bewassert, zum anderen ein Pfandsammler, der die Milleimer durchsuchte.

Es konnten keine Obdachlosen am Platz beobachtet werden.

Insgesamt gibt es bei den Aktivitdten an den verschiedenen Wochentagen und Tageszeiten starke
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Schwankungen. So halten sich an dem Samstagabend zwischen 17:30-18:30 Uhr nur 10 Personen

auf dem Platz auf, am Sonntagmorgen sind es 26 Personen. Der Platz scheint am Morgen und Nach-

mittag starker fir den Aufenthalt genutzt zu werden als am Abend. GroRen Einfluss hierauf haben

auch die Offnungszeiten des Cafés (8—18h). Die aktiven Nutzungen (vor allem Platz als Durchgangs-

ort) sind an den beobachteten Zeiten relativ kontinuierlich.

Es konnte nicht beobachtet werden, dass die Informationsschilder auf dem Platz angesteuert und

gelesen wurden. Ein Grund hierfir konnte sein, dass sich die Nutzer*innen oft am Platz aufhalten

und die Schilder bereits kennen.

Alter Geschlecht Insg. Wochentag / Datum
Aktivitat 0-12 1320 | 2135 36-55 | 55+ | Do FR | SA
w m|w|m|w|m|w|m|[w|m w | om 26.07.18 | 26.07.18 26.07.18
1 Sitzen im Cafe 3 3 16 8 5 7 5 2 29 20 49 16 8 4
2 % Sitzen an Tisch-Kombi (teilw. mitgebrachtes Essen) 4 2 2 4 1 1 7 7 14 6 5 1
3 g Sitzen auf offentlicher Bank (fest) 1 1 1 1 2 1 1 [}
4 5 [sitzen auf Bank am 2. Bunker 1 1 1 1 2 3 1 1
=
5 E Liegen/Sitzen auf "Sennenhigel” 1 5 3 9 Q 9 1 5 2
6 'g |Liegen/Sitzen auf "welle" 1 3 2 3 1 1 4 7 11 3 5 2
L7 |Stehen auf Platz (und Unterhalten) 2 1 2 1 4 2 13 31 1 0
SUMME PASSIV 5 & a 4 228 16 13 8 9 5 55 39 o4 32 26 10
8 Anwohner geht/ kommt 1 1 1 1 2 3 2 0 o
9| FuRgdnger quert Platz (inkl. Quregade Nord) 2 2 2 16 9 5 7 7 7 30 27 57 14 8 16
10| = |FuRgénger flankiert Platz (Tasingegade) & 5 & 4 8 4 3 13 23 35 9 8 11
=
11| £ |FuBganger mit Kinderwagen 1 1 14 4 2 1 1 18 & 24 4 6
o«
12| % |FuBgénger mit Hund 3 2 5 1 3 9 5 14 [ 3
13 3 |1cggen 2 3 i 2 4 6 2 o 3
v
14 E Spielen auf Platz (auch Regentrofen) 7| 8 2 1 1 8 11 19 4 7 5
15| 5 |Rollstunifahrer quert Platz 2 2 0 2 2 0 o
16 § Fahrradfahrer quert Platz (inkl. Qurpgade N¢ 1 1 12 5 5 6 1 19 12 31 8 5 11
a
17 Fahrradfahrer flankiert Platz (Tasingegade) 1 1 6 9 3 7 1 3 11 20 31 4 10 [
18 | Arbeit am Platz (Girtner) 1 o 1 1 1 0 o
19 pfandsammler | | | | | | 1 | a 1 1 1 o o
SUMME AKTIV 11 12 1 11 60 39 24 32 17 18 113 112 225 54 a8 61
Total 16 18 1 15 38 55 37 40 26 23 168 151 319 a6 74 71
34 16 143 77 49 319 319
Abb. 76. Tabelle ,,Zusammenfassung Aktivitaten”
Geschatztes Lebensalter
0-12
13-20
e 21-35
Aktivitdten
® 36-54
@ 55+
PASSIV
Café
Sitzen (primdre)
Sitzen (sekundzre)
AKTIV . .
s Geschlechterverteilung Geschlechterverteilung
ulsganger PR s ou s .
Aktivitaten ,passiv Aktivitaten ,aktiv”
...mit Kind weiblich
. @ mannlich
....mit Hund
Fahrradfahrer

Spielen

Joggen

Abb. 77. Grafiken beobachtete Personen am Platz
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weiblich ménnlich

Sitzen O & 26.7.18,11:40-12:40, sonnig 26" || Tracing FuBganger (w/m)
Stehen OJ e 27.7.18, 14:30-15:30, sonnig 29° [ Tracing Fahrradfahrer (w/m) :l,gf-‘
Sport/ Spiel A Ay 28.7.18, 17:30-18:30, sonnig 28" [

29.7.18, 10:15-11:15, bewslkt 24° [l

Abb. 78. Lageplan/Verortung beobachtete Aktivitdten und Tracing

Nutzergruppen

Bei den beobachteten und befragten Nutzer*innen am Platz handelt es sich vor allem um Anwoh-
ner*innen aus dem Viertel. Dabei ist die Altersgruppe 21-35 Jahre mit 45 % am starksten vertreten,
es folgt die Gruppe der 36-55 -jahrigen (24 %). Der Altersgruppe entsprechend sind viele Fami-
lien, bzw. Elternteile mit Kinderwagen oder kleinen Kindern (0—12 Jahre: 11 %) am Platz zu finden.
Unter der Woche konnten besonders viele Mitter mit Kinderwagen und Kleinkindern beobachtet
werden, wohingegen am Wochenende Eltern mit der ganzen Familie den Platz besuchten. Auler
den ,Regentropfen”, die nur beschrankte Nutzungsmoglichkeiten bieten, sind jedoch keine wei-
teren Spielelemente fiir Kinder gegeben. Altere Menschen (55+) konnten mit 15 % nur vereinzelt
beobachtet werden. Dies kdnnte daran liegen, dass die Sitzelemente des beliebten Cafés aufgrund
fehlender Rickenlehnen fir altere Menschen nicht komfortabel sind — allerdings werden auch die
klassischen Parkbanke nicht genutzt. Zumindest die steinernen Flachen sind barrierefrei ausgestat-
tet. Dabei wohnen laut Aussage einiger interviewten Personen vor allem gut verdienende und altere
Menschen in diesem Stadtteil (vgl. Hartmann und Gerspach 2018).

Auffallig ist die fast vollige Abwesenheit von Jugendlichen (13-20 Jahre, insg. 5 %). Fir diese Alters-
gruppe scheint es kein attraktives Angebot zu geben. Mogliche Griinde hierfir kénnten fehlende
uneinsehbare Bereiche sowie fehlende Aktivbereiche, wie z. B. Ballplatze, Skatemoglichkeiten, Tisch-
tennisplatten etc. sein. Diese sind hingegen im nahen Faelledparken zu finden. Lediglich die unter
2.1. beschriebenen Nutzungsspuren (Skatespuren, Graffiti) lassen auf eine Nutzung zu anderen Zei-
ten schlieRen. Aus den Nutzerinterviews geht hervor, dass sich die Jugendlichen aus der Umgebung
abends auf der ,\Welle” im Osten des Platzes aufhalten (vgl. Busch und Bilow 2018).

Insgesamt sind am Platz mehr Nutzerinnen beobachtet worden (w168, m151), wobei sich dies ins-
besondere auf die passiven Aktivitaten bezieht (w55, m39), bei den aktiven ist hingegen ein ausge-
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Cafébesucher*innen (Foto Jessica Entspannen auf der Bank (Foto Liegen und lesen auf Sonnenhtgel
Busch) Jessica Busch) (Foto Jessica Busch)

—
Kinder spielen mit Regentropfen Junge Familien, Kinder malen Kreide-

(Foto Jessica Busch) (Foto Jessica Busch) bilder (Foto Jessica Busch)

Fahrradfahrer kreuzen Platz (Foto Pfandsammler (Foto Jessica Busch) Hundebesitzerin (Foto Jessica Busch)
Jessica Busch)

Hundebesitzerin flankiert Platz Spaziergangerinnen mit Kinderwagen  Pause an Tisch-Kombination mit
Kinderwagen

Abb. 79. Beispiele beobachteter Nutzer*innen/Aktivitdten

glichenes Verhéltnis gegeben (w113, m112). Frauen halten sich dabei auch ldnger und alleine am
Platz auf (z. B. mit Liegedecke auf dem Sonnenhigel). Ein gutes Sicherheitsgefiihl scheint gegeben
zu sein (vgl. Whyte 1980).

2.3. Tracing

Die Wegefuhrung ist durch die gepflasterten Bereiche (“Copenhagen dialect”) gut sichtbar.

Es ergeben sich zwei hoch frequentierte Transitbereiche nordlich und sidlich entlang der langen
Kanten des Platzdreiecks. Dabei fallen zwei verschiedene Geschwindigkeiten auf: Auf der Tasinge-
gade Uberwiegt ein schnelleres Tempo. Die Personen haben ein anderes Ziel vor Augen, das Leben
auf dem Platz ist auch durch die beiden Higel nicht unmittelbar sichtbar. Hinzu kommen die Fahr-
radfahrer*innen, die die Stralle in einer hohen Geschwindigkeit und Frequenz passieren. Auf der
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stdlichen Ourggade geht es hingegen langsamer zu: FuRganger*innen schlendern im Schatten der
Hauser am Café entlang, halten ofter inne und beobachten das Treiben am mittleren Platz, reden
mit Bekannten oder lassen sich im Café nieder. Die diagonal kreuzenden Wege werden unterschied-
lich stark genutzt. Mit Abstand am meisten ist der mittlere Weg in Gebrauch: Er stellt die Verbin-
dung zwischen der Sackgasse Langggade und Tasingegade dar. Auch der westliche Weg wird haufig
genutzt; der Ostliche Weg Gber die Briicke hingegen nur sehr selten und besonders oft von Fahrrad-
fahrer*innen (vgl. Lageplan unter 2.2., Abb. 79).

2.4. Interview mittels Fragebogen

Mit Hilfe eines Fragebogens sind 103 Personen interviewt worden, die sich zu den unterschiedlichen
Wochen- und Tageszeiten auf dem Platz aufgehalten haben (26.7.18, 11:00-14:30, 28 Interviews;
27.7.18, 14:00-17:00, 36 Interviews; 28.7.18, 17:00-20:00, 15 Interviews; 29.7.18, 10:00-13:00, 24
Interviews). Insgesamt war die Bereitschaft der Nutzer*innen, an dem Interview teilzunehmen, hoch
— wobei diese gegen Abend merklich abnahm. Insbesondere am Samstagabend konnten weniger
Interviews durchgefihrt werden.

Oftmals hat sich im Anschluss ein offenes Gesprach entwickelt, und die daraus resultierenden Infor-
mationen sind ebenfalls in die Zusammenfassung eingeflossen. Die in Klammern stehende Zahl (x)
gibt die Anzahl der Personen, bzw. den prozentualen Anteil an (x %).

Der Aufbau des Fragebogens ist in Kapitel IV.1 Methoden detailliert beschrieben.

Es sind 58 weibliche und 43 mannliche Personen befragt worden. Die Altersgruppe 21-35 ist dabei
mit 60 % am meisten vertreten. An zweiter Stelle kommt die Altersgruppe 36-54 mit 30 %. Mit dlte-
ren Menschen (55+: 4 %), Kindern (1-12: 3 %) und Jugendlichen (13-20: 5 %) konnten hingegen nur
wenige Interviews durchgefihrt werden. Die Geschlechter- und Altersverteilung spiegelt sich auch
in den beobachteten Aktivitaten und Nutzergruppen (vgl. 2.3.) wider.

Mehr als Dreiviertel der Befragten (77 %) wohnen in der Nachbarschaft. Nur 13 % wohnen an einem
anderen Ort in Kopenhagen und 10 % kommen von aulRerhalb (vgl. Frage 13). Auffallig ist, dass Uber
die Halfte der Anwohner (57 %) erst relativ kurz (1-5 Jahre) in der Nachbarschaft wohnen. Dies
konnte ein Hinweis darauf sein, dass sich das Quartier derzeit in einem Wandel befindet. Weitere 12
% sind seit 6-10 Jahren, 7 % seit 11-20 Jahren hier wohnhaft. Es gibt aber auch eine grofRere Gruppe
von Alteingesessenen: Etwa ein Viertel (24 %) lebt seit Uber 20 Jahren im Quartier (vgl. Frage 13).
Fast die Halfte der Befragten besuchen den Platz taglich (49 %). 21 % halten sich hier wochentlich
auf, 18% besuchen den Platz monatlich. Nur insgesamt 15 % sind seltener (5 %), oder zum ersten
Mal (10 %) vor Ort (vgl. Frage 1). Unter der letzten Gruppe Befragter waren auch Personen, die
explizit aufgrund des Tasinge Plads vor Ort waren: z. B. zwei Architekturstudierende aus Malmo, die
hier Recherchearbeiten durchfiihrten, oder ein Mann, dessen Interesse liber einen Google-Eintrag
geweckt wurde.

Sehr oft wird das Café als wichtigster Anlaufpunkt und die Aktivitdten ,essen” und/oder ,trinken
genannt. Auf die Frage ,What do you do here?“ (vgl. Frage 2) wird ,sitzen im Café” von der Halfte
der Befragten angegeben. Weitere oft angegebene Aktivitdten sind: mit dem Hund ausgehen (20),
Freunde treffen (12), Entspannen (und Natur, Sonne, Platz geniellen) (15) sowie Hinsetzen und
Pause machen (8). Auch Spielen (mit Kindern; auch auf den ,,Regentropfen”) wird von 11 Personen
genannt. Weitere von Einzelnen benannte Aktivitdaten sind ,arbeiten”, ,den Flohmarkt besuchen”,
,Sport treiben”, ,spazieren und Fahrrad fahren”, ,Karten spielen”, ,lesen”, ,zeichnen”, ,recherchie-
ren und Fotos machen” (Architekturstudierende aus Malma), ,Musik im Bunker machen” und ,Gar-
tenarbeiten durchfihren” (Gartner, von der Stadt angestellt). Insgesamt 23 Personen gaben an, den
Platz vor allem als Durchgangsort auf dem Weg zum/oder vom Wohnort zu nutzen.
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Auf die Frage hin ,What do you like about the place?” (vgl. Frage 3) wird von der Hélfe der Befragten
(54) das ,viele Griin“ als besonders positiv bewertet. Explizit wird auch das ,,Griin inmitten der Stadt”
genannt (6) und einzelne Elemente wie Pflanzen/Blumen (7), Baume (6) und Grass (2). Ein weiterer
wichtiger Aspekt ist die ,Ruhe” auf dem Platz (15), auch die ,Offenheit/viel Platz” (7) und ,wenig
(oder kein) Verkehr” (7) werden oft genannt. Das ,Café/der gute Kaffee” (11) werden auch bei die-
ser Frage oft angegeben. Die ,entspannte/gute Atmosphare” (6) wird ebenfalls ofters als positiver
Aspekt genannt. Dariber hinaus geben die Befragten an, dass der Ort als , Treffpunkt” fungiert, der
»Menschen aus der Nachbarschaft zusammenbringt” und an dem es ,Platz fir jeden” gibt (insg. 6).
Dartber hinaus wird die Gestaltung positiv als ,innovatives/schones Design” (4) und ,natirliches/
Okologisches Design” (2) wahrgenommen und der Platz als ,,schoner Ort” (6) oder ,einzigartiger Ort”
(1) beschrieben. Als weitere Attribute werden ,modern®, ,rustikal/praktisch”, ,,gemutlich” (2), ,voller
Leben” (6), ,kinderfreundlich/sicher fur Kinder” (4) genannt.

Einzelne Elemente, die gesondert positiv genannt werden sind: ,viele Sitzgelegenheiten/Banke” (3),
,Moglichkeiten sich im Schatten aufzuhalten” (3), die ,Bricke” (2), die ,Bunker” (2), die ,Spiele-

|//

lemente/Regentropfen” (2), die ,Regenschirme, die ,Welle, die ,Hugel” und die ,Topografie”. Der
Umgang mit dem Regenwasser wird nur von drei Befragten genannt, zwei weitere bemerken positiv,
dass durch den Platz RegenwasserUberflutungen verhindert werden und einer, dass dadurch die

Aufmerksamkeit auf den Klimawandel und die Klimaadaption erhéht wird.

Bei der nachsten Frage ,What don’t you like?” (vgl. Frage 4) fallt auf, dass es insgesamt viel weniger
Angaben als bei der vorherigen Frage gibt und dass es zudem wenig Konsens bei den Nutzer*innen
gibt. Der MUll auf dem Platz und die Nutzung als ,,Hundeklo” werden von jeweils vier Befragten
negativ angemerkt. Drei weiteren gefallt die Gestaltung nicht: ,zu clean/Architektenstyle”, , Komi-
sche Architektursprache” ,zu modern/nicht gemitlich”. Von zwei &lteren Nutzerinnen wird ange-
geben, dass das Kopfsteinpflaster und die Kanaldeckel ,Stolperfallen” sind, zwei weitere geben an,
dass ,,immer etwas kaputt ist”. Der befragte Gartner bemerkt zudem, dass die Bewdsserung durch
den fehlenden Wasseranschluss nicht funktional ist. Zwei Personen bemangeln, dass die temporaren
Mobel, insbesondere das , Kiichenhduschen” auf dem Hugel, welches von den Bewohner*innen in
der Phase der Biirgeraktivierung vor dem Baubeginn angefertigt worden ist, verschwunden ist. Wei-
tere jeweils von einzelnen Personen benannte negative Aspekte und Elemente sind: der ,,matschige
Boden bei Regen”, die , Akustik”, ,Kein Platz fur Kinder”, ,,zu wenig Grin®, ,zu offen, ,viel Raum fir
Nichts”, ,zu viel Schatten, ,zu wenig interaktiv (,, It was supposed to be cooler, more interactive”, ,zu
viel Wassermanagement und zu wenig 6ffentlicher Platz”, die ,Graffitis”, ,zu wenige Milltonnen”,
die Spielelemente ,Regentropfen” und —immerhin von vier Befragten angegeben — die Kunstobjekte
,Regenschirme” bzw. deren schwarze Farbe.

Insgesamt zeigt die Auswertung, dass es sich bei vielen der angegebenen negativen Aspekte eher
um ,Nichtgefallen” einzelner Elemente und Aspekte, denn um allgemeine Missstande handelt.
Darlber hinaus berichtet ein Anwohner von einer technisch fehlerhaften Ausfihrung: Durch eine
zu nah an den Keller verlegte Drainage sei der Keller nass und nicht mehr nutzbar. Der Hauseigen-
timer befinde sich darlber im Rechtsstreit mit Stadt (vgl. Interview #55). Andere Anwohner*innen
erzahlen demgegeniiber, seit dem Umbau keine Uberflutungen des Kellers mehr erlebt zu haben
(vgl. Interviews #66 und #86).

Bei der anschliefenden Frage: ,Is there something you miss?“ (vgl. Frage 5) geben 27 Befragte an,
weitere Cafés/Restaurants (insbesondere auch fir den Besuch am Abend) und weitere Geschafte
(auch eine Backerei und einen Kiosk) zu vermissen. Ein zweiter Punkt ist der Wunsch nach mehr
Grin (insbesondere auch mehr Blumen, Gras, Bdume), angegeben von zwolf Befragten. Zehn Nut-
zer*innen vermissen einen Spielplatz. Dariiber hinaus wird von einer Befragten angemerkt, dass die
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Informationsschilder am Platz auch fur Kinder aufbereitet werden missten. Sichtbares Wasser, z. B.
in Form von Springbrunnen werden von sechs Nutzer*innen als fehlend angegeben. Eine Person gibt
an zu vermissen, dass Regenwasser nicht fir die Pflanzenbewasserung verwendet wird.

Einzelne Personen geben folgende fehlende Elemente und Aktivitdaten an: ,Trinkwasser am Platz”,

4

,mehr Banke” und ,komfortablere Sitzgelegenheiten”, ,mehr Tische”, eine ,6ffentliche Toilette”,

‘ 1

,mehr Leben”, ,mehr Farben”, ,mehr Aktivitaten”, ,Galerien”, ,eine bessere Einbeziehung der

Anwohner, z. B. durch Urban Farming®, ,Orte fir Hunde®, ,mehr Parkpldtze” bzw. von einer anderen
Person der Wunsch ,alle Parkpladtze zu eleminieren”.

Bei den néachsten Fragen (im geschlossenen Format) ist das Wissen Uber die Transformation der
Nachbarschaft und des Platzes abgefragt worden. Der Grofteil der Befragten (58 %) gibt an, von der
Entwicklung der Nachbarschaft in ein , Klimaquartier” zu wissen bzw. ein bisschen dariber zu wissen
(19 %). 23 % haben noch nie davon gehort (vgl. Frage 6). Die nachste Frage vertieft die vorherige
und fragt das Wissen Uber die initiierten Projekte der Klimaadaption im Rahmen des Quartiers ab.
Die Verteilung ist dhnlich (Ja: 58 %, Nein: 28 %, Ein bisschen: 15 %) (vgl. Frage 7). Die darauffolgende
Frage bezieht sich explizit auf den Tasinge Plads und fragt nach dem Wissen Uber die Aufgabe des
Ortes, Regenwasser zu bewirtschaften. 64 % geben an, dartber Bescheid zu wissen, 11 % haben ein
wenig Einblick und 25 % haben keine Information (vgl. Frage 8). Die Sichtbarkeit des Regenwasser-
managements wird sehr kontrovers bewertet: Insgesamt 45 % finden das Wassersystem , aulReror-
dentlich gut” (22) oder ,ziemlich gut” (23) sichtbar. Uber die Halfte (55 %) geben jedoch an, dass
diese ,kaum“ (26) bzw. gar nicht” (31) sichtbar sind (vgl. Frage 9). Dazu ist zu bemerken, dass einige
davon diese ,Nicht-Erkennbarkeit” als gut gelungene Integration bewerteten.

Von einer groRen Mehrheit (97 %) wird die Integration von Regenwassermanagement in den offent-
lichen Stadtraum als sinnvoll erachtet (vgl. Frage 10). Als Griinde hierfir werden von den Nutzer*in-
nen vor allem zukinftige Starkregenereignisse (6) bzw. Ereignisse, die sie selbst schon miterlebt
haben (5), angegeben. Die Uberflutungen der Keller sind dabei besonders présent und werden
insgesamt achtmal genannt. Der Klimawandel an sich wird nur zweimal explizit angegeben. Wei-
tere Grinde, die fir ein integriertes Regenwassermanagement sprechen, sind ,,mehr Grin“ (4) und
,Grin erleben” sowie die Lerneffekte, die durch ein Beobachten und Teilhaben entstehen: ,,gut um
dartber zu lernen” (2), ,weil man es sehen und daran teilhaben kann“ (3), ,die Menschen werden
Teil davon und Gbernehmen Verantwortung (2). Auch die ,,Nachhaltigkeit” (5), die ,,griine Idee” (1),
ein ,gutes Klima“ (1), das ,Recyceln von Regenwasser” (2) nennen die Nutzer*innen. Dariber hinaus
wird die ,,combination of usefulness and beauty” (1), ein ,,schéones Design (,pretty to look at“)” (2),
,aktiver Ort, an dem die Menschen zusammenkommen“ (3) und das Entstehen von ,mehr Leben”
angegeben. Okonomische Aspekte werden als weitere Griinde aufgefiihrt: , spart Geld von Stadt und
Blrgern” (3) sowie die Effizienz, die vorhandenen grofRen Flachen mehrfach zu nutzen (3).

Die ndchste Frage danach, ob Interesse besteht, mehr lber diese Art der Regenwasserbewirtschaf-
tung zu lernen (vgl. Frage 11) wird im Gegensatz zur vorherigen Frage nicht eindeutig beantwortet:
62 % sind interessiert, 38 % geben an kein Interesse zu haben. Im Interview entstand der Eindruck,
dass die Befragten bei dieser Frage abwéagen, ob eine Bejahung der Frage weitere Verpflichtungen
nach sich ziehen kdnnten — und deswegen hier 6fters verneinen.

Die letzte Frage des Interviews nach Verdnderungen (sowohl positiven als auch negativen) in der
Nachbarschaft in den letzten Jahren (vgl. Frage 14) richtet sich an die Anwohner*innen (77 % der
Befragten, vgl. Frage 12). Einige Befragte geben an, ,keine oder nur wenige Anderungen” (12)
bemerkt zu haben. Bei diesen handelte es sich jedoch vielfach um Personen, die erst seit Kurzem
(1-5 Jahren) in der Nachbarschaft leben (57 %, vgl. Frage 13). Des Weiteren ist vielfach unspezifisch
mit ,nur positiv” (11) geantwortet worden. Explizit werden ,mehr Grin“ (8), ,,mehr Cafés/Restau-
rants“ und Laden (11), auch Aktivitdten (wie Flohmarkt und Musikevents) (4), ,mehr Leute” (13)
(auch ,jungere Leute und nette Leute) genannt und dass der Ort jetzt ,belebter” (9) und , beliebter”
(2) sei.
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Ofters werden auch die baulichen MaRnahmen im Quartier angegeben: ,Bauarbeiten (4) und
,Larm durch Bauarbeiten”, ,Bau der U-Bahn”. Der Kontrast zu der Zeit vor der Umstrukturierung
wird mit weiteren Aspekten beschrieben: ,vorher Wasser in Kellern” (3), ,vorher keine Angebote”,

‘

,vom Parkplatz zum Platz“ (3), ,Griin anstatt Asphalt”, ,weniger Industrie”, Umgestaltung der Fassa-
den (Balkone) (6) ,Parken schwieriger”, , Parken kostet jetzt”, ,etwas teurer jetzt”.
Weitere, nur von Einzelnen genannte Attribute sind: ,Fokus auf Klima“ ,Ort zum Entspan-

nen”,trendy” und ,internationaler”.

2.5. Befragung mit Hilfe des Semantischen Differentials

In einem weiteren Schritt haben die 103 interviewten Nutzer*innen den Tasinge Plads mit Hilfe des
,Semantischen Differentials” (modifiziert nach Osgood, Suci und Tannenbaum 1957 und BBSR 2008)
beschrieben. Die Methode und die zur Befragung vor Ort eingesetzte Tabelle wird in Kapitel ,IV.1
Methoden” néher erlautert. Nach der Auswertung ist die Tabelle nach der Eindeutigkeit der Zuord-
nung umsortiert worden: Das Uberwiegend gewahlte Adjektiv steht nun in der linken Spalte, die Zahl
ganz rechts gibt die durchschnittliche Zuordnung auf der Skala an. Die Sortierung von oben nach
unten bezieht sich auf diesen Durchschnittswert und somit auf die eindeutigste Zuordnung des links
stehenden Adjektivs.

In der Visualisierung zeigt sich ein relativ eindeutiges Bild. Der errechnete Durchschnitt korrespon-
diert meist gut mit der von der Mehrheit gewahlten Zahl (1-7) — womit die Wahrnehmung und Mei-
nung der befragten Personen relativ nah beieinanderliegen. Nur vereinzelt gibt es kontrare Ansich-
ten mit einer eindeutigen Wahl der rechts stehenden Adjektive (Zahl 6 und 7).

Insgesamt wird der Platz mit durchweg positiven Attributen beschrieben. So wird er von einer gro-
Ren Mehrheit als besonders sicher (safe), freundlich (welcoming) und entspannt (relaxed) wahrge-
nommen. Des Weiteren erscheint der Platz den meisten Nutzer*innen eher offen und luftig (open/
airy), vertraut (familiar), schon (beautiful) und ruhig (quiet). Einzelne extrem gegenteilige Angaben
bezlglich Ruhe und Sicherheit bilden die unterschiedlichen Bedirfnisse der Nutzer*innen ab: Das
Adjektiv ,laut” etwa ist vor allem von direkten Anwohner*innen gewahlt worden, die sich z. B.
durch néachtliche Treffen Jugendlicher gestort fihlen oder auch erzahlten, dass durch das beweg-
liche Mobiliar Larm entsteht. Bezlglich der Sicherheit l&sst sich nur vermuten, dass der Platz flr
bestimmte Nutzergruppen auch Gefahrenstellen bereithalt, wie z. B. fur kleine Kinder, die auf den
Spielelementen klettern, unter denen sich harter Stein befindet, oder altere Menschen, die im une-
benen Pflasterboden Stolperfallen sehen.

Auch der Sauberkeitszustand wird von der Mehrheit im guten Bereich gesehen (clean). Allerdings
gibt es hier auch einige , Ausreiler”: Drei Personen empfinden den Ort sogar als dulRerst schmutzig
(dirty, Zahl 7).

Die ,Kinderfreundlichkeit” wird diverser bewertet: Etwa gleichgroRe Gruppen sehen ihn als eher
kinderfreundlich an (Zahlen 1-3), eine groRere Gruppe ist unentschieden (Zahl 7), acht Personen
erscheint er sogar eher kinderfeindlich (anti-children) (Zahlen 5-6). Auch der Pflegezustand des
Platzes wird mit einer ahnlichen Verteilung gesehen, tendiert aber insgesamt noch zu einem guten
Zustand (well-maintained). Auch die Attribute beliebt (popular), lebendig (dynamic/vibrant), kom-
munikativ (communicative) werden dem Platz zugeordnet, jedoch eher im mittleren Bereich. Am
wenigsten entschieden sind die Befragten bei den Attributen vielféltig oder eintonig (diverse/uni-
form, monoton) und gut- oder schlecht ausgestattet (well-equipped/no equipment). Bei Letzterem
wahlen immerhin 14 Person die Zahl 5 und 10 Personen die Zahl 6 — und damit recht eindeutig das
rechts stehende Attribut (schlecht ausgestattet). Dies kdnnte, wie auch in den Interviews benannt,
den Wunsch nach mehr Vielfalt und Flexibilitdt in der Moblierung und Bespielung des Platzes wie-
derspiegeln.
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Auch die Dichte des Platzes (empty — crowded) wird unterschiedlich wahrgenommen. Die meisten
Personen entschieden sich fir einen mittleren Bereich, es gibt aber auch Extreme in beide Rich-
tungen. Dies konnte auch durch die unterschiedlichen Nutzungsintensitdten an den verschiedenen
Tagen und Zeiten beeinflusst werden.

1 2 3 4 5 6 7 @
® . 3 ]
safe > dangerous 1,90
[ 1 1] L ] Ll
[ 1 1] L ] L ] [ ]
welcoming . o hostile 1,99
L
® ®
relaxed H H stressful 2,02
o0 °
. o ® L
open/ airy o dense/ stuffy 2,48
L L]
[ ] [ ] L] [ ]
E (1] * [ ]
familiar ~ H = alien 2,53
[ ] L ]
° ° oo ° °
L] L 1 [ ] L]
quiet - =S loud 2,53
L L 20 L ]
[ ] L ] [ ] (1] L ]
® & o8 ®
beautiful 2® 4 4 4 2 ugly 2,61
L L ] L ] L 1]
[ ] [ ]
o0 . °
clean e -4 L dirty 2,63
° .
hild . e
child- . -
) ti-chil 2,71
friendly H anti-children
I see . 0 : habby/
well- sha
o sse H " 2,77
maintained 339 . neglected
a8 L L] (1] - L ]
L 1] *8 L ] {11 L 3 [ ]
popular 28 44 200¢ 44 2 e unpopular 3,03
o9e *9 L 1 29 L L] L ]
o0 ® ® o0 o0
dynamic/ 2® . il e - . dead/ 307
vibrant o9 ~ ~ < . - abandoned 7’
200 L ] Ll L L ]
N . L 1] L 4 ® )
communicative 29 ® . - . lonely 3,16
o%e *9 L 1 L] L ] L ]
3 832 338 CT O IS .
diverse 29 iy 2 1 H uniform/ 3,22
° 114 o0 o0 H monoton
32 53° 338 8
wel 323 $ 3 I 335
equipped se ese oo ™ e eguipment
° ° e oo
o0
empty $ 2 22° . crowded 3,73
L ] oe
Befragungszeitraum 26.7.18, 11:00-14:30 (28 Interviews) 28.7.18, 17:00-20:00 (15 Interviews) -
27.7.18, 14:00-17:00 (36 Interviews) [0 29.7.18, 10:00-13:00 (24 Interviews) [l

Abb. 81. Auswertung der Befragungen mit Hilfe des Semantischen Differentials
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2.6. Offentliche Reaktionen/mediale Rezeption

Die Klimaanpassungsstrategien Kopenhagens haben international groRes mediales Interesse bekom-
men. Auch Uber den Tasinge Plads als Teil des Klimaquartiers sind Artikel in verschiedenen Fachzeit-
schriften und Onlinemagazinen erschienenen. Im Zeitraum 2012—-2018 konnten insgesamt 27 Arti-
keln ausgewertet werden, wobei der Grofteil (20) in den Jahren 2014-2016 erschienen ist. Dabei ist
anzumerken, dass der grofite Anteil von der Stadt Kopenhagen als Bauherr selbst kommt, bzw. von
den beteiligten Planern. Auf der von der Stadt bereitgestellten Internetseite , http://klimakvarter.
dk/“ werden die Projekte des Klimaquartiers prasentiert und Informationsbroschiiren zu verschie-
denen Themen zum Download angeboten. Zudem gibt es einen kleinen Bereich mit Presseartikeln.
In den Jahren 2012, 2013 und 2014 sind zudem detaillierte Statusberichte Uber die fortschreiten-
den Planungen des Klimaquartiers veroffentlicht worden (vgl. Bylivsrapport Skt. Kjelds Kvarter). Die
flr ein offentliches Freiraumprojekt auffillig offensive AuBendarstellung ist im Zusammenhang mit
der besonderen Bedeutung des Projektes als eines der ersten umgesetzten Demonstrationsprojekte
innerhalb des Cloudburst Management Plans zu sehen.

Der fiir den Bau verantwortliche Landschaftsarchitekt von GHB bestatigte, dass die Fertigstellung des
Projektes im Dezember 2014 unter einem besonders hohen politischen Druck stand (vgl. Schaum-
burg 2015). Nach Fertigstellung ist der Platz zudem von zahlreichen, teils auch internationalen, Dele-
gationen im Rahmen von gefiihrten Touren besichtigt worden (vgl. Schaumburg 2015).

Die klimaadaptive Entwicklung des Quartiers und des Platzes wird zudem in einigen Fachbichern
erlautert—z. B. in ,Grline Infrastruktur/Green Infrastructure”, 2015 herausgegeben vom Bund Deut-
scher Landschaftsarchitekten (vgl. Backhaus 2015) oder 2018 in ,,Blue and green cities. The role of
blue-green infrastructure in managing urban water resources” von Robert Brears.

Sehr auffallig ist die durchweg positive Darstellung des Platzes in den Medien. Aus den Publikatio-
nen konnten keine negativ bewerteten Themen abgeleitet werden. Kritik offenbarte sich einzig, wie
zuvor beschrieben, durch Gesprache mit den Nutzer*innen und Experten sowie durch die Vor-Ort
Aufnahme.

2016 war der Platz Finalist des ,European Prize for Urban Public Space”, ein Wettbewerb Gber
welchen jahrlich Projekte ausgezeichnet werden ,with the aim of recognising and making known
all kinds of works to create, recover and improve public spaces in European cities” (Bravo 2016/
publicspace.org) In der Begriindung der Auswahl heiRt es: ,The winning project was inspired by
the idea of the rainforest in which the structure of space is determined by the logic of water. From
the very beginning, local residents played an active role in defining the project, working in an inter-
disciplinary team made up of landscapers, engineers and artists. Throughout the development of
the project the square itself was the venue for talks, debates and temporary installations giving an
account of its evolution” (vgl. Bravo 2016).

[

Abb. 82. Mediale Rezeption:
Anzahl der Publikationen nach

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Erscheinungsjahr und -ort

Kopenhagen Stadt W Danemark W International (2013-2018)
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IV.2.A.4. Fazit

Gesamtstdadtische Ebene

Kopenhagen soll eine ,green and blue city” werden. Um die stadtische Klimaresilienz zu erhéhen,
wird die Stadt als Wassersystem gelesen und eine stadtweite blau-griine Infrastruktur mit oberir-
dischen Uberflutungskorridoren und multifunktionalen Riickhalteflichen entwickelt. Verfolgt wird
das Prinzip, Regenwasser so lokal wie moglich zu bewirtschaften — bzw. zur nachsten verflgba-
ren Flache weiterzuleiten, wenn die lokale Rickhaltekapazitat erreicht ist. Im gleichen Zuge sollen
dadurch neue stddtische Erholungsraume entstehen, mit Hilfe derer sich sowohl Lebensqualitat und
Gesundheit als auch Lokalklima und stadtische Biodiversitat verbessern. Da die Rickhaltekapazita-
ten fur zukinftige Niederschlagsmengen nicht ausreichen werden, wird zudem in unterirdische Tun-
nel investiert, die insbesondere bei Starkregenereignissen Wassermassen sammeln und zum Hafen
ableiten. Besonders wichtig, auch aufgrund der raumlichen Einbindung der Gemeinde Frederiks-
berg, ist die enge Kooperation zwischen den verschiedenen Verwaltungen und den Energiebetrie-
ben. Dabei bestimmen die Wassereinzugsgebiete, und nicht wie herkdmmlich die administrativen
Grenzen, den Betrachtungsrahmen. In erstaunlich kurzer Zeit konnte eine aufeinander aufbauende
Hierarchie an Planungen entwickelt werden: von stadtweiten Strategien bis hin zu konkretisierenden
Masterplanen fur die einzelnen Wassereinzugsgebiete. Die vorgeschlagenen Malknahmen basieren
auf Kosten-Risiko-Analysen, hydraulischen Untersuchungen und Simulationen verschiedener Szena-
rien. Besonders interessant erscheint die innerhalb des Masterplans fir die Innenstadt entwickelte
,Copenhagen Cloudburst Formula®“, die auch auf andere Stadtteile und andere Stadte Ubertrag-
bar ist. Um groRtmogliche Synergieeffekte zu erzeugen, wird gefordert, die Anpassungsmalinah-
men mit anderen Stadtentwicklungsprojekten zu koppeln. Die Frage der Zustdndigkeit (Investition
der Wasserbetriebe im offentlichen Raum) als auch rechtliche Fragestellungen (Ableitung an der
Strallenoberflache, Geblhrenordnung) mussten im Entwicklungsprozess geklart werden. Um die
Finanzierung zu gewahrleisten, sind die Abwassergebihren erhoht und eine Klimasteuer eingefihrt
worden. Die AuBendarstellung Kopenhagens (,Grine Hauptstadt Europas”, ,Fahrradhauptstadt”,
,Klimastadt” etc.) sowie die internationale Vernetzung (C40 etc.) werden aktiv vorangetrieben.

Quartiersebene

Das Skt. Kjelds Quartier als erstes Klimaquartier Kopenhagens ist als Demonstrationsprojekt zu
sehen. Hier wird die fiir die gesamte Stadt geplante blau-griine Infrastruktur erstmals in einem gro-
Reren zusammenhdngenden Netzwerk implementiert und getestet. Mit der StralRe Bryggervangen
als Rickrat und dem Skt. Kjelds Plads als ,griines Herz“ entsteht ein Netz aus straRenbegleiten-
den Grunstrukturen und griinen Platzen, auf denen Regenwasser bewirtschaftet wird. Moglich ist
dies hier insbesondere aufgrund von tberdurchschnittlich breiten StraRen und einem Uberange-
bot an Parkpldtzen. Eine Ubertragbarkeit auf héher verdichtete und frequentierte Orte ist daher
nur bedingt moéglich. Im Quartier wird die ,First Flush-Methode” getestet. Zudem werden Wasser-
strome gemalR ihres Verschmutzungsgrades separat behandelt. Fiir Extremregenereignisse werden
sowohl oberirdische als auch unterirdische Notwasserwege ausgebildet, die Uberschissiges Wasser
in den Nordhafen ableiten. Gekoppelt wird der klimaadaptive Umbau mit einer Stadterneuerung:
Eine interdisziplindre Zusammenarbeit der Beteiligten wird Gber ein gemeinsames Projektbiro im
Quartier unterstutzt. Wichtige Entscheidungen sind in einem Lenkungsausschuss getroffen worden
(vgl. Kopenhagen Stadt 2016f: 14f.). Zudem werden die BaumaRnahmen im Stralenraum mit anste-
henden Arbeiten am Fernleitungsnetz kombiniert. Damit werden wie in den Strategien gefordert
Synergien durch die Kombination von Planungen erzeugt.

Betont werden die groRen Handlungsspielrdume, die sich in diesem Projekt, nicht zuletzt aufgrund
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einer relativ hohen Budgetierung tber verschiedene , Topfe”, ergaben (vgl. Kopenhagen Stadt 2016f:
14f.). Auch hier ist die Ubertragung auf andere Standorte nur bedingt méglich.

Wihrend des Planungsprozesses fand eine umfangreiche Biirgerbeteiligung statt. Uber die obligato-
rischen informativen Treffen hinaus sind eine Vielzahl von Aktionen und Veranstaltungen im &ffentli-
chen Raum durchgefiihrt worden, um maoglichst verschiedene Personengruppen zu involvieren (vgl.
Tasinge Plads). Dariiber hinaus war eine Kooperation zwischen der Stadt, dem Versorgungsunter-
nehmen und den Birgern auch insofern unerlasslich, da viele StrafRen im Viertel privat sind (vgl.
Kopenhagen Stadt 2016f: 16). Das Blrgerengagement wurde durch die finanzielle Unterstitzung
von kleineren Nachbarschaftsgarten im 6ffentlichen Raum forciert.

Die Prasentation und Dokumentation des Klimaquartiers als erstes Demonstrationsprojekt ist Gber
die Internetseite der Stadt (http://klimakvarter.dk/) sowie mit einer Vielzahl von Informations-
broschiren in umfangreichem Malie gegeben.

Projektebene

Der Tasinge Plads als erstes fertiggestelltes Pilotprojekt innerhalb des Klimaquartiers Gbernimmt in
besonderer Weise die Rolle eines Demonstrationsprojektes, da hier erstmals die abstrakten Begriffe
Klimaadaption und blau-griine Infrastrukturen praktisch erlebbar werden. Der Platz ist damit auch
ein ,Aushangeschild” fur die Klimaadaption Kopenhagens und unterlag in der Planung und Ausfih-
rung einem hohen politischen Druck. Dementsprechend sind viele Entscheidungen auf praktischer
Ebene getroffen sowie besondere Risiken eingegangen worden — auch bezogen auf die in einigen
Bereichen noch ungeklarten rechtlichen Fragen.

Ein verhéltnismaRig hohes Projektbudget, welches sich zusammensetzt aus finanziellen Mitteln flr
Stadterneuerung, Klimaadaption und Abwassermanagement, ist ebenfalls auf die besondere Rolle
als ,Showcase” zuriickzufihren. Sowohl der Entwicklungsprozess als auch das Design und die Aus-
stattungselemente (z. B. die Kunstobjekte Schirme mit rein symbolischer Funktion) sind, auch fiir ein
wohlhabendes Land wie Danemark, ungewohnlich fir einen kleinen Quartiersplatz — und demnach
nur bedingt auf andere Projekte Ubertragbar.

Der Entwicklungsprozess ist von einer umfangreichen Birgerbeteiligung begleitet worden. Bedingt
durch die besonderen Eigentumsverhaltnisse wurde ein Komitee gegrindet, welches am Entwurfs-
prozess beteiligt war, sowie nach Fertigstellung soziale Aktionen am Platz organisiert hat und hierbei
finanziell unterstitzt wurde.

Bei der Betrachtung des Entwurfsprozesses fallt auf, dass der erste Entwurf der Landschaftsarchitek-
ten Tredje Natur mit seiner amorphen Formensprache eine starkere Orientierung am Wasserthema
erkennen lasst als der gebaute Entwurf mit seinen geometrischen Formen. Es stellt sich die Frage, ob
hier, gerade weil der Platz eines der ersten Klimaanpassungsprojekte in Kopenhagen ist, die Chance
hatte ergriffen werden sollen auch in Bezug auf die Gestaltungssprache eine neuartige innovative
Ubersetzung zu finden und neue Atmospharen und Gestaltungsparameter zu definieren, die das
Regenwassermanagement zum Startpunkt nehmen.

Bei der Freiraumanalyse zeigte sich, dass die MaBnahmen des Regenwassermanagements gut
integriert, aber nicht unmittelbar als solche wahrnehmbar und erlebbar sind. Dadurch wird die
Chance vertan, Wissen und Verstandnis fir die stadtische Klimaanpassung zu vermitteln und dadurch
die Akzeptanz zu erhohen und ein weiterfiihrendes Engagement zu fordern.

Im Entwurfsprozess zeigt sich der bekannte Konflikt zwischen Werkperspektive der gestaltenden Dis-
ziplinen und Nutzerperspektive (vgl. 2008: 9). Die Mitsprache der Blrger*innen als Laien im Gestal-
tungsprozess birgt die Gefahr, dass sich die Entwurfsidee ,verwassert” und Alt-gekanntes/Gewohn-
tes praferiert und einer neuen, ungewohnten Gestaltungssprache vorgezogen wird. Andererseits ist
der Ort ein Quartiersplatz und damit wichtiger Aufenthaltsort der Anwohner*innen und muss vor
allem als solcher funktionieren. Nach dem Prinzip ,The Community is the expert” (vgl. PPS 2000,
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2017) sollen die Winsche und Vorstellungen der Nutzer*innen mit groRer Prioritat einbezogen wer-
den, um einen funktionierenden Alltagsort zu schaffen. Auch ist die Akzeptanz der Bewohner*innen
besonders wichtig, um eine langfristige Unterstitzung des klimaadaptiven Stadtumbaus zu bekom-
men. Die Vor-Ort Aufnahmen und Nutzerinterviews zeigten, dass der Platz als zentraler Treffpunkt
im Quartier angenommen worden ist. Er wird als besonders sicher, freundlich und entspannt emp-
funden. Die gute Annahme zeigt sich auch durch viele Spuren der Aneignung — z. B. der Aufstellung
privater Mobel. Eine groRRe Rolle fir die Begegnung spielt auch das Café. Auffallig ist zudem eine
besonders hohe Prasenz von Frauen am Platz. Dies kann als ein zusatzlicher Indikator fir ein gutes
Sicherheitsgeftihl gewertet werden (vgl. Whyte 1980: 18, vgl. Marcus und Francis 1998: 26). Aller-
dings werden nicht alle Altersgruppen gleich gut integriert: Bemerkenswert ist der geringe Anteil
dlterer Menschen, sowie das Fehlen von Jugendlichen. Fir diese Altersgruppen scheint der Platz
nicht komfortabel bzw. nicht attraktiv auch aufgrund fehlender passender Angebote zu sein.
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IV.2.B. Pilotprojekt B
Rotterdam, Zomerhofkwartier, Benthemplein

IV.2.B.1. Ebene 1: Klimaadaption in Rotterdam

B.2.1.1. Stadtischer Kontext

Rotterdam ist mit rund 600.000 Einwohnern (vgl. Rotterdam Stadt 2013) nach Amsterdam die zweit-
grolte Stadt der Niederlande. Sie liegt in der Provinz Zuid-Holland (Stdholland) und ist Teil des Bal-
lungsgebiets ,Randstad”, welches das tkonomische Zentrum der Niederlande darstellt. Rotterdam
hat eine Flache von ca. 325 km?, davon rund ein Drittel Wasserflachen (vgl. Rotterdam Stadt 2009).
Die Stadt liegt im Delta des Rheins und der Maas. Uber den Nieuwe Waterweg (Neuer Wasserweg)
ist die Stadt mit der Nordsee verbunden und wird somit durch die Gezeiten beeinflusst (vgl. Rot-
terdam Climate Initiative 2013a: 7). Die Nieuwe Maas (Neue Maas) teilt die Stadt in einen nordli-
chen Teil, in dem sich das Zentrum befindet und einen stdlichen Teil, wobei zahlreiche Tunnel und
Briicken die beiden Seiten miteinander verbinden. Ein Wohlstandsgefalle ist von Norden nach Stiden
zu beobachten (vgl. Aarts et al. 2013: 12).

Die Stadtentwicklung und Bedeutung von Rotterdam ist eng mit der Entwicklung des Hafens verbun-
den. Dieser ist der groRte Hafen in Europa und hat nach Shanghai, Zhoushan/Ningbo und Singapur
den funft groRten Giterumschlag der Welt (vgl. Rotterdam Stadt 2009). Heute erstreckt sich der
Hafen lber ein Gebiet von Uber 40 km Lange und eine Flache von 10.500 ha (vgl. Rotterdam Stadt
2009, Brauer 2013). Der Umgang mit dem Wasser ist, wie fiir viele niederlandische Stadte, ein Uber-
lebenswichtiges Thema. Rund 26 Prozent der Niederlande liegen unter dem Meeresspiegel. Das
Sprichwort ,Gott hat die Welt erschaffen, aber die Niederlander Holland” bezieht sich auf die Jahr-
hunderte alte Tradition der Landschaffung durch Polder —von Deichen umgebenes Land, in welchem
der Wasserspiegel kiinstlich kontrolliert wird (vgl. Vlassenrood 2005)

Rotterdam wird oftmals in zwei Bereiche, in aulRerhalb und innerhalb der Deiche liegendes Land,
unterteilt (vgl. Rotterdam Stadt 2009, Rotterdam Climate Initiative 2013a). Die Gebiete auRerhalb
der Deiche, meist Hafengebiete und zugehorige Infrastruktur, liegen Gber dem Meeresspiegel und
somit hoher als die Gebiete innerhalb der Deiche (Rotterdam Climate Initiative 2013a: 42).

a—_—
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=

Abb. 83. Lage der Niederlande in Europa und Lage Rotterdams in den Niederlanden
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Abb. 84. Schwarzplan Rotterdam (Plangrundlage: schwarzplan.eu), Lage Pilotgebiet ZoHo

Die Gebiete innerhalb der Deiche liegen durchschnittlich 2 m unter dem Meeresspiegel, am tiefsten
Punkt, im Alexanderpolder Bezirk, 6.67 Meter unter NAP (NAP: Nationaler Amsterdam Pegel). Sie
sind durch Deiche und Sturmflutschranken (wie das Maeslant-Sperrwerk) geschiitzt und der Wasser-
pegel in den Poldern wird durch ein ausgefeiltes Ingenieursystem aus Kanélen, Seen, Wasserwegen,
Kanalisation und Pumpstationen kontrolliert und stabil gehalten. Dies macht Rotterdam zu einer der
sichersten Deltastadte weltweit. Ein Versagen des komplexen aber auch unflexiblen Systems hatte
schwerwiegende Folgen (Rotterdam Climate Initiative 2013a: 7, 15)

Insbesondere durch den fortschreitenden Klimawandel wird Rotterdam als Delta City in der Zukunft
mit weiteren Herausforderungen konfrontiert (vgl. Rotterdam Climate Initiative 2013a: 7, 14). Dies
ist einerseits der steigenden Meeresspiegel in Kombination mit prognostiziert hdufiger werdenden
Stirmen und Sturmfluten (vgl. IPCC 2014c: 15). Andererseits werden sich, wie bereits im Kapitel
II.1. beschrieben, als eine weitere Folge des Klimawandels die Niederschlagsmuster verandern und
Extremwetterereignisse haufiger und mit grofRerer Intensitat stattfinden (vgl. IPCC 2013: 20). Pro-
gnostiziert fir Rotterdam sind zum einen warmere Sommer mit weniger Niederschlag und vermehrt
auftretenden Hitzewellen, die insbesondere in hoch verdichteten und versiegelten Quartieren zu
einer Verstarkung der urbanen Hitzeinseln und damit u. a. zu gesundheitlichen Problemen fihren
konnen und zum anderen mildere, regenreichere Winter mit haufiger auftretenden Starkregener-
eignissen. Diese fithren zur Uberlastung und zum Riickstau im bestehenden Kanalsystems und in der
Folge zu Uberflutungen in der Stadt sowie zu Uberldufen des Kanalsystems und damit zur Verschmut-
zung von Oberflachengewassern, wie Kanadlen und Wasserwegen (vgl. Rotterdam Climate Initiative
2013a: 14, Endlicher 2012). In Rotterdam wird die Wahrscheinlichkeit einer Uberschwemmung
zusatzlich dadurch erhoht, dass viele der tiefliegenden Gebiete auf Torf gegriindet sind, welcher
sich immer noch bewegt und verdichtet. Die Problematik verstarkt sich durch lange Dirrezeitraume,
in denen die Verdichtungsgeschwindigkeit zunimmt (vgl. Rotterdam Climate Initiative 2013a: 48).
Ein weiteres typisches Problem sind die holzernen Pfahlgriindungen vieler Vorkriegsgebaude, wel-
che durch einen schwankenden Grundwasserspiegel, vor allem bedingt durch lange Trockenzeiten
und verminderte Versickerungsmoglichkeiten, zu faulen beginnen und damit die Statik der Gebaude
gefdhrden (vgl. De Urbanisten und Superuse Studios 2016).

Neue Strategien fir den Umgang mit dem Wasser von allen Seiten (Meer, Flisse, Grundwasser und
Niederschlage) zu finden ist daher ein wichtiges Ziel der Stadt (vgl. Rotterdam Stadt 2009, Rotter-
dam Climate Initiative 2013a: 14). Bevor diese Strategien weitergehend beschrieben werden, soll
zunichst ein kurzer Uberblick Giber die historische Stadtentwicklung gegeben werden.
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B.2.1.2. Historische Entwicklung Rotterdam

Erstmals erwahnt wird das Fischerdorf Rotterdam an dem Zusammenfluss von Rotte und Maas Mitte
des 13. Jahrhunderts. Um die Bewohner vor den regelmaRigen Uberflutungen der Fliisse zu schiit-
zen, werden zu dieser Zeit die ersten Damme und Deiche gebaut (vgl. Van de Laar und Van Jaarsveld
2007: 12, Rotterdam Stadt 2007b: 9). Um 1323 entwickelt sich der alte Hafen, um 1340 folgen die
Stadtrechte, und 1350 wird der wichtige Schifffahrtkanal Rotterdam Schie fertiggestellt. Im 16. und
17.Jahrhundert folgen weitere Hafenerweiterungen, mit denen ein Wachstum der Stadt einhergeht.
Mitte des 17. Jahrhunderts bekommt der Hafen einen Sitz der Dutch East India Company und Rotter-
dam wird nach Amsterdam zur zweitwichtigste Handelsstadt der Niederlande (vgl. Van de Laar und
Van Jaarsveld 2007: 22). Nach einer Zeit des Abschwungs, verbunden mit Bevolkerungsrickgangen,
folgt ab 1800 eine zweite Phase des Aufstiegs, gekennzeichnet durch einen Bevolkerungsanstieg auf
57.000 Einwohner und dem Entstehen von neuen Verwaltungsgebduden und hochwertigen Wohn-
hausern wohlhabender Kaufleute (vgl. Van de Laar und Van Jaarsveld 2007: 26, Rotterdam Stadt
2009). In der Folge der Industrialisierung steigt die Bevolkerung bis Mitte des 19. Jahrhunderts auf
90.000 Einwohner an. In der Konsequenz werden die Lebens- und Gesundheitsbedingungen in der
dichten und Uberfillten Innenstadt zunehmend schlechter und die Stadt wachst erstmals Uber die
Befestigungsmauern und ihrem typischen dreieckigen Grundriss hinaus (vgl. Van de Laar und Van
Jaarsveld 2007: 30).

Um die Ausbreitung von meist durch verunreinigtes Wasser Ubertragenen Krankheiten, wie bei-
spielsweise die standig wiederkehrenden Choleraepidemien, einzudammen, entstehen in dieser Zeit
die ersten Abwassersysteme. 1854 stellt der Stadtarchitekt Willem Nicolaas Rose den ,Rose Singel
Plan“ vor: Ein System aus Pumpstationen, Schleusen, unterirdischen Kanalen und ein 30 km langer
offener Kanal um die Altstadt sorgen dafir, dass das Oberflachenwasser regelmafig ausgetauscht
wird. Dadurch werden Kandle und sichtbares Wasser erstmals als attraktives Kapital wahrgenom-
men, welche die Aufenthaltsqualitdt und Lebensbedingungen in der Stadt verbessern kénnen (vgl.
Rotterdam Stadt 2009: 22, Rotterdam Climate Initiative 2013a: 14).

1872 wird der neue Wasserweg (Nieuwe Waterweg), unter Anleitung des Architekten Pieter Calande
als direkter Zugang zur Nordsee erdffnet und der Massentransport Gber den direkten Handelsweg
beginnt. Durch die fortschreitende Industrialisierung wachst die Stadt rapide weiter, erreicht Uber
eine halbe Million Einwohner bis 1920 (vgl. Braun 2008) und breitet sich auch auf die andere, std-
liche Seite der Maas aus. In den 1920er und 1930er Jahren andert sich das Erscheinungsbild der
Innenstadt durch die Dutch Modern Bewegung und dem Bau der ersten Hochh&user nach ameri-
kanischem Vorbild (vgl. Van Ulzen 2007). Diese Entwicklung endet jedoch abrupt mit dem Beginn
des 2. Weltkrieges. Im Mai 1940 werden mit dem sogenannten ,Rotterdam Blitz“ grofRe Teile der
historischen Innenstadt zerstort (vgl. Van de Laar und Van Jaarsveld 2007: 55).

Der Wiederaufbau beginnt in den 1950er Jahren nach dem ,Witteveen Plan” (Architekt W.G. Witte-
veen 1940) und dem ,Reconstruction Structural Plan” (Architekt Cornelis van Traa 1946). Dieser folgt
dem Leitgedanken der durch ein modernes StraRensystem aufgelockerte und verkehrsgerechten
Stadt, die durch eine Zonierung der Funktionen Verkehr, Arbeiten, Wohnen und Freizeit gegliedert
wird. So entstehen einerseits grofRe zentrale Verkehrsachsen, wie die Coolsingel, und andererseits
erste FulRgéngerzonen, wie die Lijnbaan. Das Quartier um den Hofplein wird als neues 6konomisches
Zentrum entwickelt (vgl. Van de Laar und Van Jaarsveld 2007: 59ff., Meurs und Verheijen 2003: 32).
1953 wird die niederlandische Kiste von einer Sturmflut getroffen, durch die weite Teile des Landes
Uberflutet werden. Um solche Katastrophen in der Zukunft zu verhindern, wird in der Folge der
Hochwasserschutz mit dem Programm ,Delta works” massiv ausgebaut (Rotterdam Climate Initia-
tive 2013a: 14).

1965 erreicht die Stadt mit 732.000 Einwohnern den historisch hochsten Einwohnerstand (Braun
2008). In den 1970er Jahren dndert sich das stadtebauliche Leitbild, wie im ,Strukturplan” 1974—
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1978 festgesetzt: Angestrebt wird nun, ahnlich wie in Deutschland, die kompakte Stadt mit gemisch-
ten Nutzungen. Mit der wirtschaftlichen Rezession in den 1980er Jahren gehen rund 70.000 Arbeits-
platze, meist im Schiffssektor, verloren. Dies leitet einen Wandel der 6konomischen Struktur ein:
Neben dem Hafen als historischer Hauptarbeitgeber werden zunehmend Dienstleistungen, Finan-
zwesen und Einzelhandel zu wichtigen Faktoren fiir die Beschaftigungsstruktur (vgl. Camprag 2014:
204).

1985 wird der ,Inner City Plan” aufgestellt. Die Revitalisierung eines ehemaligen Hafengebietes in
das Business Centre Kop van Zuid entwickelt sich dabei zum Leuchtturmprojekt fir die Stadt. Auf
dem Wilhelminapier entstehen eine Reihe von Hochhausern international bekannter Architekten (z.
B. das ,Toren op Zuid“ von Renzo Piano oder das ,,De Rotterdam* von Rem Koolhaas), die das Gesicht
der Stadt betrachtlich pragen und Rotterdam eine in den Niederlanden einzigartige Skyline verlei-
hen. Das Projekt kann zugleich als Startschuss flr eine weitreichende Stadtentwicklung gesehen
werden. Unterbrochen wird der Bauboom durch die Wirtschaftskrise in den 2010er Jahren, in deren
Folge viele bereits geplante Bauprojekte nicht durchgefihrt werden. Nach einer Entspannung der
wirtschaftlichen Situation in den letzten Jahren hat sich das Stadtbild von Rotterdam durch den Bau
monumentaler und expressiver Architektur (wie z. B. die Markthalle von MVRDV oder dem neuen
Centraal Bahnhof von Benthem Crowl Architects, beide Objekte 2014 fertiggestellt) und damit auch
das Image der Stadt erneut stark verandert. Auch die Innenverdichtung durch den Aufbau von Wohn-
hochhdusern auf niedrigstockige Bauten in der Innenstadt wird in der Fachpresse viel beachtet .
GleichermaRen sind neben den ,Hochglanzarchitekturprojekten auch viele Blrgerinitiativen
und Grassrootbewegungen aus dem kreativen Milieu entstanden, die mit verschiedenen Pro-
jekten die Stadtgestalt maRgeblich mitverdndern (z. B. die Luchtsingel im Bahnhofsquartier).
,Innovation” und , Experimental City” sind Schlagworter fir diese Entwicklung geworden (vgl. Peters
2016).

Abb. 85. De Rotterdam (1), Markthalle (2), Centraal Bahnhof (3), Aufstockung Wohngebaude in der Innenstadt (4)
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Aktuelle Entwicklungen und gesamtstadtische Strategien

Gerade in der letzten Dekade sind in Rotterdam eine Vielzahl innovativer Strategien entstanden, die
sich mit den Folgen des Klimawandels beschaftigen, und wie die Stadt mit diesen umgehen kann.
Dadurch wird Rotterdam zunehmend auch von aulRen als Testgelande fir innovative Technologien
wahrgenommen und entwickelt sich zu einer ,national und international fihrenden Wasser- und
Klimastadt” (Umweltbundesamt 2017). ,By setting up pilots and example projects Rotterdam will
continue to lead the way as an innovative and climate proof delta city” (Rotterdam Climate Initiative
2013a: 8).

Es folgt ein Uberblick tiber die aktuellen Entwicklungen und Inhalte der stadtischen Strategien, wel-
che wiederum die Voraussetzung und den Rahmen fiir das Pilotprojekt Zomerhofquartier bilden.

B.2.1.3. 2. IABR

2005 findet unter dem Kurator Adriaan Geuze (Biiro West 8) die 2. Internationale Architekturbien-
nale Rotterdam statt. Unter dem Titel ,The Flood” beschéftigt sich diese mit den niederlandischen
Wasserbautraditionen und den neuen Herausforderungen, die sich durch den fortschreitenden
Klimawandel ergeben, und wie Rotterdam diesen in der Zukunft begegnen kann. Es entsteht die
Vision von Rotterdam als Wasserstadt ,Rotterdam Waterstad 2035“ (vgl. Geldof 2005). Ubergeord-
nete Hypothese der Vision ist, dass das Wasser, welches durch die gesamte Geschichte hindurch
eine Bedrohung fiir Rotterdam darstellt, gleichzeitig auch das grofite Potential der Stadt ist und als
Chance genutzt werden soll, um neue rdumliche Qualitdten und ein neues Image fir Rotterdam zu
schaffen. In dem Konzept wird die Stadt in drei Zonen mit unterschiedlichen Potentialen und Her-
ausforderungen unterteilt. Dies ist die auRerhalb der Deiche liegende Flussstadt (Rivierstad) im Zen-
trum, die Kanalstadt (Singelstad) im Norden (auch das Pilotgebiet Zomerhofquartier einfassend) und
die Wasserwegestadt (Vaartenstad) im Stden (vgl. Geldof 2005: 112). In der Studie wird zudem der
Einsatz von Wasserplatzen “Waterpleinen” in Beispielgebieten (z. B. im Viertel Schiedam Vest/Witte
de With) untersucht sowie verschiedene Typen und Funktionsweisen definiert (Schwimmender Platz
,Drijvend plein“, Spielplatz ,Speelplaats”, Wasserreinigendes Labyrinth ,Waterzuiverend Labyrinth”,
schwimmender Rasen ,,Drijvende grasmat”, Graben ,Singel”, Schwamm ,Spons”, wasserreinigender
Kies ,Waterzuiverend grind“, Treppenplatz ,Trappenplein, Canyon, Korkmatte ,Kurkmat” (Geldorf
2005: 72-73).

Die Einteilung der Stadt in die drei Zonen und der Einsatz von Wasserplatzen werden im Waterplan?
(s.B.2.1.5.) Gbernommen und weiter ausgearbeitet.

B.2.1.4. Stadsvisie Rotterdam

Unabhéangig davon stellt die Stadt Rotterdam 2007 die Ubergeordnete Strategie ,Stadsvisie Rotter-
dam” fur die réumliche und 6konomische Entwicklung der Stadt vor (Rotterdam Stadt 2007a). Diese
verfolgt zwei Ziele:

1. Die Starkung der Okonomie und die Schaffung neuer Arbeitsplatze;

2. Eine Steigerung der Wohnqualitaten (Rotterdam Stadt 2007b: 6)
Um die Okonomie nachhaltig zu starken, soll vor allem die Dienstleistungswirtschaft und Wissen-
sokonomie weiter gefordert werden und damit die sogenannten , Knowledge Worker” angezogen
und gehalten werden. Mit der Schaffung neuer, attraktiver Wohnraume sollen vor allem gut Aus-
gebildete und besser Verdienende in Rotterdam gehalten werden — auch, da bei dieser Gruppe der
Wegzug aus Rotterdam besonders eklatant ist und zu einer unausgeglichenen Bevolkerungsstruktur
gefthrt hat. Durch die neuen Wohnmoglichkeiten, aber auch durch ein verbessertes Angebot von
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Abb. 86. Uberblick der themenbezogenen stadtischen Strategien, Masterpldne und Programme, Rotterdam

sozialer Infrastruktur und die Aufwertung von 6ffentlichen Freiraumen in der Stadt sollen auRerdem
Familien mit Kindern angezogen werden. Die Innenentwicklung ist dabei ein wichtiges Werkzeug.
Durch Nachverdichtung im Bestand sollen 56.000 neue Wohneinheiten bis 2020 entstehen. Allein im
Zentrum, welches im Vergleich zu anderen européischen Stadten eine sehr niedrige Bevolkerungs-
dichte aufweist, sollen in Zukunft doppelt so viele Menschen leben (Rotterdam Stadt 2007a: 61ff,,
vgl. auch Rotterdam Stadt 2009: 27, 30).

Im Strukturplan ,Benutten Kwaliteiten Op Noord” (Verwendung der Qualitaten im Norden) (Rot-
terdam Stadt 2007a: 132) werden fir den Bezirk Agniesebuurt, in dem sich das Zomerhofquartier
befindet, folgende Aussagen getroffen: Im gesamten Quartier werden Gentrifizierungsprozesse und
kleinmafstabliche Umstrukturierung stattfinden. An noch zu definierenden Orten sind Wasserplatze
und Griindacher vorgesehen. In Teilbereichen finden sich grolRe Entwicklungsflachen fiir Wohnungs-
bau.

B. 2.1.5. Waterplan?

Das Konzept der Waterstadt 2035 (2005) und die Stadsvisie (2007) bilden die Grundlage fur eine
Uberarbeitung des ersten Waterplans (2000-2005) und der Verdffentlichung des ,Waterplan®“
(2009). Herausgeber sind die Stadt Rotterdam (the Public Works Department, the Town Planning
and Housing Department (dS+V) und Rotterdam Development Corporation) und die Wasserver-
bande Schieland and Krimpenerwaard Water Control Board, Hollandse Delta Water Authority und
Delfland Water Control Board. Ubergeordnetes Ziel der Stadt und der Wasserverbande ist es, Rot-
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terdam ,waterproof” zu machen. Dies erfordert neue Konzepte, sowohl fiir Wasserspeicherung und
Wasserqualitdt als auch fur den stadtischen Schutz vor dem Wasser (Rotterdam Stadt 2009: 10):

1. Die Hochwasserschutzanlagen mussen den zu erwartenden Hohen entsprechend angepasst
und verstarkt werden. Fir das Bauen auerhalb der Deiche muss eine Anpassung (,adaptive
approach”) an die Wasserstande, z. B. durch adaptive Architekturen, ermoglicht werden.

2. Damit Rotterdam eine attraktive Wasserstadt wird, muss die Wasserqualitat verbessert werden
—auch um die Europaischen Normen zu erfiillen (European Framework Directive on Water).

3. Um den in Zukunft vermehrt auftretenden Starkregenereignisse zu begegnen, muss in der
Stadt 600.000 m® (bzw. 800.000 m? bis 2050) zusatzliche Speicherkapazitat fir das Sammeln
und Speichern des Niederschlagwassers bereitgestellt werden — dies entspricht ca. 80 ha an
zusatzlichen Seen und Kanélen.

Als Kernstlick der Strategie werden die bereits angedachten Zonen der Waterstad 2035 (vgl. Geldorf
2005) weiter definiert sowie MaRnahmen fiir die drei Zonen und deren spezifische Problematiken
entwickelt:

Zone 1

Die Flussstadt (Rivierstad) liegt auRerhalb der Deiche an der Maas. In den Gebieten Vierhaven-Mer-
vehaven und Rhein- und Maashafen, die schon teilweise oder in naher Zukunft einen Wandel von
Hafennutzung zur stadtischen Nutzung erfahren, sollen insgesamt 10.000 Wohnungen entstehen.
Durch den Anstieg des Meeresspiegels missen die bestehenden Deiche Gberprift und ggf. an die
zu erwartenden Hohen entsprechend angepasst und verstarkt werden, dabei sollen die Damme und
Deiche nicht als Barrieren, sondern als Teil der Landschaft und als ,,dynamische Entwicklungszone”
gestaltet werden und weitere Funktionen (Park, FuB- und Radweg, Balkon zur Maas etc.) ermog-
lichen. Wenn nicht ausreichend Erweiterungsraum fir die Deiche vorhanden ist, missen neue,
innovative Losungen fur den Flutschutz entwickelt werden. Grundsatzlich sind dabei alle MaRnah-
men so zu planen, dass die Moglichkeit einer neuerlichen Anpassung in der Zukunft gewahrleistet ist
(vgl. Rotterdam Stadt 2009: 90, Hamburger METREX-Konferenz 2007: 92).

Fir das Bauen aullerhalb der Deiche muss eine Anpassung (,adaptive approach”) an die Wasser-
stdnde ermoglicht werden. Gesucht werden adaptive Architekturen, die flexibel auf sich dndernde
Wasserstdnde reagieren kdnnen (Rotterdam Stadt 2009: 90). Dies kénnen z. B. schwimmende Konst-
ruktionen, Pfahlbauten oder Warfthauser sein (vgl. Rotterdam Stadt 2009: 114, Hamburger METREX-
Konferenz 2007: 92). Zudem soll der 6ffentliche Transport auf dem Wasser ausgebaut werden und
der Fluss mit seinem Ufer als wichtigster Erholungs- und Freizeitort gestarkt werden. Schon in der
Waterstad 2035 wird eine Freizeitroute entlang des Flusses als verbindendes Element wichtiger Orte
angedacht (Rotterdam Stadt 2009: 90).

Zone 2

Die Kanalstadt im Norden wird im Waterplan? nur noch als ,Noord” (Nord) bezeichnet. In dieser Zone
liegt die Innenstadt mit der Centraal Station und dem angrenzenden Pilotgebiet ,Zomerhofquartier”.
Um dem derzeit unausgewogenen Verhaltnis von Arbeiten und Wohnen entgegenzuwirken, plant
die Stadt, mit Hilfe umfangreicher Nachverdichtungen in der Innenstadt 10.000 Wohnungen bis
2030 zu bauen. Um die Aufenthaltsqualitdt zu verbessern, steht auch eine Aufwertung der offentli-
chen Freirdume auf der Agenda.

Im Unterschied zur Zone 1 (Flussstadt) sind die Zonen 2 (Nord) und 3 (Std) durch die Deiche nach
geforderten Anpassungsmalnahmen vor den Uberflutungen von Fliissen und Meer in hohem MaRe
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geschitzt. Die primaren Herausforderungen fir diese Gebiete ergeben sich daher durch Extremwet-
terereignisse: Starkregenereignisse und sommerliche Trocken- und Hitzeperioden.

In der Zone ,Noord“ besteht das Wassersystem aus einem Netz von Kanalen, deren Uberfluss direkt
in die Maas geleitet wird. Der Waterplan? (90) sieht vor, diese bestehenden Kanale zu verbinden und
bis zum Stadtteil Oude Noorden zu verlangern. Hier kann tberschussiges Wasser durch Pumpwerke
in den Entwéasserungskanal ,Boezem” gepumpt werden (vgl. Hamburger METREX-Konferenz 2007:
95).

In den hoch verdichteten Gebieten wie der Innenstadt sowie in den urbanen Wohngebieten mit griin-
derzeitlichen Strukturen ist der Bau traditioneller Loésungen, wie zusatzlicher Kanalsysteme, wenig
praktikabel und mit hohen Kosten verbunden. Dariber hinaus widerspricht dies auch dem Ziel, die
Attraktivitat der Stadt als Lebens-, Arbeits,- Studien,- und Freizeitstandort zu erhéhen. Gleichzeit
besteht aber gerade in diesen Gebieten durch den hohen Versiegelungsgrad auf kurze Sicht ein
Bedarf von 193.000 m? zusatzlichem Wasserspeicher (Rotterdam Stadt 2009: 90—94). Forciert wer-
den daher innovative, dezentrale Losungen flr die Speicherung bzw. flr einen verzogerten Abfluss
von Niederschlagswasser, welche in Kombination mit traditionellen Lésungen (Pumpenanlagen und
Wasserableitung) die auf Niederschlagswasser bezogenen Herausforderungen bewaltigen konnen.
Beispiele dafir sind die Wasserplatze sowie blau-griine Infrastrukturen (vgl. Rotterdam Stadt 2009:
90-94, Hamburger METREX-Konferenz 2007: 95)

So soll z. B. die Innenstadt (Bedarf von 38.000 m? zusatzlichem Wasserspeicher, Rotterdam Stadt
2009: 111) mit einer ganzen Palette von innovativen MalRnahmen ausgestattet werden. Ein unterir-
discher Wasserspeicher unter dem Museum dient als Vorstufe. Wasserplatze verschiedener Arten (s.
u.) sollen insbesondere in der Ndhe von Hauptabwasserkanalsystemen oder an Stellen mit Wasser-
Uberschuss entstehen. Auch groRe Innenhofe kbnnen als Wasserhofe (,water courtyards”) genutzt
werden. Desweiteren sollen Grindacher eine wichtige Rolle spielen und Hausbesitzer sollen zur
Implementierung bewegt werden (Rotterdam Stadt 2009: 111). Offene Kanale, StraRengrdaben und
mit Gittern abgedeckte Entwasserungsrinnen sollen in der Zukunft zu einem festen Bestandteil des
Stadtbilds werden (vgl. Hamburger METREX-Konferenz 2007: 95).

Die historischen Quartiere sollen zu , Laboratorien innovativer Technologien” werden. Viele der dich-
ten und stark versiegelten Vorkriegsviertel, wie Cool, Oude Westen, Delfshaven, Lloyd Quartier und
Oude Noorden, haben sich um das Herz der Innenstadt entwickelt. Durch ihre zentrale Lage, den
historischen Gebaudebestand und einer guten Nutzungsmischung sind diese besonders attraktiv fir
Studenten, Akademiker und Angehorige der kreativen Berufe — und damit die Bevolkerungsgruppen,
die Rotterdam anziehen mochte (Rotterdam Stadt 2009: 111).

Zone 3

Die Strategien der Wasserwegestadt (Vaartenstad), im Waterplan? nur noch kurz ,Zuid” (Sid)
genannt, basieren auf dem sogenannten ,Pact op Zuid“ (Pakt flr den Sidden) welcher 2006 von
einem Konsortium, bestehend aus Kommunal und Gemeindeverwaltung und Wohnbaugenossen-
schaften, aufgestellt wird, um in einem Projektzeitraum von 10 Jahren (bis 2018) und mit einem
Budget von einer Milliarde Euro kulturelle, integrative und soziale Projekte im Siden anzustolRen
(vgl. Vollebregt 2008). Zentrales Element in der Strategie ist dabei die Sanierung des Zuiderparks.
Das derzeitige Wassersystem bietet die Chance, ein neues System von Wasserwegen zu implemen-

|u

tieren. Der Zuiderpark als ,water pearl” soll dabei Basis und Ausgangspunkt fur die Entwicklung
eines Wassernetzwerkes im Sden sein, welches mit den bestehenden Kanalen im Old Zuid city dist-
rict und den Wasserwegen der stdlichen Gartenstddte verknUpft wird und dadurch neue raumliche
Qualitaten schafft. Dabei sollen die Wasserwege mit Booten befahrbar sein und von zahlreichen

Briicken gekreuzt werden. Das Regenwasser soll in die Oberflachenablaufe direkt abgeleitet werden
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(vgl. Hamburger METREX-Konferenz 2007: 94).

Fir die verdichteten Viertel des Oud-Zuid wird eine ahnliche Strategie wie fur die historischen
Wohnviertel im Norden angewendet: innovative MaRRnahmen wie Wasserplatze, Wasserdacher,
Wasserkanale unter Geb&duden etc. in Kombination mit neu auszuhebenden Kanalen. (vgl. Rotter-
dam Stadt 2009: 94). Ein weiteres Ziel ist die Schaffung einer Verbindung zwischen dem neuen Was-
serwegenetzwerk, dem Naturreservat und der Erholungsregion zwischen Rhoon und Portugaal (vgl.
Rotterdam Stadt 2009: 94).

Stadttypen

Neben der Einteilung in die 3 Zonen werden im Waterplan? fiinf Stadttypen unterschieden: Innen-
stadt, historische Wohnquartiere (old city districts), Gartenstadte, Industrieparks, Entwicklungs-
standorte und die Gebiete auRerhalb der Deiche (vgl. Rotterdam Stadt 2009: 110), mit dem Vorha-
ben, diese in spateren Phasen mit Hilfe von detaillierter Teilplanungen auszuarbeiten.

Abb. 87. Rotterdam Waterstad 2030, Quelle: Geldorf 2005: 105
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IV.2.B.Rotterdam

B.2.1.5.1. Wasserplatze im Waterplan?

Als wichtige Elemente innerhalb der Strategie werden verschiedene Typen flr die Wasserplatze defi-
niert und deren Funktionsweisen erlautert. Die Studie hierzu wird von VHP und Urban Affairs durch-
geflihrt (Rotterdam Stadt 2009: 98—-103).

Allgemein wird ein Wasserplatz als Sammelbecken definiert, welches Regenwasser nach Starkrege-
nereignissen zurtickhalt und zu einem spateren Zeitpunkt zur Versickerung in den Boden oder zur
Ableitung in den Kanal oder an ein Oberflachenwasser weiterleitet. Ein Wasserplatz ist die meiste
Zeit des Jahres trocken, so dass dieser als offentlicher Freiraum in der Stadt genutzt werden kann.
Gleichzeitig soll dieser aber auch im Nasszustand Aufenthaltsqualitat besitzen (Rotterdam Stadt
2009: 98).

Das intendierte Ziel ist auch hier wieder, das Potential des notwendigen technischen Umbaus flr
eine Aufwertung des offentlichen Raums zu nutzen: ,The intent is not only to create a sustainable
water management approach for the city but at the same time to improve the quality of the living
environment and public spaces” (Rotterdam Stadt 2009: 98).

Um dies zu erreichen sollen, die Wassersysteme sichtbar und als Teil der alltdglichen Stadtgestalt
erlebbar sein und sollen dartber hinaus ein Bildungsziel verfolgen: ,The water elements within the
city have an educational objective (“Living with Water”): water is fun, interesting, useful or usable”
(Rotterdam Stadt 2009: 98). Zudem erlaubt der dezentrale, kleinmaRstabliche Ansatz einen schritt-
weisen Stadtumbau — wobei der Wasserplatz immer eine Erganzung des bestehenden stddtischen
Wassersystems, insbesondere des Abwassersystems, darstellt. Hervorgehoben werden auch mogli-
che finanzielle Vorteile, die durch eine multifunktionale Gestaltung (Stadtplatz und Rickhaltebecken
zugleich) entstehen konnen (vgl. Rotterdam Stadt 2009: 99).

Im Waterplan? werden drei Ubergeordnete Prinzipien ,conceptual solutions” und sechs Wasser-
platztypen ,,sample water plaza types” vorgeschlagen:

Prinzip 1 Geschlossenes Becken (,,enclosed basin“): Das geschlossene Becken ist direkt mit dem
Abwassersystem verbunden. Regenwasser kann mit Hilfe eines Uberlaufs oder einer Pumpe
in dem Becken zwischengespeichert werden, und wird in den Abwasserkanal zurtickgepumpt,
sobald dieses die Kapazitat hierfir hat. Da es sich um Abwasser handelt, muss es sich um ein
geschlossenes System handeln, so dass das Wasser im offentlichen Raum nicht unmittelbar
erfahrbar ist. Denkbar ist die Schaffung von einem 6ffentlichen Platz (ber dem geschlosse-
nen Becken, evl. auch unter Einbeziehung der Topografie. Die Kombination mit einem offenen
Becken (s.u.) ist moglich (Rotterdam Stadt 2009: 99).

Prinzip 2 Offenes Becken (,open basin®): Das offene Becken sammelt Regenwasser der umge-
benden Oberflachen sowie ggf. der Dacher der umgebenden Gebiude. Nach einer tempora-
ren Speicherung kann das Wasser entweder in den Abwasserkanal abgeleitet werden, oder
aber, und dies ist die praferierte Variante, versickern und verdunsten. Um das Wasser aus der
Umgebung zum Becken zu leiten, sollten die natirlichen Hohenverhaltnisse genutzt werden;
die Becken demnach sinnigerweise an den tiefsten Punkten des Einzugsgebietes entstehen.
Der Einsatz von Pumpen oder geschlossenen Rinnen ist aber auch moglich (Rotterdam Stadt
2009: 100).

Prinzip 3 Offenes Netzwerk (,,open network”): Das offene Netzwerk besteht aus einem Verbund
von kleinen und seichten Platzen, gestalteten Teichen und StraRenrdaumen, so dass die Trans-
portentfernung minimiert wird. Dieses Prinzip eignet sich insbesondere flir Areale ohne oder
mit wenig Gefélle (Rotterdam Stadt 2009: 100).
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Auf Basis dieser Prinzipien werden im Waterplan? sechs Wasserplatztypen definiert:
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Typ 1: Der smarte Straenraum (,,smart streetscape”) basiert auf einer lokalen Anpassung des

Stralengefalles, so dass Niederschlagswasser temporar auf der StraRe oder auf Parkplatzen
rickgehalten werden kann. Durch partielle Entsiegelung der Flachen kénnen im Randbereich
Versickerungsbeete geschaffen werden. Eine erhohte Verkehrssicherheit ist notwendig (vgl.
Rotterdam Stadt 2009: 101).

Typ 2: Der Uberflutungsplatz (,submerged plaza“) hat eine Vertiefung von 50 =70 cm. Das Nieder-

schlagswasser wird Uber ein separates Leitungssystem von den Bodenflachen des Platzes und
ggf. von den Dachern der umliegenden Gebdude in die Vertiefung geleitet. Der Einzugsradius
betragt ca. 150 m. Das Wasser wird maximal 48 Stunden gespeichert und dann abgeleitet bzw.
kann versickern und/oder verdunsten. Auch im Nasszustand sollte eine Nutzung des Platzes,
z. B. zum Spielen moglich sein. Die Gestaltung der Rander (um die Vertiefung) ist besonders
wichtig; diese sollten unempfindlich sein und Sitzmoglichkeiten bieten.

Dieser Typ wird im Waterplan? als Uiberzeugendste Losung angesehen, da er einen hohen Wie-
dererkennungswert hat und als Teil eines Systems lesbar ist, welches im Nasszustand noch
deutlicher wird: ,The plazas are given a distinct recognisable element and project the identity
of the unified whole. This identity is strengthened when it rains because the plazas will flood
at the same time” (Rotterdam Stadt 2009: 101).

Typ 3: Der Damm (,the dam”) nutzt gegebene Hohenunterschiede, indem am tiefsten Punkt

des Geldndes Regenwasser durch einen Staudam zurlickgehalten wird, bevor dieses verzo-
gert in das Kanalsystem abgeleitet wird. Das Prinzip kann auch durch ein kinstliches Gefalle
erreicht werden, indem tiefster Punkt und Dam ausgehoben werden und somit unter Oberfla-
chenniveau liegen. Da sie Speicherkapazitat begrenzt ist, wird das System Ublicherweise aus
mehreren “damming plazas” bestehen. Die Dammmauer soll dabei auch andere Funktionen
Ubernehmen kénnen, wie z. B., je nach notwendiger Hohe, einer Openair Bar oder einer erwei-
terten Sitzbank (vgl. Rotterdam Stadt 2009: 102).

Typ 4: Dem flachen Platz (,,shallow plaza“) liegt das gleiche Funktionsprinzip wie dem tiefen Platz

zugrunde, nur dass hier das geschlossenen unterirdischem Reservoir flacher ist und Gber dem
Grundwasserspiegel liegt — wodurch sich die Konstruktionskosten erheblich minimieren. Es
kénnen bis zu 5.000 m?* Wasser gespeichert werden. Auch hier kann auf dem Dach des Reser-
voirs ein offentlicher Freiraum bzw. ein offener Wasserplatz entstehen, wobei dieser, bedingt
durch die Lage des Reservoirs Gber dem Grundwasserspiegel, nur eine geringe Tiefe haben
kann (vgl. Rotterdam Stadt 2009: 103).

Typ 5: Der tiefe Platz (,deep plaza“) sammelt Regenwasser in einem geschlossenen unterirdi-

schen Reservoir, welches (iber einen Uberlauf mit dem Abwasserkanalsystem und mit einem
sich darlber befindlichem Platz verbunden ist. Durch die notwendigen wasserdichten Bau-
teile handelt es sich um ein kostenintensives System, welches aber andererseits schnell grolRe
Wassermengen (ca. 10.000 m?) speichern kann. Auf dem ,,Dach” des Reservoirs kann sich ein
offentlicher Freiraum befinden, welcher, z. B. als Amphitheater gestaltet, moglicherweise wie-
derum ein Uberflutungsplatz ist (s. Typ 2) (vgl. Rotterdam Stadt 2009: 102).

Typ 6: Der oberirdische Wasserballon (,water ballon) ist mit einer Pumpe mit dem A