Carsten Toppel: Dissertation zum Thema:
Technische und 6konomische Bewertung verschiedener Abbruchverfahren im Industriebau
Anhang 3.1: Kosten Stemmen- Handarbeit

Anhang 3.1: Stemmen- Handarbeit!

Verfahren Kosten |anteilige| anteilige | anteilige | Index | BMI |Gesamt-
pro Lohn- | Gerate- | Betriebs- kosten
Einsatz- | kosten | kosten kosten
stunde
[DM/h] | [%] [%] [%] [%] | [%] | [€h]
Handabtrag Mauerwerk und 54,00 70,00 19,00 11,00 |129,80|131,00| 35,90
unbew. Beton mit Handladen
und Karrentransport
Handabtrag Stahlbeton mit 58,00 | 65,00 21,00 14,00 |129,80(131,00| 38,57
Handladen und
Karrentransport
Handabtrag Mauerwerk und 62,00 61,00 28,00 11,00 |129,80({131,00| 41,25
unbew. Beton mit Laden und
Transport mit Kleingerat
Handabtrag Stahlbeton mit 66,00 | 58,00 29,00 13,00 |129,80(131,00| 43,92
Laden und Transport mit
Kleingerat
Handabtrag Stahlbeton mit Handladen und 39,91

Durchschnittswert Karrentransport

Betriebliche Dauerleistung incl. Laden

Material Annahme Leistung

[m3.M./h]

geringe Mortelfestigkeit,
gunstige Bauteillage
Bauteildicke < 0,3m

geringe Mortelfestigkeit,
unglnstige Bauteillage

Bauteildicke > 0,3m
Annahmewert

geringe Druckfestigkeit,
glnstige Bauteillage

Bauteildicke < 0,3m
geringe Druckfestigkeit,
unglnstige Bauteillage

Bauteildicke > 0,3m
Annahmewert

geringe Druckfestigkeit,
glnstige Bauteillage 2

Bauteildicke < 0,3m
geringe Druckfestigkeit,
unglinstige Bauteillage

Bauteildicke > 0,3m
Annahmewert

geringe Druckfestigkeit,
gunstige Bauteillage

Bauteildicke > 0,3m

Mauerwerk 3,5

1,8

2,7

unbewehrter Beton 2,6

0,9

1,8

schwach bewehrter
Beton

0,9

15

Bauteildicke 1,8

! Kostenansitze und Aufwandswerte aus Osebold, R.: Abbruch von Massivbauwerken: Verlagsgesellschaft
Rudolf Muller GmbH, Kdln 1981
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geringe Druckfestigkeit,

Bauteillage unglnstige Bauteillage 15
Bauteildicke < 0,3m
hohe Druckfestigkeit,

Druckfestigkeit ungunstige Bauteillage 1,5

Bauteildicke < 0,3m

stark bewehrter

geringe Druckfestigkeit,
glnstige Bauteillage 1,3

Beton Bauteildicke < 0,3m
geringe Druckfestigkeit,
unglinstige Bauteillage 15
Bauteildicke > 0,3m
Annahmewert 0,8
Annahmewert 3,5
Gesamtkosten [€/m3
fM] 11,4
davon Lohnkosten
[€/mef.M] 7,41
davon Geratekosten
[€/mef.M] 2,39
davon
Materialkosten [€/m3 1,60
f.M.]
Faktoren:
stark bewehrter e/m?
Bewehrungsgrad Beton 49,89
schwach e/m?
bewehrter Beton 26,61

Bauteildicke

Faktor 1,875
Bsp. Schwach
bewehrter Beton

geringe Druckfestigkeit, glinstige e/m?
Bauteillage,Bauteildicke < 0,3m 19,95
geringe Druckfestigkeit, glinstige e/ms
Bauteillage,Bauteildicke > 0,3m 22,17
Faktor 1,11

Bsp. Schwach

Bauteillage bewehrter Beton

geringe Druckfestigkeit, glinstige e/ms

Bauteillage,Bauteildicke < 0,3m 19,95

geringe Druckfestigkeit, unginstige e/ms

Bauteillage,Bauteildicke < 0,3m 26,61
Faktor 1,33

Schwach

Betongute bewehrter Beton

geringe Druckfestigkeit, glinstige e/ms

Bauteillage,Bauteildicke < 0,3m 19,95

hohe Druckfestigkeit, glinstige e/ms

Bauteillage,Bauteildicke < 0,3m 26,61

Faktor 1,33
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Tabelle 1 Geréte

Kurzbezeichnung: |Hersteller |BGL Nr. |KenngrdofRe[Monatl. |Monatl. Kosten je
Satz fur |Satz fir  |Betriebs-
Gerdt A+V: Reparatur: |stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]

MATAUFZ SEIL AZO /

Materialaufzug|GIMAST Europa 2314-0600 |600 kg 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP Vovo BM/ A

Dumper KNICK 6x6 25 6x6 2969-0022 22,5t 2,50 2,20 55,11
LKW KIPPER M MAN /

LKW ALLR 16.240 2913-0160 |16 t 2,50 2,20 33,48
SANITAERWAG

Sanitarwagen [EINACHS Alho/3T-25P |9420-0035 [3,5 m 2,70 1,80 3,54
CONTAINER

Container WERKSTATT Zeppelin/M 1/9416-0025 2,44 m 2,00 1,70 0,44
CONTAINER

Biiro BUERO 9413-0060 |6,00 m 2,00 1,70 2,5
STROMAGG LUFT

Aggregat 1500 7301-0080 |80,kVA 2,10 1,40 4,88

Tabelle 2 Annahmeobjekt’

Bauteil Masse Flache

Annahme: Grundflache 20*50m

Stockwerkshohe 3,5m, EG+ 4 OG

Vorhaltezeit 3 Monate

[m3] [m?]

Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000

Wande (d=24cm) 118 490

Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000

Gesamt 418 2.490

Jedes zusétzliche Geschoss 268 1.490

(Wéande d=15cm; Decke d=15cm) =64% =60%

Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 268*11,4*120%= 3.666 €

Innenwande d=11,5cm (2langs+9quer) 112,7 980

Innenausbaukosten/Geschoss 112,7*11,4 =1.284,78 €

Uberschlagige Abbruchzeit / Geschoss 268/2,7*120% =119 h

Gesamtkosten zzgl. 2.000 € BE 22.383 €

Gesamtabbruchzeit zzgl. 8h BE 670 h

2 aus www.baudaten.de
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Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:

Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 3.666 €

Innenausbaukosten / Geschoss 1.285€
35,05%

Faktor 1,35

Anzahl der Obergeschosse:
Siehe Musterrechnung 64%
Faktor 1,64

Anzahl der Untergeschosse:

Siehe Anzahl der Obergeschosse, aufgrund der héheren Tragféhigkeit der Untergeschosse steigt
der Aufwand  Annahme 70%

Faktor 1,70

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit Gber 300 kg pro m2 liegt, gibt es keinen erhéhten Aufwand, ansonsten werden
5% fir die geringere Arbeitsleistung aufgrund von Abstiitzungen oder Lastverteilungen eingerechnet.
Faktor 1,55

Umgebung
Umbauungsgrad:

Mit steigendem Umbauungsgrad steigt der Aufwand fiir den Materialtransport. Die Mehrleistungen durch
vorsichtigere Arbeitsweise wird in der Erhdhung der Geratekosten fiir den Transport um psch. 2% erfasst.

Annahme: Steigerung proportional zur Umbauung

Formel: Gesamtmehrkosten Umbauung [ € ]* Umbauungsgrad [ % ]

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl  Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Container 2 0,44 176 154,88 Materiallager
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materialtransport
Gesamt 589,60 €
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Gesamt 0,00 €
Gesamtkosten 589,60 €

589,60 € / 22.383 €= 2,63 % Mehraufwand
Faktor 1,0263
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Zugénglichkeit innerhalb der Baustelle:

Schwierige Zuganglichkeiten innerhalb der Baustelle, z.B. durch den notwendigen Verbleib von
Produktionsanlagen durch parallele BaumaRnahmen oder innerhalb von beizubehaltenden Bauteilen
erhdhen den Aufwand. Dadurch wird ggf. der Einsatz flexiblerer aber dafir kleinerer Gerate mit
geringerer Leistung notwendig Diese Position kann vor allem bei Teilabbriichen zur Geltung kommen.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Autokran 1 219,29 20 4.385,80 Materialtransport tiber Umbauung
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materiallager
Container 2 0,44 176 154,88 Materialtransport durch Bestand
Gesamt 54.590,80 €
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Gesamt 0,00 €
Gesamtkosten 4.975,40 €

4.975,40 €/ 22.383 €= 22,23 % Mehraufwand
Faktor 1,22

Zugénglichkeit zur Baustelle:

Die Zugéanglichkeit zur Baustelle hat aufgrund des kleinen und leichten Gerétes vernachlassigbaren
Einfluss. Fur den Mehraufwand wird pauschal 2 % berechnet.

Faktor 1,02

Entfernung der Baustelleneinrichtung:

Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir den Geréatetransport und verbraucht
Arbeitszeiten, was aufgrund der lohnintensiven Tatigkeiten zu einem Aufwand von 5-10% fuhren kann.
(Annahme 10%)

Faktor 1,1

Groe der Baustelleneinrichtungsflache:
Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat wenig Einfluss, weil kein GroR3gerat mit erhdhtem

Platzbedarf und auch wenige Umschlagflachen fir Abbruchgtter erforderlich sind. (Annahme 0%)

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:
Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat wenig Einfluss, weil die Arbeitsmittel keinen hohen
Transportaufwand erfordern und das Personal aufgrund der Beweglichkeit flexibel ist. Zum

Verbessern der Tragfahigkeit kann einfach Abbruchmaterial verwendet werden. (Annahme 0%)
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Bauteillage:
s. Tabelle: Zuschlag 33,33 %
Faktor 1,33

Materialeigenschaften

Materialharte/Betongute:
s. Tabelle: Zuschlag 33,33%
Faktor 1,33

Massige Bauteile/ Bauteildicke:

s. Tabelle: Zuschlag 11,11%
Faktor 1,11

Bewehrung:
s. Tabelle: Zuschlag 87,5%

Faktor 1,88

Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmalRnahmen

Neben den herkdbmmlichen SchutzmaRnahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei

Umweltbeeintrachtigungen besondere Sicherungsmafinahmen in Betracht. Bei

Grundwasserschutzmaf3nahmen (Absenkungen, Schlitzwanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass

unbedingt eine separate Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen

nicht méglich ist. Schwierig ist dies schon bei Schwarz / Weianlagen, da neben den erhdhten

Baustelleneinrichtungskosten auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und

Behinderungen bei der Arbeit durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen.

Kosten®:

o Personenschleuse gemafd 847 Arbeitsstattenverordnung mit

- Umkleideraum (weil3)

- Toiletten, Duschen, Umkleiden (schwarz)

liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren  5.225 €

o Stiefelwaschanlage 1 Stk.

liefern, anschlieRen, vorhalten (4 Wochen), abtransportieren 816 €

o Personlichen Arbeitsschutzmittel 5 Stk.

Schutzanziige
Schutzhandschuhe
Schutzbrille

Atemschutzmaske mit Filter

liefern, vorhalten+ reinigen (4 Wochen), abtransportieren 580 €

3 Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
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o Reinigung der Erdbaugerate (3 Gerate 1*pro Woche, 4 Wochen)
liefern, vorhalten + reinigen, abtransportieren 1.884 €
Gesamt 8.505 €
8.505 € / 22.383 €= 38,00 %
Faktor 1,38

Kunstliche Beliiftung

Tabelle 3 Beliiftung®

Gerat Kurzbezeichnung: Hersteller [BGL Nr.  |[KenngréRe |Monatl. |Monatl. Kosten je
Satz fur |Satz fur Betriebs-
A+V: Reparatur: |stunde:

[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]

Irmer+Elze/S

Anlage KOMPRSDABHDF | 1131-7SL {6132-0110| 11 m3/min 2,7 1,8 17,23
STROMAGG LUFT

Aggregat  |1500 7301-0080| 80 kVA 2,1 1,4 4,88

Leitungen L&nge 100m 16,05€/m 1.605€

Gesamtkosten fir 40h: 2.489 €

2.489 €/ 22.383 €= 11,12 % Mehraufwand

Faktor 1,11

Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumalinahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.
Dies sind:
a) Mehraufwendungen durch erhdhte SchutzmalRnahmen
b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse
¢) Mehraufwendungen durch eingeschrankte Arbeitszeiten
Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:
- Fertigungseinrichtungen
- Logistik
- querende Produktionsmedien:
- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch- und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.):
- Besucher- und Personalstrome:
- sonstige Nachbarbereiche:
Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll im folgenden die Méglichkeit
geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.
a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:
- Baustellensicherung
- Staubschutz
- Schallschutz
- Warmeschutz

- Schutz gegen herabfallende Bauteile

Anlage 3.1 Seite: 7
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1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h =2 m:
50m Bauzaun * 14€/m2 * = 700 €

50m * 0,25h/m *=12,5h

700 €/ 22.383 € = 3,1 % Mehraufwand

Faktor 1,03

2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion

und Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d = 0,5 mm

50m*3,5m*22,30 €/m2 * = 3.902 €
Zulage Tr: 100 €
Gesamt: 4.000 €

50m * 3,5m * 0,3h/m2* = 97,5h

4.000 €/22.383 € = 17,9 % Mehraufwand
Faktor 1,18

3. Schallschutz/Warmeschutz durch gedammte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit

Folienverkleidung auf der AuRenseite mit Mineralwollfillung und Holzunterkonstruktion:

50m * 3,5m * 55,70 €/m2* = 9.748 €
Zulage Tr: 142 €
Gesamt: 9.890 €

50m * 3,5m * 0,9h/m2*
9.890 €/22.383 €
Faktor 1,44

292,5h
44,2 % Mehraufwand

4. Schutzmalnahmen fur Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m * 15,70€/m * =780 €
50m *0,3h/m * 15h
780 €/22.383 € 3,5 % Mehraufwand
Faktor 1,04

5. SchutzmaRBnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog
FuRgangeriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag
aus Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange

50m *222€m* = 11.100 €

* Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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Sicherheitsbeleuchtung

1 Stk psch. * = 3.300 €
Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg
Weg 50m * 30h/m * = 1500h
Sicherheitsbeleuchtung psch. 30h
14.400 €/ 22.383 € = 64,3 % Mehraufwand
Faktor 1,64
Sicherheit
Abstiitzungsmalnahmen:

Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erhéhung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriste, Spannweite 10m; Geriistgruppe 3
(2kN/m?); Vorhaltung 4 Wochen

50m * 20m * 19 €m2 °= 19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m2 400h

19.000 €/22.383 € 84,9 % Mehraufwand

Faktor 1,85

GerlstbaumalZinahmen:

Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht
allerdings des ofteren ein erhéhter Aufwand fiir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke,
die sich an den Wanden oder unter den Decken befinden.

Annahme: fahrbares Standgeriist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403€/Monat ® *3 Monate =  403€
Hubbihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412€/Tag 6 *» 22AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €
9.064 €/22.383€ = 40,5% Mehraufwand
Faktor 1,41

Sicherungsarbeiten von Béschungen:

Bdschungen mit PE- Folie abdecken, Annahme Bdschung um das Gebaude h=3,5m
150m * 3,5m * 2,906/m2° =15225€

150m * 3,5m * 0,05h/m?2 ° 26,25h

1523 €/22.383€ = 6,8 % Mehraufwand

Faktor 1,07
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Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen

fuhren:

Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25% anteilig fur 61% Lohnanteil Faktor 1,15
Nachtarbeit 20% anteilig fir 61% Lohnanteil Faktor 1,12
Sonntagsarbeit 200% anteilig fur 61% Lohnanteil Faktor 2,22

Erhohte Aufwendungen fiir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)

nur begrenzt moglich sind

Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den
Lagermdoglichkeiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt. Faktor 1,05

Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht

Auch hier sind pauschale Aussagen unmdoglich, da hier die Verhaltnisse auf der Baustelle eine
grof3e Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (Héchstwert) ausgegangen:

Beleuchtung fir Verkehrswege, groRe Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen

1 stk psch. 6.650 € *

6.650 €/22.383 € = 29,71 % Mehraufwand mit Aufschlag flr Behinderungen 35%
Faktor 1,35

Terminlich beschrankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéngigkeiten:

Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren

Annahme: Boden-/Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung

abdecken.

1.490 m2 (s.Tabellel) *5,80 €/m2 > = 8.642 €
1.490 m2 * 0,10h/m2 ° 149 h
8.642€ / 22.383 € = 38,6 % Mehraufwand
Faktor 1,39

® Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
® Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001

Anlage 3.1 Seite: 10



Carsten Toppel: Dissertation zum Thema:
Technische und 6konomische Bewertung verschiedener Abbruchverfahren im Industriebau
Anhang 3.2 Kosten Stemmen- Maschinenarbeit

Anhang 3.2: Stemmen- Maschinenarbeit

In Anlehnung an die Dissertation von Bittner' wurden 2 verschiedene Hydraulikbagger mit

unterschiedlicher Leistung mit Hydraulikhammereinsatz untersucht:
1. 20 -30 t Hydraulikbagger *:

BGL- Nr. Motorleistung Mon. Satz fir Mon. Satz fur Neuwert
nach BGL Abschreibung und | Reparaturkosten [€]
[ kW] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 130-160 2,1 2,2 204.500-245.500

Leistung 23 m3f.M/h

2. 40-60 t Hydraulikbagger *

BGL- Nr. Motorleistung Mon. Satz fir Mon. Satz fir Neuwert
nach BGL Abschreibung und | Reparaturkosten [€]
[kW] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 230-300 2,0 2,0 363.000-460.000

Leistung 37 m3f.M/h

Vorschlagl: Einsatz 40-50 t Hydraulikbaggers
Durchschnittliche Gesamtkosten 345 €/h = 9,32 €/m3f.M.

Max. Leistungszulagen nach Buttner®

Material- Baustoff (Eigenschaften des Bauteils)

Material- Bauteil (Baustoff des Bauteils, Art des Bauteils)

Konstruktion (Bauteillage, Abmessungen, Verwendung des Bauteils in Konstruktion)

-50% bis 10%
-50 % bis 0%
0 % bis 70 %

Kurzbezeichnung: |Hersteller |BGL Nr. |KenngréRe|lmonatl. |monatl. Kosten je
Satz fur |Satz fir  |Betriebs-
Gerdt A+V: Reparatur: |stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
AUTOKRAN GITTER|Gottwald /
Autokran HYDR AK 210-73 |2176-0724| 724tm 1,90 1,30 219,29
TURMKR FB UD Liebherr / K
Turmdrehkran [TELE L 45 2105-0045| 45tm 2,10 1,10 46,21
MATAUFZ SEIL AZO /
Materialaufzug GIMAST Europa 2314-0600| 600 kg 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP \Vovo BM/ A
Dumper KNICK 6x6 25 6x6 2969-0022| 225t 2,50 2,20 55,11
LKW KIPPER M MAN /
LKW ALLR 16.240 2913-0160 16t 2,50 2,20 33,48

! Bittner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.170
2 Hauptverband der Deutschen Bauindustrie: Baugerateliste 2001, 1.Auflage;Bauverlag, Wiesbaden 2001
3 Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Gottingen 2002, S.148
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SATTELZUGMASCH|MAN /

Sattelzug O ALL 17.232 2954-0170 17t 2,50 2,80 33,57
RAUPENBAGGER |O&K/RH 12

Bagger HYD LC 3150-0125| 125 kw 2,00 1,60 56,26
RAUPENBAGGER |Komatsu /

Minibagger |HYD PC 30-6 3150-0022 22 KW 2,30 1,80 13,37
SANITAERWAG

Sanitarwagen |[EINACHS Alho/3T-25P |9420-0035 35m 2,70 1,80 3,54
CONTAINER

Container WERKSTATT Zeppelin/M 1/9416-0025| 2,44 m 2,00 1,70 0,44
CONTAINER

Biiro BUERO 9413-0060| 6,00 m 2,00 1,70 2,5
STROMAGG LUFT

Aggregat 1500 7301-0080| 80,kVA 2,10 1,40 4,88

Bauteil Masse Flache

Annahme: Grundflache 20*50m

Stockwerkshohe 3,5m, EG+ 4 OG,

Geratevorhaltung bis 3 Monate

[m3] [m?]

Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000

Wande (d=24cm) 118 490

Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000

Gesamtkosten fir EG/UG 418* 9,32 * 120% = 4.675 €

Jedes zusatzliche Geschoss 268 1.490

(Wande d=15cm; Decke d=15cm) = 64% = 60%

Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 268 * 9,32 * 120% = 2.997 €

Innenwande d=11,5cm (2langs+9quer) 112,7 980

Innenausbaukosten/Geschoss

112,7%9,32=1.050 €

Uberschlagige

268ms3/37m3/h*120%=8,7h

Abbruchzeit / Geschoss

Gesamtkosten 16.663 € +2000 € Baustelleneinrichtung
=18.663 €

Gesamtabbruchzeit 8,7 h + 8 h Baustelleneinrichtung

=16,7h

Tabelle 1 Muster rechnung
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Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:

Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 2.997 €

Innenausbaukosten / Geschoss 1.050 €
35,04%

Faktor 1,35

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit iber 12.000 kg/m2 liegt, gibt es keinen erhthten Aufwand, ansonsten werden
5% Mehraufwand fir vorsichtige Arbeitsweisen in Verbindung mit Abstiitzungen oder Lastverteilungen
eingerechnet.

Faktor 1,05

Umgebung

Umbauungsgrad:

Mit steigendem Umbauungsgrad steigt der Aufwand fiir den Materialtransport. Die Mehrleistungen durch
vorsichtigere Arbeitsweise wird in der Erhéhung der Geratekosten fiir den Transport um psch. 2% erfalt.
Annahme: Steigerung proportional zur Umbauung

Formel: Gesamtmehrkosten Umbauung [ € J* Umbauungsgrad [ % ]

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl  Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Turmdrehkran 1 46,21 176 8.132,96 Materialtransport
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport
Container 2 0,44 176 154,88 Materiallager
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materialtransport
Gesamt 28.121,28
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Gesamt 0,00
Gesamtkosten 28.121,28
28.121 €/18.886 = 150,68 % Mehraufwand
Faktor 2,51

Zugéanglichkeit innerhalb der Baustelle:

Schwierige Zuganglichkeiten innerhalb der Baustelle, z.B. durch den notwendigen Verbleib von
Produktionsanlagen durch parallele BaumaRnahmen oder innerhalb von beizubehaltenden Bauteilen
Erhdhen den Aufwand. Dadurch wird ggf. der Einsatz flexiblerer aber dafiir kleinerer Gerate mit
geringerer Leistung notwendig Diese Position kann vor allem bei Teilabbriichen zur Geltung kommen.

Folgende Gerate werden zuséatzlich eingesetzt:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Autokran 1 219,29 88 19.297,52 Materialtransport tiber Umbauung
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Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport durch Bestand
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materiallager
Container 2 0,44 176 154,88 Materialtransport durch Bestand
LKW 1 33,48 176 5.892,48 Materialtransport
Minibagger 4 13,37 176 9.412,48 Abbruch
Gesamt 54.590,80
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Bagger 1 56,26 176 9.901,76 Abbruch
Gesamt 15.810,08
Gesamtkosten 38.780,72

38.781 €/ 18.663 € = 207,80 % Mehraufwand
Faktor 3,08

Zugénglichkeit zur Baustelle:

Eine erschwerte Zuganglichkeit zur Baustelle, z.B. durch enge Stral3en oder Stérungen durch
den Produktionsverkehr des AG behindern hauptsachlich den Material- und Geratetransport.
Unter der Annahme, das schweres Geréat zur Abbruchbaustelle transportiert werden kann,
verbleibt die Umstellung von grof3en schweren Transportgerat auf kleines und leichtes Gerét.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl  Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport durch Bestand
LKW 1 33,48 176 5.892,48 Materialtransport
Gesamt 25.291,20
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 19.382,88

19.383 €/ 18.886€ = 103,86 % Mehraufwand
Faktor 2,04

Entfernung der Baustelleneinrichtung:
Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir das Personal und firr den
Geréatetransport und verbraucht Arbeitszeiten. Aufgrund des geringen Personalanteils ist dies

jedoch vernachlassigbar.
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GroRe der Baustelleneinrichtungsflache:

Die GrofR3e der Baustelleneinrichtungsflache beeinflusst die Méglichkeit zur Zwischenlagerung und
zum Sortieren. Durch den Entfall dieser Méglichkeit erhéhen sich die Wartezeiten wegen einem
notwendigen zeitgerechten Abtransport und die Entsorgungskosten wegen erhthtem
Mischschuttanteil.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl  Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]

LKW 2 33,48 176 11.784,96 Materialtransport

Gesamt 11.784,96 €
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung

[-] [-] [€h] [h] [€] [-]

Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32€
Gesamtkosten 5.876,64€

5.877 €/ 18.886 €= 31,49 % Mehraufwand
Faktor 1,31

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:

Die Tragfahigkeit des Untergrundes beeinflusst den Gerateeinsatz bei Bewegungen. Hiervon sind
weniger die gelandegangigen Hydraulikbagger betroffen, als vielmehr die Transport- LKW. Zum
Verbessern der Tragfahigkeit kann Schotter oder gebrochenes aufbereitetes Abbruchmaterial
verwendet werden.

Aufwand psch 500 € = 500€/ 18.886 € = 2,67 %

Faktor 1,03

Bauteillage:

Die Lage des Bauteils beeinflusst die Transportkosten auf der Baustelle:

Aufzug 1 2,47 88 217,36 Materiallager
Minibagger 4 13,37 176 4.706,24 Abbruch
Gesamt 4.923,60 €

4.924 €/ 18.886 € = 26,38 % Mehraufwand
Faktor 1,26

Materialeigenschaften

Materialharte/Betongute:
Faktor 1,1*

Massige Bauteile / Bauteildicke:

Fundamente Faktor 1,0

* Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.137
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Bewehrung:
Bewehrungsgrad <50kg/m3 Faktor 0,6 4
Bewehrungsgrad >50kg/m3 Faktor 0,7 4

Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmaBnahmen
Neben den herkdbmmlichen Schutzmalinahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei Um-
weltbeeintrachtigungen besondere SicherungsmalRnahmen in Betracht. Bei Grundwasserschutzmal3-
nahmen (Absenkungen, Schlitzwéanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass unbedingt eine separate
Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen nicht méglich ist. Schwie-
rig ist dies schon bei Schwarz/Wei3anlagen, da neben den erhéhten Baustelleneinrichtungskosten
auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und Behinderungen bei der Arbeit
durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen.
Kosten®:
o Personenschleuse gemaf § 47 Arbeitsstattenverordnung mit
- Umkleideraum (weil3)
- Toiletten, Duschen, Umkleiden (schwarz)
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 5225 €
o Stiefelwaschanlage 1 Stk.
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 816 €
o Personlichen Arbeitsschutzmittel 5 Stk.
Schutzanziige
Schutzhandschuhe
Schutzbrille
Atemschutzmaske mit Filter
liefern, vorhalten+ reinigen (4Wochen), abtransportieren 580 €
o Reinigung der Erdbaugerate (3 Gerate 1 *pro Woche, 4 Wochen)
liefern, vorhalten + reinigen, abtransportieren 1.884 €
Gesamt 8.505 €
8.505 €/ 18.663 € = 45,57 %
Faktor 1,46

® Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
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Kunstliche Bellftung

Gerat Kurzbezeichnung: Hersteller [BGL Nr.  |[KenngréRe |Monatl. |Monatl. Kosten je
Satz fur |Satz fur Betriebs-
A+V: Reparatur: |stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
Irmer+Elze/S
Anlage KOMPRS DABHDF | 1131-7SL [6132-0110| 11 m3/min 2,7 1,8 17,23
STROMAGG LUFT
Aggregat  |1500 7301-0080| 80 kVA 2,1 14 4,88
Leitungen Lange 100m 16,05€/m  1.605 €
Gesamtkosten fiir 40 h: 2.489 €

2.489 £/ 18.663 €= 13,34 % Mehraufwand

Faktor 1,13

Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumalinahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.

Dies sind:

a) Mehraufwendungen durch erhdhte SchutzmalRnahmen

b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse

¢) Mehraufwendungen durch eingeschrankte Arbeitszeiten

Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:

- Fertigungseinrichtungen

- Logistik

- querende Produktionsmedien:

- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch- und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.):

- Besucher- und Personalstrome:

- sonstige Nachbarbereiche:

Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit

geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.

a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:

- Baustellensicherung

- Staubschutz

- Schallschutz

- Warmeschutz

- Schutz gegen herabfallende Bauteile

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h = 2m:

50m Bauzaun * 14€/m2°® = 700€
50m * 0,25 h/m *
700€ /18.663 €

=12,5h

Faktor 1,04

= 3,75 % Mehraufwand

® Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion

und Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d = 0,5mm

50m * 3,5m * 22,30 €m2' = 3.902 €
Zulage Tur: 100 €
Gesamt: 4.000 €

50m * 3,5m *0,3h/m2* = 97,5h
4.000€/18.663€ = 21,43 % Mehraufwand
Faktor 1,21

3. Schallschutz / Warmeschutz durch eine gedammte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit

Folienverkleidung auf der AuRenseite mit Mineralwollfillung und Holzunterkonstruktion:

50m * 3,5m * 55,70 €/m2’ = 9.748 €
Zulage Tr: 142 €
Gesamt: 9.890 €
50m * 3,5m * 0,9h/mz2 ’ = 292,5h
9.890 £/ 18.663€ = 52,99 % Mehraufwand

Faktor 1,53

4. SchutzmaRnahmen fir Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m * 15,70€/m =780 €

50m *0,3h/m = 15h
780€/18.663€=4,18%
Faktor 1,04

5. SchutzmaRnahmen gegen herabfallende Teile durch einen tiberdachten Weg analog
FuRgangeriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag
aus Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange

50m * 222 €/m’ = 11.100 €

Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch = 3.300 €
Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg

Weg 50m * 30h/m ’ = 1500h

Sicherheitsbeleuchtung psch 30h
14.400/ 18.663 € = 77,16 % Mehraufwand
Faktor 1,77

"Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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Sicherheit

AbstiitzungsmalRnahmen:

Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erhéhung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriste, Spannweite 10m; Gertistgruppe 3
(2kN/m?2); Vorhaltung 4 Wochen

50m *20m * 19 €/m2 ' =19.000 €

50m *20m * 0,4 h/m2 = 400h

19.000€/18.663 € =101,81%

Faktor 2,02

Geriistbaumalinahmen:

Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht
allerdings des ofteren ein erhéhter Aufwand fiir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke,
die sich an den Wanden oder unter den Decken befinden.

Annahme: fahrbares Standgeriist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403 €/Monat ' *3 Monate =  403€
Hubbihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412 €/ Tag T 22 AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €
9.467 €/ 18.663 € = 50,73 % Mehraufwand
Faktor 1,51

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:

Bdschungen mit PE- Folie abdecken

Annahme Boschung um das Gebaude h = 3,5m
150m * 3,5m * 2,90 €/m2 " = 15225 €

150m * 3,5m * 0,05h/m2’ = 26,25h
15225€/18.663 € = 8,16 % Mehraufwand
Faktor 1,08
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Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen
fuhren:

- Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25%  anteilig fir 61% Lohnanteil Faktor 1,15
Nachtarbeit 20% anteilig fir 61% Lohnanteil Faktor 1,12
Sonntagsarbeit 200% anteilig fur 61% Lohnanteil Faktor 2,22

- Erhohte Aufwendungen fiir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)nur
begrenzt moglich sind
Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den
Lagermdoglichkeiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

- Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht
Auch hier sind pauschale Aussagen unmdoglich, da hier die Verhaltnisse auf der Baustelle eine
grof3e Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (Héchstwert) ausgegangen:
Beleuchtung fir Verkehrswege, groRe Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen
1 Stk psch. 6.650 €
6.650 € / 18.663 € = 35,63% Mehraufwand

mit Aufschlag fiir Behinderungen 40 % Mehraufwand

Faktorl,4

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéangigkeiten:
Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren
Annahme: Boden- / Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung

abdecken.
1.490 m2 (s.Tabellel) * 5,80 €/m2 "= 8642¢€
1.490 m2 * 0,10h/m2 ’ = 149 h

8.642 €/ 18.663 €
Faktor 1,46

46,31 % Mehraufwand

8 Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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Anhang 3.3: Kosten Abgreifen

Annahme: Seilbagger mit Ausleger, Greifer fir Wande d<20cm*

Verfahren Kosten pro Einsatz- |Anteilige  |Anteilige Anteilige Index BMI |Gesamt-
stunde Lohnkosten |Geratekosten |Betriebskosten kosten
[DM/h] [%] [%] [%] [%] [[%]]| [€/h]
Seilbagger, 25 t; 19m 210,00 50,00 34,00 16,00 129,8|131,0| 139,81
Ausleger, 0,6m3 0 0
Greiferkorb
Seilbagger 40t; 40m 260,00 41,00 41,00 18,00 129,81131,0| 173,20
Ausleger; 1m3 0 0
Greiferkorb
Seilbagger 60t; 60m 315,00 34,00 47,00 19,00 129,81131,0| 209,96
Ausleger; 1,5m3 0 0
Greiferkorb

Betriebliche Dauerleistung incl. Laden fur Seilbagger 40t; 40m Ausleger; 1m3 Greiferkorb

Material Annahme Leistung
[m? £.M./h]
Mauerwerk Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m iiber 16-20
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshéhe bis 15m iiber 14-16
GOK; Mortelfestigkeit > 95 kp/cm?
Bauteildicke 0,2-0,6m; Bauwerkshiéhe bis 15m iiber 13-16
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe (iber 15m iiber 10-16
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Annahmewert 20
unbewehrter Beton  |Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m (ber 13-18 Abschlag 30% gegen-
GOK Uber Literatur
Annahmewert 18 aufgrund Verfahren
schwach bewehrter o ) _ ) 9-13
Beton Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshéhe bis 15m lber [Abschlag 30% gegen-
GOK Uber Literatur
Annahmewert 13 aufgrund Verfahren
stark bewehrter Beton|Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshdhe bis 15m tber 7-9 /Abschlag 30% gegen-
GOK Uber Literatur
Annahmewert 9 aufgrund Verfahren
Annahmewert 20
Gesamtkosten [€/m3f.M.] 8,72
davon Lohnkosten  [€/m3f.M.] 3,58
davon Geréatekosten [€/m3f.M.] 3,58
davon Materialkosten [€/m3 f.M.] 1,57

1 Vgl. Osebold, R: Abbruch von Massivbauwerken; Verlagsgesellschaft Rudolf Muller GmbH, Kéln 1981
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Zuschlage:
Bewehrungsgrad stark bewehrter Beton €/m3 19,37
schwach bewehrter Beton €/m3 13,41
Zuschlag 44,44%

Bauteildicke
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m uber €/m3 8,72
GOK; Médrtelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke 0,2-0,6m; Bauwerkshohe bis 15m tber €/m3 10,90
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?

Faktor 1,25
Bauteillage
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m uber €/m3 8,72
GOK; Médrtelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshoéhe tUber 15m tber €/m3 10,90
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?

Faktor 1,25
Festigkeit
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m uber €/m3 8,72
GOK; Mértelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m uber €/m3 10,90
GOK; Mortelfestigkeit > 95 kp/cm?

Faktor 1,25
Bauteil Masse Flache
Annahme: Grundflache 20*50m, Stockwerkshéhe 3,5m, EG+ 4
OG; Vorhaltezeit 3 Monate

[m3] [m?]

Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000
Wande (d=24cm) 118 490
Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000
Gesamt 418 2.490
Jedes zusatzliche Geschoss 268 1.490
(Wéande d=15cm; Decke d=15cm) = 64% = 60%

Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss

268 * 8,77 * 120% = 2.820 €

Uberschlagige Abbruchzeit / Geschoss

268/20 *120% = 16,08 h

Gesamtkosten zzgl. 2.000 € BE

17.681 €

Gesamtabbruchzeit zzgl. 8h BE

83 h
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Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:
Bei Neubauten betragt der Anteil des Innenausbaus (Innenwande, Innentiiren, Technische Gebaude-

ausristung) 20-25% der Baukosten (aus www.immobilienseite.de/tips/baukosten.htm)

Wenn man hier gegenuber den Rohbaugewerken von einem héheren Lohnanteil und geringerem
Maschineneinsatzanteil ausgeht, kann man von einem Aufschlag von 15-20% fir das Stemmen in
Handarbeit ausgehen. Annahme 18 %

Faktor 1,18

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit Gber 12.000 kg pro mz liegt, gibt es keinen erhéhten Aufwand, ansonsten wer-
den 5% fur die geringere Arbeitsleistung aufgrund von Abstiitzungen oder Lastverteilungen einge-
rechnet.

Faktor 1,05

Umgebung
Umbauungsgrad:

Mit steigender Umbauung steigt einerseits der Aufwand fiir die Beriicksichtigung von Abstilitzungen
und Sicherungen, anderer sinkt die Arbeitsleistung da an den Anschliissen genauer gearbeitet werden
muss. Die Flexibilitét bei der Arbeitsleistung nimmt ab. Annahme 5%

Faktor 1,05

Zugénglichkeit innerhalb der Baustelle:

Schwierige Zuganglichkeiten innerhalb der Baustelle erschweren den Transport und die Arbeitsleis-
tung. Zwar kann bei der Handarbeit flexibel auf Hindernisse reagiert werden, doch steigt der Aufwand
um bis zu 20%.

Faktor 1,2

Zugénglichkeit zur Baustelle:

Schwierige Zugangswege zur Baustelle erschweren die Ver- und Entsorgung. Jedoch werden keine
schweren Gerate bendtigt, so dass der Mehraufwand mit 5% gering ist.

Faktor 1,05

Entfernung der Baustelleneinrichtung:

Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir den Geréatetransport und verbraucht
Arbeitszeiten, was aufgrund der lohnintensiven Tatigkeiten zu einem Aufwand von 5 -10% fiihren
kann. (Annahme 10%)

Faktor 1,1

GroRe der Baustelleneinrichtungsflache:
Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat wenig Einfluss, weil kein GroR3gerat mit erhbhtem

Platzbedarf und auch wenige Umschlagflachen fir Abbruchgtter erforderlich sind. (Annahme 0%)
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Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:
Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat wenig Einfluss, weil die Arbeitsmittel keinen hohen Transport-
aufwand erfordern und das Personal aufgrund der Beweglichkeit flexibel ist. Zum Verbessern der

Tragfahigkeit kann einfach Abbruchmaterial verwendet werden. (Annahme 0%)

Bauteillage:
s. Tabelle: Faktor 1,11

Materialeigenschaften

Materialhéarte / Betongdite:
s. Tabelle: Faktor 1,82

Massige Bauteile / Bauteildicke:
s. Tabelle: Faktor 1,33

Bewehrung:
s. Tabelle: Faktor 1,1

Umweltbeeintrachtigungen

Schutzmafnahmen

Neben den herkdbmmlichen Schutzmalinahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei Um-
weltbeeintrachtigungen besondere SicherungsmalRnahmen in Betracht. Bei Grundwasserschutzmal3-
nahmen (Absenkungen, Schlitzwéanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass unbedingt eine separate
Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen nicht méglich ist. Schwie-
rig ist dies schon bei Schwarz/Weisanlagen, da neben den erhéhten Baustelleneinrichtungskosten
auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und Behinderungen bei der Arbeit
durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen. Erfahrungen aus Baumafl3nahmen haben

Erhdéhungen von bis zu 50% ergeben.

Kunstliche Beliiftung

Gerat Kurzbezeichnung: | Hersteller | BGL Nr. |KenngréfR3emonatl. |monatl. Kosten je
Satz fur |Satz fir  |Betriebs-
A+V: Reparatur: |stunde:

[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]

Irmer+Elze/S

Anlage KOMPRSDABHDF |1131-7SL  |6132-0110| 11 m3/min 2,7 1,8 17,23
STROMAGG LUFT

Aggregat 1500 7301-0080| 80 kVA 2,1 1,4 4,88

Leitungen Lange 100m 16,05€ / m 1.605 €

Gesamtkosten fur 40h: 2.489 €

2.489 €/ 17.681 € = 14,08 % Mehraufwand
Faktor 1,14

Produktionsbeeintrdchtigungen

Bei Baumal3nahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.
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Dies sind:
a) Mehraufwendungen durch erhdéhte SchutzmalRhahmen
b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse
c) Mehraufwendungen durch eingeschréankte Arbeitszeiten.
Durch die BaumalRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten
- Fertigungseinrichtungen
- Logistik
- querende Produktionsmedien
- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch- und Waschraume, Kantinen und Kichen u.a.)
- Besucher- und Personalstréome
- sonstige Nachbarbereiche.
Dazu kann keine Patentlésung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Méglichkeit
geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.
a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:
- Baustellensicherung
- Staubschutz
- Schallschutz
- Warmeschutz

- Schutz gegen herabfallende Bauteile

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h=2m:
50m Bauzaun * 14€/m2” = 700€

50m * 0,25h/m * = 12,5h

700 €/ 17.681 € = 4,0 % Mehraufwand

Faktor 1,04

2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und

Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d=0,5mm

50m * 3,5m * 22,30 €/m2? = 3.902 €
Zulage Tr: 100 €
Gesamt: 4.000 €

50m * 3,5m * 0,3h/m2? = 97,5h
4.000€/17.681 € = 22,6 % Mehraufwand
Faktor 1,23

2 Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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3. Schallschutz/Warmeschutz durch eine geddammte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit

Folienverkleidung auf der AuRenseite mit Mineralwollfillung und Holzunterkonstruktion:

50m * 3,5m * 55,70 €/m2? = 9.748 €
Zulage Tur: 142 €
Gesamt: 9.890 €

50m * 3,5m *0,9h/m2? = 292,5h
9.890€/17.681 € = 55,9 % Mehraufwand
Faktor 1,56

4. Schutzmalnahmen fur Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m * 15,70€/m =780 €
50m *0,3h/m = 15h
780 €/17.681 € 4,4 % Mehraufwand
Faktor 1,04

5. SchutzmaRnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog FuRgan-
gerlberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag aus
Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange

50m * 222 €/m ? = 11.100 €

Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch® = 3.300€
Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg
Weg 50m * 30h/m % = 1500h
Sicherheitsbeleuchtung psch 30h
14.400 €/ 17.681 € = 81,1 % Mehraufwand
Faktor 1,81
Sicherheit
Abstiitzungsmaf3nahmen:

Annahme waagerechte Abstiitzung eines Geschosses zur Erhéhung der Deckenlast:
Ausfihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriiste, Spannweite 10m; Geriistgruppe 3
(2kN/m?); Vorhaltung 4 Wochen

50m * 20m * 19 €/m2®  =19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m2 = 400h

19.000 €/17.681 € = 107,5 % Mehraufwand

Faktor 2,08
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Gerlstbaumalnahmen:

Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht aller-
dings des ofteren ein erhdhter Aufwand fir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke, die sich an
den Wanden oder unter den Decken befinden. Ein Geriist oder eine Hubblhne kann beim Einschla-
gen fir die Bewehrungstrennung nétig werden, wenn die Abbruchkugel ansonsten hangen zu bleiben
droht.

Annahme: fahrbares Standgeriist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403€/Monat " * 3 Monate = 403€
Hubbiihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412€/Tag 2% 22 AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €
9.064 €/17.681€ = 51,3 % Mehraufwand
Faktor 1,51

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:
Bdschungen mit PE- Folie abdecken

Annahme Boschung um das Gebaude h = 3,5m
150m * 3,5m * 2,90€/m2 > =1522,5 €

150m * 3,5m * 0,05h/m2 *> = 26,25h

1523 €/17.681 € = 8,6 % Mehraufwand
Faktor 1,09

Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen
fuhren:

- Zuschlage auf Lohne*

Uberstunden 25% anteilig fir 41% Lohnanteil Faktor 1,1
Nachtarbeit 20% anteilig fir 41% Lohnanteil Faktor 1,08
Sonntagsarbeit 200% anteilig fur 41% Lohnanteil Faktor 1,82

- Erhohte Aufwendungen fir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)
nur begrenzt moglich sind.
Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den
Lagermaoglichkeiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

- Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht

* Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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Auch hier sind pauschale Aussagen unmdéglich, da hier die Verhéltnisse auf der Baustelle eine
grolRe Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (H6chstwert) ausgegangen:

Beleuchtung fur Verkehrswege, grof3e Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen

1 Stk psch. 6.650 € ?

6.650 € /17.681 €=37,61 %

Mehraufwand mit Aufschlag fir Behinderungen 40%

Faktor 1,4

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéangigkeiten:

Wintersicherungsmaf3nahmen beim Betonieren durch abdecken der Boden-/Deckenplatten und
Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung.

1.490 m? (s.Tabellel) *5,80 €/m2 °=  8.642 €

1.490 m2 * 0,10h/m2 2 149 h
8.642 €/ 17.681 € = 48,9 % Mehraufwand
Faktor 1,49
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Anhang 3.4: Kosten Einschlagen

Annahme: Seilbagger mit Ausleger, Fallgewicht und Greiferkorb®

Verfahren Kosten pro|anteilige| anteilige | anteilige | Index | BMI
Einsatz- | Lohn- | Gerate- | Betriebs-
stunde | kosten | kosten kosten

[DM/h] | [%] [%] [%] | [%] | [%]
22000 | 49,00 | 3500 16,00 | 129,80 131,00

Seilbagger 25 t; 19m Ausleger,
0,6m?3 Greiferkorb, 2t Birne
Seilbagger 40 t; 40m Ausleger,
1ms3 Greiferkorb, 2,5t Birne

Seilbagger 60 t; 60m Ausleger,
1,5m3 Greiferkorb, 3t Birne

260,00 41,00 43,00 16,00 |129,80|131,00

310,00 34,00 49,00 17,00 |129,80|131,00

Durchschnittswert
Betriebliche Dauerleistung incl. Laden fir Seilbagger 40 t; 40m Ausleger, 1m3 Greiferkorb,
2,5t Birne

Material Annahme Leistung
[m3f.M./h]
Mauerwerk Bauteildicke < 0,5m; Auslegerlange 40m; Mortel- 15-20

festigkeit > 95 kp/cm?; Bauteile frei erreichbar

Bauteildicke < 0,5m; Auslegerlange 40m; Mortel- 12-16
festigkeit > 95 kp/cmz; Bauteile schwer erreichbar
Bauteildicke 0,5-1m; Auslegerlange 40m; Mértel- 11-15
festigkeit > 95 kp/cmz2; Bauteile frei erreichbar

Bauteildicke 0,5; Auslegerlange 20m; Mortel- 14-18

festigkeit > 95 kp/cmz; Bauteile frei erreichbar

Annahmewert 20
Mischbauten Bauteildicke < 0,5m; Auslegerlange 40m; Mortel- 12-16

(Mauerwerk, Beton,Holz) (festigkeit > 95 kp/cm?; Bauteile frei erreichbar

Beton schwach bewehrt, feingliedrige Bewehrung
Bauteildicke > 0,5m; Auslegerlange 40m; Mortel- 8-13
festigkeit > 95 kp/cmz2; Bauteile frei erreichbar

Beton schwach bewehrt, feingliedrige Bewehrung
Bauteildicke < 0,5m; Auslegerlange 40m; Mortel- 10-16
festigkeit > 95 kp/cmz; Bauteile schwer erreichbar
Beton schwach bewehrt, feingliedrige Bewehrung

Annahmewert 16

Stahlbeton Bauteildicke < 0,5m; Auslegerlange 40m; Beton- 10-12
druckfestigkeit < 300 kp/cmz2; Bauteile frei erreichbar

Beton schwach bewehrt, feingliedrige Bewehrung

! Aus Osebold,R: Abbruch von Massivbauwerken
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Material Annahme Leistung
[M3.M./h]
Stahlbeton Bauteildicke > 0,5m; Auslegerlange 40m; Beton- 5-8

druckfestigkeit < 300 kp/cmz?; Bauteile frei erreichbar
Beton schwach bewehrt, feingliedrige Bewehrung

Bauteildicke < 0,5m; Auslegerlange 40m; Beton- 8-11
druckfestigkeit < 300 kp/cmz?; Bauteile schwer erreichbar
Beton schwach bewehrt, feingliedrige Bewehrung

Bauteildicke < 0,5m; Auslegerlange 40m; Beton- 7-10
druckfestigkeit > 300 kp/cmz2; Bauteile frei erreichbar

Beton bewehrt, feingliedrige Bewehrung

Annahmewert 16
Annahmewert 20
€/m3 8,77
Gesamtkosten [€/m3 f.M.] 8,77
davon Lohnkosten [€/m3 f.M.] 3,60
davon Geréatekosten [€/m3f.M.] 3,77
davon Materialkosten [€/m3 f.M.] 1,40
Faktoren
Bewehrungsgrad stark bewehrter Beton €/m3 17,55
schwach bewehrter Beton €/m3 15,95
Faktor 1,1
Bauteildicke
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m tber €/m3 8,77
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke 0,2-0,6m; Bauwerkshdhe bis 15m tber €/m3 11,70
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Faktor 1,33
Bauteillage
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m tber €/m3 8,77
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe tber 15m Uber €/m3 9,75
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Faktor 1,11
Festigkeit
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m tber €/m3 8,77
GOK; Mortelfestigkeit < 95 kp/cm?
Bauteildicke < 0,2m; Bauwerkshohe bis 15m tber €/m3 15,95
GOK; Médrtelfestigkeit > 95 kp/cm?
Faktor 1,82
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Bauteil Masse Flache
Annahme: Grundflache 20*50m
Stockwerkshohe 3,5m, EG+ 4 OG
Vorhaltezeit 3 Monate

[m3] [m?]
Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000
Wande (d=24cm) 118 490
Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000
Gesamt 418 2.490
Jedes zusatzliche Geschoss 268 1.490
(Wande d=15cm; Decke d=15cm) =64% =60%

Uberschlagige Abbruchkosten/Geschoss | 268*8,77*120% = 2.820 €

Uberschlagige Abbruchzeit/Geschoss 268/20*120% =16,08 h

Gesamtkosten zzgl. 2.000 € BE 17.681 €

Gesamtabbruchzeit zzgl. 8h BE 83 h

Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:
Bei Neubauten betragt der Anteil des Innenausbaus (Innenwénde, Innentiren, Technische Gebaude-

ausrtistung) 20-25% der Baukosten (aus www.immobilienseite.de/tips/baukosten.htm)

Wenn man hier gegeniiber den Rohbaugewerken von einem héheren Lohnanteil und geringerem
Maschineneinsatzanteil ausgeht, kann man von einem Aufschlag von 15-20% fiir das Stemmen in
Handarbeit ausgehen. Annahme 18 %

Faktor 1,18

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit Gber 12.000 kg pro m2 liegt, gibt es keinen erhéhten Aufwand, ansonsten wer-
den 5% fir die geringere Arbeitsleistung aufgrund von Abstiitzungen oder Lastverteilungen einge-
rechnet.

Faktor 1,05

Umgebung
Umbauungsgrad:

Mit steigender Umbauung steigt einerseits der Aufwand fiir die Beriicksichtigung von Abstiitzungen
und Sicherungen, anderer sinkt die Arbeitsleistung da an den Anschliissen genauer gearbeitet werden
muss. Die Flexibilitét bei der Arbeitsleistung nimmt ab. Annahme 5%

Faktor 1,05
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Zuganglichkeit innerhalb der Baustelle:

Schwierige Zuganglichkeiten innerhalb der Baustelle erschweren den Transport und die Arbeitsleis-
tung. Zwar kann bei der Handarbeit flexibel auf Hindernisse reagiert werden, doch steigt der Aufwand
um bis zu 20%.

Faktor 1,2

Zugénglichkeit zur Baustelle:

Schwierige Zugangswege zur Baustelle erschweren die Ver- und Entsorgung. Jedoch werden keine
schweren Gerate bendtigt, so dass der Mehraufwand mit 5% gering ist.

Faktor 1,05

Entfernung der Baustelleneinrichtung:

Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir den Geréatetransport und verbraucht
Arbeitszeiten, was aufgrund der lohnintensiven Tatigkeiten zu einem Aufwand von 5-10% fuhren kann.
(Annahme 10%)

Faktor 1,1

Groe der Baustelleneinrichtungsflache:
Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat wenig Einfluf3, weil kein GroRgerat mit erhbhtem

Platzbedarf und auch wenige Umschlagflachen fiir Abbruchgtter erforderlich sind. (Annahme 0%)

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:
Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat wenig Einfluf3, weil die Arbeitsmittel keinen hohen Transport-
aufwand erfordern und das Personal aufgrund der Beweglichkeit flexibel ist. Zum Verbessern der

Tragfahigkeit kann einfach Abbruchmaterial verwendet werden. (Annahme 0%)

Bauteillage:
s. Tabelle: Zuschlag 11,11 %
Faktor 1,11

Materialeigenschaften

Materialharte/Betongute:
s. Tabelle: Zuschlag 81,82 %
Faktor 1,82

Massige Bauteile/ Bauteildicke:
s. Tabelle: Zuschlag 33,33%
Faktor 1,33

Bewehrung:
s. Tabelle: Zuschlag 10,0%
Faktor 1,1
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Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmafRnahmen

Anhang 3.4 Kosten Einschlagen

Neben den herkdbmmlichen SchutzmaRnahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei Um-

weltbeeintrachtigungen besondere SicherungsmalRnahmen in Betracht. Bei Grundwasserschutzmal3-

nahmen (Absenkungen, Schlitzwéanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass unbedingt eine separate

Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen nicht méglich ist. Schwie-

rig ist dies schon bei Schwarz/Weisanlagen, da neben den erhéhten Baustelleneinrichtungskosten

auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und Behinderungen bei der Arbeit

durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen. Erfahrungen aus Baumafl3nahmen haben

Erhdéhungen von bis zu 50% ergeben.

Kunstliche Beliiftung

monatl. | monatl. | Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: | Hersteller | BGL Nr. |KenngroRe | Satz fur | Satz fir | Betriebs-
A+V: |Reparatur: | stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
Irmer+Elze/S
Anlage |KOMPRSDABHDF| 1131-7SL |6132-0110| 11 m3/min 2,7 1,8 17,23
STROMAGG LUFT
Aggregat 1500 7301-0080| 80 kVA 2,1 1,4 4,88
Leitungen Lange 100m 16,05€/m 1.605 €
Gesamtkosten fur 40h: 2489 €

2.489 £/ 17.681 € = 14,08 % Mehraufwand

Faktor 1,14

Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumalinahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.

Dies sind:

a) Mehraufwendungen durch erhdhte SchutzmalRnahmen

b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse

¢) Mehraufwendungen durch eingeschréankte Arbeitszeiten.

Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:

- Fertigungseinrichtungen

- Logistik

- querende Produktionsmedien:

- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch- und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.)

- Besucher- und Personalstrome

- sonstige Nachbarbereiche.

Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit ge-

schaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.

a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:

- Baustellensicherung

- Staubschutz
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- Schallschutz
- Warmeschutz

- Schutz gegen herabfallende Bauteile

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h=2m:
50m Bauzaun * 14€/m2” = 700€
50m * 0,25h/m * =12,5h
700€/17.681 € = 4,0 % Mehraufwand
Faktor 1,04

2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und
Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d=0,5mm
50m * 3,5m * 22,30 €/m2? = 3.902 €
Zulage Tr: 100 €
Gesamt: 4.000 €
50m * 3,5m * 0,3h/m2 97,5h
4.000 €/17.681 € = 22,6 % Mehraufwand
Faktor 1,23

3. Schallschutz/Warmeschutz durch eine gedammte, deckenhohe, holzbeplankte, Wand mit
Folienverkleidung auf der AuRenseite mit Mineralwollfullung und Holzunterkonstruktion:
50m * 3,5m * 55,70 €/m2? = 9748 €

Zulage Tr: 142 €
Gesamt: 9.890 €
50m * 3,5m * 0,9h/m?2 2 = 292,5h
9.890 €/ 17.681 € = 55,9 % Mehraufwand
Faktor 1,56

4. Schutzmalnahmen fur Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m * 15,70€/m =780 €
50m *0,3h/m  =15h
780 €/ 17.681 € = 4,4 % Mehraufwand
Faktor 1,04

5. SchutzmaRBnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog FuRgéan-
geriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag aus
Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange

50m * 222 €/m ? = 11.100 €
Sicherheitsbeleuchtung
1Stk psch 2 = 3.300 €

2 Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg
Weg 50m * 30h/m ? = 1500h
Sicherheitsbeleuchtung psch 30h
14.400€/17.681 € = 81,1 % Mehraufwand
Faktor 1,81

Sicherheit

AbstiitzungsmalRnahmen:

Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erh6hung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriste, Spannweite 10m; Gertistgruppe 3
(2kN/m?2); Vorhaltung 4 Wochen

50m * 20m * 19 €/m2 * = 19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m2 =400h

19.000€/17.681€  =107,5 % Mehraufwand

Faktor 2,08

Geriistbaumalinahmen:

Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht aller-
dings des ofteren ein erhdhter Aufwand fir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke, die sich an
den Wanden oder unter den Decken befinden. Ein Geriist oder eine Hubblhne kann beim Einschla-
gen fir die Bewehrungstrennung nétig werden, wenn die Abbruchkugel ansonsten hangen zu bleiben
droht.

Annahme: fahrbares Standgeriist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403€/Monat 2 * 3 Monate = 403€
Hubbihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412€/Tag 2%22AT = 9.064€

Gesamt 9.467 €
9.064€/17.681 € = 51,3 % Mehraufwand
Faktor 1,51

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:
Bdschungen mit PE- Folie abdecken

Annahme Boschung um das Gebaude h = 3,5m
150m * 3,5m * 2,90€/m2° = 15225 €

150m * 3,5m * 0,05h/m2 ? = 26,25h

1523 €/17.681 € = 8,6 % Mehraufwand
Faktor 1,09
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Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen

fuhren:

Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25%  anteilig fir 41% Lohnanteil Faktor 1,1
Nachtarbeit 20% anteilig fir 41% Lohnanteil Faktor 1,08
Sonntagsarbeit 200% anteilig fur 41% Lohnanteil Faktor 1,82

Erhohte Aufwendungen fiir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)nur be-
grenzt mdéglich sind

Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den Lagerméglich-
keiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht

Auch hier sind pauschale Aussagen unmdoglich, da hier die Verhaltnisse auf der Baustelle eine
grof3e Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (Héchstwert) ausgegangen:

Beleuchtung fir Verkehrswege, groRe Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen

1 Stk psch. 6.650 € *

6.650 €/ 17.681 €= 37,61 %; Mehraufwand mit Aufschlag fiir Behinderungen 40%

Faktor 1,4

Terminlich beschrénkte Arbeitszeiten:

Witterungsabhangigkeiten:

Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren

Annahme: Boden-/Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung abde-

cken.

1.490 m? (s.Tabellel) * 5,80 €/m2 2= 8.642 €

1.490 m2 * 0,10h/m2 2 149 h
8.642€ /17.681 € = 48,9 % Mehraufwand
Faktor 1,49

3 Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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Anhanqg 3.5: Kosten Eindriicken / Einreif3en

In Anlehnung an die Dissertation von Biittner' werden zwei verschiedene Hydraulikbagger mit

unterschiedlicher Leistung untersucht. Dabei stellt sich heraus, dass die Kostenaufwandwerte fiir das

Eindriicken und fir das Einrei3en gleich grol3 sind. Da die Anforderungen bei der Durchfiihrung des

Abbruchs unterschiedlich sind, miissen die Verfahrensanforderungen separat betrachtet werden.

1. 20-30 t Hydraulikbagger *:

BGL- Nr. Motorleistung Satz fur Ab- Satz fur Repa- Neuwert
nach BGL schreibung und raturkosten [€]
[ KW ] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 130-160 2,1 2,2 204.500-245.500
Leistung — Mauerwerk 141 m3f.M/h
Leistung unbewehrter Beton Festigkeit <3ON/mm2 56,4 m3f.M/h
Leistung unbewehrter Beton Festigkeit >30N/mm2 42,3 m3f.M/h
Durchschnitt 79,9 m3.M/h
2. 40-60 t Hydraulikbagger *
BGL- Nr. Motorleistung Satz fur Ab- Satz fur Repa- Neuwert
nach BGL schreibung und raturkosten [€]
[ KW ] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 230-300 2,0 2,0 363.000-460.000

Leistung — Mauerwerk

Leistung unbewehrter Beton Festigkeit <30N/mm2

Leistung unbewehrter Beton Festigkeit >30N/mm2

Durchschnitt

Vorschlag: Einsatz 40-60 t Hydraulikbaggers

169,2 m3f.M/h
67,7 m3.M/h
50,8 m3f.M/h
95,9 m3.M/h

Geratekosten®: Hydraulikbagger mit HD-Laufwerk, Bodenplattenverbreiterung, Steinschlagschutz,

Schnellwechseleinrichtung, Ausleger incl. Zuschlage und Lohnkosten

332 €/h

3. Diesem Bagger wird eine Anbaugerateausstattung zum Eindriicken zugeordnet 2

Monatlicher Monatlicher
. . Abschreibungs- und | Reparatur- | Neuwert
Anbaugeréat BGL- Nr. Eigenschaften Verzinsungsbetrag | kostensatz (€]
_ [€] [€]
I..St'e"’er' D.1.43.0300 | Lange 5,8m 880-970 695 46.300
angerung
Tiefloffel
alternativ | D.1.60.0250 | 220 !Inhalt, 36,5-41,5 55,5 1.590
) Breite 750cm
Reil3zahn

! Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.170
2 Hauptverband der Deutschen Bauindustrie: Baugerateliste 2001, 1.Auflage;Bauverlag, Wiesbaden 2001
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Geratekosten Abschreibung + Verzinsung + Reparatur 1.714,5 €/Mon.
Lohnbedingte Reparaturzusatzkosten (0,6 *100%) 450,3 €/Mon.
Gesamtanbaugeratekosten: 969 €/Mon. =12,7 €/h
Gesamtkosten Hydraulikbagger -Eindriicken 345 €/h
=> 3,6 €/m3f.M.

Zulagen nach Bittner®

Material- Baustoff (Eigenschaften des Bauteils) 0,2 bis 1,0
Material- Bauteil (Baustoff des Bauteils, Art des Bauteils) 0,5 bis 1,0
Konstruktion (Bauteillage, Abmessungen, Verwendung des Bauteils bin Konstruktion) 1,0
Bauteil
Annahme: Grundflache 20*50m, Stockwerkshohe Masse Flache
3,5m, EG+ 4 OG; Vorhaltezeit 3 Monate

[m?] [m?]
Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000
Wande (d=24cm) 118 490
Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000
Gesamt 418 2.490
Jedes zusatzliche Geschoss 268 1.490
(Wande d=15cm; Decke d=15cm) =64% =60%
Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 268*3,6*120% = 1.158 €
Uberschlagige Abbruchzeit / Geschoss 268/95,9*120% =3,35 h
Innenwande d=11,5cm (2langs+9quer) 112,7 980
Innenausbaukosten/Geschoss 112,7*3,6=405,7 €
Gesamtkosten zzgl. 2.000 € BE 7.364 €
Gesamtabbruchzeit zzgl. 8h BE 23,4 h

3 Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.148
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monatl. monatl. | Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: |Hersteller| BGL Nr. | KenngroRe| Satz fir | Satz fir | Betriebs-
A+V: |Reparatur:| stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
AUTOKRAN Gottwald /| 2176-
Autokran GITTER HYDR |AK 210-73] 0724 724 tm 1,90 1,30 219,29
TURMKR FB UD |Liebherr/| 2105-
Turmdrehkran TELE L K 45 0045 45 tm 2,10 1,10 46,21
Material- MATAUFZ SEIL AZO / 2314-
aufzug GIMAST Europa | 0600 | ©00Kd 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP  (Vovo BM /| 2969-
Dumper KNICK 6x6 A 256x6 | 0022 22,5t 2,50 2,20 55,11
LKW KIPPER M MAN / 2913-
LKW ALLR 16.240 0160 16t 2,50 2,20 33,48
SATTELZUGMASC| MAN/ 2954-
Sattelzug HO ALL 17.932 0170 171 2,50 2,80 33,57
RAUPENBAGGER [O&K / RH| 3150-
Bagger HYD 12 LC 0125 125 kwW 2,00 1,60 56,26
- RAUPENBAGGER (Komatsu /| 3150-
Minibagger HYD PC 30-6 | 0022 22 kW 2,30 1,80 13,37
- SANITAERWAG | Alho/3T- | 9420-
Sanitéarwagen EINACHS 25p 0035 3,5m 2,70 1,80 3,54
. CONTAINER Zeppelin/ | 9416-
Container WERKSTATT M 1 0025 2,44m 2,00 1,70 0,44
. CONTAINER 9413-
Biro BUERO 0060 6,00 m 2,00 1,70 2,50
STROMAGG LUFT 7301-
Aggregat 1500 0080 80,kVA 2,10 1,40 4,88
Erschwernisse aufgrund der Gebdudestruktur
Ausbaugrad:
Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 1.158 €
Innenausbaukosten / Geschoss 406 €
35,04%

Faktor 1,35

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit Gber 12.000 kg pro m2 liegt, gibt es keinen erhéhten Aufwand, ansonsten

werden 5% fir die geringere Arbeitsleistung aufgrund von Abstiitzungen oder Lastverteilungen
eingerechnet.

Faktor 1,05
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Umgebung
Umbauungsgrad:

Mit steigendem Umbauungsgrad steigt der Aufwand fiir den Materialtransport. Die Mehrleistungen durch
vorsichtigere Arbeitsweise wird in der Erhéhung der Geratekosten fiir den Transport um psch. 2% erfalt.

Annahme: Steigerung proportional zur Umbauung
Formel: Gesamtmehrkosten Umbauung [ € [* Umbauungsgrad [ % ]

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl  Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Turmdrehkran 1 46,21 176 8.132,96  Materialtransport Giber Umbauung
Dumper 2 55,11 176 19.398,72  Materialtransport durch Bestand
Container 2 0,44 176 154,88  Materiallager
Aufzug 1 2,47 176 434,72  Materialtransport durch Bestand
Gesamt 28.121,28
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Gesamt 0,00
Gesamtkosten 28.121,28

28.121 €/ 7.364 € = 381,87 % Mehraufwand
Faktor 4,81

Zugéanglichkeit innerhalb der Baustelle:

Beim Eindriicken arbeitet sich das Abbruchgerat in das Abbruchgebaude, fahrt aber nicht hinein.

Zugéanglichkeit zur Baustelle:

Schwierige Zugangswege zur Baustelle erschweren die Ver- und Entsorgung. Jedoch werden keine
schweren Gerate bendtigt, so dass der Mehraufwand mit 5% gering ist.

Faktor 1,05

Entfernung der Baustelleneinrichtung:

Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir den Geréatetransport und verbraucht
Arbeitszeiten, was aufgrund der lohnintensiven Tatigkeiten zu einem Aufwand von 5 -10% fiihren
kann. (Annahme 10%)

Faktor 1,1

GroRRe der Baustelleneinrichtungsflache:
Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat wenig Einfluss, weil sich die Freiflache durch den

Bauablauf vergréRert. (Annahme 0%)

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:
Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat wenig Einfluss, weil die Arbeitsmittel keinen hohen
Transportaufwand erfordern und das Personal aufgrund der Beweglichkeit flexibel ist. Zum

Verbessern der Tragfahigkeit kann einfach Abbruchmaterial verwendet werden. (Annahme 0%)
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Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmafRnahmen

Neben den herkdbmmlichen SchutzmaRnahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei Um-

weltbeeintrachtigungen besondere SicherungsmalRnahmen in Betracht. Bei Grundwasserschutzmal3-

nahmen (Absenkungen, Schlitzwéanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass unbedingt eine separate

Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen nicht méglich ist. Schwie-

rig ist dies schon bei Schwarz/Weil3anlagen, da neben den erhéhten Baustelleneinrichtungskosten

auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und Behinderungen bei der Arbeit

durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen.

Kosten*:
o Personenschleuse gemaf § 47 Arbeitsstattenverordnung mit
- Umkleideraum (weil3)
- Toiletten, Duschen, Umkleiden (schwarz)
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 5225 €
o Stiefelwaschanlage 1 Stk.
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 816 €
o Personlichen Arbeitsschutzmittel 5 Stk.
Schutzanziige
Schutzhandschuhe
Schutzbrille
Atemschutzmaske mit Filter
liefern, vorhalten + reinigen (4Wochen), abtransportieren 580 €
o Reinigung der Erdbaugerate (3 Gerate 1 * pro Woche, 4 Wochen)
liefern, vorhalten + reinigen, abtransportieren 1.884 €
Gesamt 8.505 €
8.505 €/ 7.364 €=115,49 %
Faktor 2,12
Kunstliche Beliiftung
monatl. | monatl. |Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: Hersteller |BGL Nr. |KenngrofR3e| Satz fiir | Satz fir |Betriebs-
A+V: |Reparatur:| stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
Anlage KOMPR S D AB HD F "Tle;E;ZSeL/S 6132-0110| 11 m3/min | 2,7 18 17,23
Aggregat STRONESOG LUFT 7301-0080| 80 kVA 2,1 14 4,88
Leitungen Lange 100m 16,05€/m 1.605€
Gesamtkosten fur 40h: 2489 €

2.489 €/ 7.364 € = 33,80 % Mehraufwand
Faktor 1,34

* Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
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Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumalinahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.
Dies sind:
a) Mehraufwendungen durch erhéhte Schutzmal3hahmen
b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse
c) Mehraufwendungen durch eingeschrénkte Arbeitszeiten
Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:
- Fertigungseinrichtungen
- Logistik
- querende Produktionsmedien:
- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch- und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.)
- Besucher- und Personalstrome
- sonstige Nachbarbereiche.
Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit
geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.
a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:
- Baustellensicherung
- Staubschutz
- Schallschutz
- Warmeschutz

- Schutz gegen herabfallende Bauteile.

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h=2m:
50m Bauzaun * 14€/m2° = 700€
50m * 0,25h/m *=12,5h
700 €/ 7.364 € = 9,51 % Mehraufwand
Faktor 1,1

2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und
Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d=0,5mm
50m *3,5m * 22,30 €m2* = 3.902 €

Zulage Tr: 100 €

Gesamt: 4.000 €

50m * 3,5m *0,3h/m2* = 97,5h

4.000 €/ 7.364 € = 54,32 % Mehraufwand
Faktor 1,54

® Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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3. Schallschutz/Warmeschutz durch geddmmte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit
Folienverkleidung auf der AufRenseite mit Mineralwollfiillung und Holzunterkonstruktion:
50m * 3,5m * 55,70 €m2* =  9.748 €

Zulage Tur: 142 €

Gesamt: 9.890 €

50m * 3,5m *0,9h/m2* = 292,5h

9.890 €/ 7.364 € = 134,30 % Mehraufwand
Faktor 2,34

4. Schutzmalnahmen fur Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m * 15,70€/m “ =780 €
50m *0,3h/m  * =15h
780 €/ 7.364 € =10,59 % Mehraufwand

5. SchutzmaRnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog
FuRgangeriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag

aus Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange

50mc * 222 €/m * = 11.100 €

Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch. *= 3.300 €

Gesamt: 14.400 €

Uberdachter Weg

Weg 50m * 30h/m “= 1500 h

Sicherheitsbeleuchtung psch. 30h
14.400 €/ 7.364 € = 195,55 % Mehraufwand
Faktor 2,96

Sicherheit

Abstlitzungsmalinahmen:
Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erh6hung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeruste, Spannweite 10m; Geristgruppe 3
(2kN/m?2); Vorhaltung 4 Wochen

50m * 20m * 19 €/m2 * =19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m2 * = 400h

19.000€/ 7.364€  =258,01 % Mehraufwand

Faktor 3,58

Geriistbaumallnahmen:
Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht

allerdings des ofteren ein erhéhter Aufwand fiir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke, die sich
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an den Wanden oder unter den Decken befinden. Ein Gerust oder eine Hubbiihne kann beim
Einschlagen fir die Bewehrungstrennung ndtig werden, wenn die Abbruchkugel ansonsten hédngen zu
bleiben droht.

Annahme: fahrbares Standgerist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerustgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403€/Monat **3 Monate = 403€
Hubbtihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung
412€/Tag “x 22 AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €
9.467 €/ 7.364 € = 128,56 % Mehraufwand
Faktor 2,29

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:

Bdschungen mit PE- Folie abdecken

Annahme Boschung um das Gebaude h=3,5m
150m * 3,5m * 2,90€/m2 * = 1522,5 €

150m * 3,5m * 0,05h/m2 * = 26,25h

1523 €/ 7.364 € = 20,68 % Mehraufwand
Faktor 1,21

Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen
fuhren:

- Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25% anteilig fir 42% Lohnanteil Faktor 1,1
Nachtarbeit® 20% anteilig fir 42% Lohnanteil Faktor 1,08
Sonntagsarbeit® 200% anteilig fuir 42% Lohnanteil Faktor 1,84

Erhohte Aufwendungen fiir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)nur
begrenzt moglich sind
Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den Lager-
madglichkeiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

- Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht.

® Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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Auch hier sind pauschale Aussagen unmaoglich, da hier die Verhéltnisse auf der Baustelle eine grol3e
Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer umfangreichen
Beleuchtung (H6chstwert) ausgegangen:

Beleuchtung fur Verkehrswege, grof3e Raume, Zugange, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen

1 Stk. psch. 6.650 € *

6.650 €/ 7.364 €=90,30 %

Mehraufwand mit Aufschlag fir Behinderungen 95%

Faktor 1,95

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéangigkeiten:
Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren

Annahme: Boden-/Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung

abdecken.
1.490 m2 (s.Tabellel) * 5,80 €/m2 ‘= 8.642¢€
1.490 m2 * 0,10h/m2 * 149 h

8.642€/ 7.364 € = 117,35 % Mehraufwand
Faktor 2,17
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Anhang 3.6: Kosten Einreil3en / Einziehen

In Anlehnung an die Dissertation von Buttner' werden zwei verschiedene Hydraulikbagger mit

unterschiedlicher Leistung untersucht. Dabei stellt sich heraus, dass die Kostenaufwandwerte fir das

Eindriicken und fir das Einrei3en gleich grof3 sind. Da die Anforderungen bei der Durchfiihrung des

Abbruchs unterschiedlich sind, miissen die Verfahrensanforderungen separat betrachtet werden.

1. 20-30 t Hydraulikbagger *:

Motorleistung Satz fir Ab- Satz fir Repa- Neuwert
BGL- Nr. nach BGL schreibung und raturkosten (€]
[ KW ] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 130-160 2,1 2,2 204.500-245.500
Leistung — Mauerwerk 141 m3f.M/h
Leistung unbewehrter Beton Festigkeit <3ON/mm2 56,4 m3 f.M/h

Leistung unbewehrter Beton Festigkeit >30N/mm?2 42,3 m3 f.M/h

Durchschnitt

2. 40-60 t Hydraulikbagger *

79,9 m3 f.M/h

Motorleistung Satz fir Ab- Satz fir Repa- Neuwert
BGL- Nr. nach BGL schreibung und raturkosten (€]
[ KW ] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 230-300 2,0 2,0 363.000-460.000

Leistung — Mauerwerk

Leistung unbewehrter Beton Festigkeit <30N/mm2
Leistung unbewehrter Beton Festigkeit >30N/mm2

Durchschnitt

Vorschlag: Einsatz 40-60 t Hydraulikbaggers

169,2 m3 f.M/h

67,7 m3 f.M/h
50,8 m3 f.M/h

95,9 m3 f.M/h

Geratekosten®: Hydraulikbagger mit HD-Laufwerk, Bodenplattenverbreiterung, Steinschlagschutz,

Schnellwechseleinrichtung, Ausleger incl. Zuschlage und Lohnkosten

332 €/h

3. Diesem Bagger wird eine Anbaugerateausstattung zum Eindriicken zugeordnet 2

monatlicher

Abschreibungs- monatlicher
Anbaugeréat BGL- Nr. Eigenschaften | und Verzinsungs- Ec?sﬁggit:trz- Ne[u gv]e t
betrag [€]
[€]
Stielverlangerung | D.1.43.0300 | Lange 5,8m 880-970 695 46.300
Tiefloffel
alternatv | D.1.60.0250 | 2°0! Inhalt, 36,5-41,5 55,5 1.590
) Breite 750cm
Reil3zahn

! Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.170

2 Hauptverband der Deutschen Bauindustrie: Baugerateliste 2001, 1.Auflage;Bauverlag, Wiesbaden 2001
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Geratekosten Abschreibung + Verzinsung + Reparatur 1.714,5 €/Mon.
Lohnbedingte Reparaturzusatzkosten (0,6*100%) 450,3 €/Mon.
Gesamtanbaugeratekosten: 969 €/Mon. =12,7 €/h
Gesamtkosten Hydraulikbagger -Eindriicken 345 €/h
=> 3,6 €/m3f.M.

Zulagen nach Bittner®
Material- Baustoff (Eigenschaften des Bauteils) Faktor 0,2 bis 1,0
Material- Bauteil (Baustoff des Bauteils, Art des Bauteils) Faktor 0,5 bis 1,0

Konstruktion (Bauteillage, Abmessungen, Verwendung des Bauteils bin Konstruktion) Faktor 1,0

Bauteil
Annahme: Grundflache 20*50m, Stockwerkshohe Masse Flache
3,5m, EG+ 4 OG; Vorhaltezeit 3 Monate

[m?] [m?]
Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000
Wande (d=24cm) 118 490
Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000
Gesamt 418 2.490
Jedes zusatzliche Geschoss 268 1.490
(Wande d=15cm; Decke d=15cm) =64% =60%
Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 268 * 3,6 * 120% = 1.158 €
Uberschlagige Abbruchzeit / Geschoss 268/95,9 * 120% = 3,35 h
Innenwande d=11,5cm (2langs+9quer) 112,7 980
Innenausbaukosten / Geschoss 112,7 * 3,6 = 405,7 €
Gesamtkosten zzgl. 2.000 € BE 7.364 €
Gesamtabbruchzeit zzgl. 8h BE 23,4 h

3 Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.148
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monatl. monatl. Satz Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: | Hersteller | BGL Nr. | KenngréRe | Satz fur |, ) .| Betriebs-
. fur Reparatur: }
A+V: stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
AUTOKRAN Gottwald /| 2176-
Autokran GITTER HYDR AK 210-73| 0724 724 tm 1,90 1,30 219,29
TURMKR FB UD  |Liebherr/ | 2105-
Turmdrehkran.I_ELE L K 45 0045 45 tm 2,10 1,10 46,21
Material- MATAUFZ SEIL AZO / 2314-
aufzug GIMAST Europa | osoo | ©00kd 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP Vovo BM /| 2969-
Dumper KNICK 6x6 A 25 6x6 0022 22,5t 2,50 2,20 55,11
LKW KIPPER M MAN / 2913-
LKW ALLR 16.240 0160 16t 2,50 2,20 33,48
SATTELZUGMASC |MAN / 2954-
Sattelzug HO ALL 17932 0170 171 2,50 2,80 33,57
RAUPENBAGGER |O&K/RH | 3150-
Bagger HYD 12 LC 0125 125 kW 2,00 1,60 56,26
- RAUPENBAGGER |Komatsu /| 3150-
Minibagger HYD PC 30-6 0022 22 kW 2,30 1,80 13,37
- SANITAERWAG  |Alho/3T- 9420-
Sanitarwagen EINACHS 25p 0035 35m 2,70 1,80 3,54
. CONTAINER Zeppelin/ | 9416-
Container WERKSTATT M1 0025 2,44m 2,00 1,70 0,44
. CONTAINER 9413-
Biro BUERO 0060 6,00 m 2,00 1,70 2,50
STROMAGG LUFT 7301-
Aggregat 1500 0080 80,kVA 2,10 1,40 4,88
Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur
Ausbaugrad:
Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 1.158 €
Innenausbaukosten / Geschoss 406 €
35,04%

Faktor 1,35

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit Gber 12.000 kg pro m2 liegt, gibt es keinen erhéhten Aufwand, ansonsten

werden 5% fir die geringere Arbeitsleistung aufgrund von Abstiitzungen oder Lastverteilungen

eingerechnet.

Faktor 1,05
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Umgebung
Umbauungsgrad:

Mit steigendem Umbauungsgrad steigt der Aufwand fiir den Materialtransport. Die Mehrleistungen durch
vorsichtigere Arbeitsweise wird in der Erhéhung der Geratekosten fiir den Transport um psch. 2% erfalt.

Annahme: Steigerung proportional zur Umbauung

Formel: Gesamtmehrkosten Umbauung [ € ] * Umbauungsgrad [ % ]
Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl  Stundensatz Zeit Mehrkosten
[-] [-] [€/h] [h] [€]
Turmdrehkran 1 46,21 176 8.132,96
Dumper 2 55,11 176 19.398,72
Container 2 0,44 176 154,88
Aufzug 1 2,47 176 434,72
Gesamt 28.121,28
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Gerat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten
[-] [-] [€/h] [h] [€]
Gesamt 0,00
Gesamtkosten 28.121,28

28.121 €/ 7.364 € = 381,87 % Mehraufwand
Faktor 4,82

Zugénglichkeit innerhalb der Baustelle:

Der Hydraulikbagger arbeitet von AuRen und nicht im Gebaude.

Zugénglichkeit zur Baustelle:

Begriindung
[-]
Materialtransport tiber Umbauung
Materialtransport durch Bestand
Materiallager
Materialtransport durch Bestand

Begriindung
[-]

Eine erschwerte Zuganglichkeit zur Baustelle, z.B. durch enge Stra3en oder Stérungen durch
den Produktionsverkehr des AG behindern hauptsachlich den Material- und Geratetransport.
Unter der Annahme, das schweres Geréat zur Abbruchbaustelle transportiert werden kann,
verbleibt die Umstellung von grof3en schweren Transportgerat auf kleines und leichtes Gerét.

Folgende Gerate werden zuséatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten
[-] [-] [€/h] [h] [€]
Dumper 2 55,11 176 19.398,72
LKW 1 33,48 176 5.892,48
Gesamt 25.291,20
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Gerat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten
[-] [-] [€/h] [h] [€]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 19.382,88

19.382,88 €/ 7.364 € = 263,21 % Mehraufwand
Faktor 3,63
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Entfernung der Baustelleneinrichtung:
Grol3e der Baustelleneinrichtungsflache:
Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat wenig Einfluss, weil kein GroRgerat mit erhbhtem

Platzbedarf und auch wenige Umschlagflachen fir Abbruchgtter erforderlich sind. (Annahme 0%)

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:
Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat wenig Einfluss, weil die Arbeitsmittel keinen hohen
Transportaufwand erfordern und das Personal aufgrund der Beweglichkeit flexibel ist. Zum

Verbessern der Tragfahigkeit kann einfach Abbruchmaterial verwendet werden. (Annahme 0%)

Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmaBnahmen
Neben den herkdbmmlichen Schutzmaflinahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei
Umweltbeeintrachtigungen besondere Sicherungsmafinahmen in Betracht. Bei
GrundwasserschutzmafRnahmen (Absenkungen, Schlitzwanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass
unbedingt eine separate Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen
nicht méglich ist. Schwierig ist dies schon bei Schwarz/WeiRanlagen, da neben den erhéhten
Baustelleneinrichtungskosten auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und
Behinderungen bei der Arbeit durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen.
Kosten*:
o Personenschleuse gemaf § 47 Arbeitsstattenverordnung mit
- Umkleideraum (weil3)
- Toiletten, Duschen, Umkleiden (schwarz)
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 5.225 €
o Stiefelwaschanlage 1 Stk.
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 816 €
o Personlichen Arbeitsschutzmittel 5 Stk.
Schutzanziige
Schutzhandschuhe
Schutzbrille
Atemschutzmaske mit Filter
liefern, vorhalten+ reinigen (4Wochen), abtransportieren 580 €
o Reinigung der Erdbaugerate (3 Gerate 1*pro Woche, 4 Wochen)
liefern, vorhalten+ reinigen, abtransportieren 1.884 €
Gesamt 8.505 €
8.505€/ 7.364 €=115,49 %
Faktor 1,12

* Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
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Kunstliche Bellftung

monatl. | monatl. | Kosten je
Geréat Kurzbezeichnung: Hersteller |BGL Nr.  |[KenngréRe | Satz flr | Satz fir | Betriebs-
A+V: | Reparatur: | stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
Irmer+Elze/S .
Anlage KOMPR S DABHD F 1131-7SL 6132-0110| 11 m3/min 2,7 1,8 17,23
Aggregat fg&OMAGG LUFT 7301-0080| 80 kVA 2,1 1,4 4,88
Leitungen L&nge 100m 16,05€/m 1.605 €
Gesamtkosten flr 40h: 2.489 €

2.489 €/ 7.364 € = 33,80 % Mehraufwand
Faktor 1,34

Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumalinahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.

Dies sind:

a) Mehraufwendungen durch erhdhte SchutzmalRnahmen

b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse

¢) Mehraufwendungen durch eingeschrankte Arbeitszeiten

Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:

- Fertigungseinrichtungen

- Logistik

- querende Produktionsmedien:

- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch- und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.)

- Besucher- und Personalstrome

- sonstige Nachbarbereiche.

Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit

geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.

a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:

Baustellensicherung
Staubschutz
Schallschutz
Warmeschutz

Schutz gegen herabfallende Bauteile.

Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h=2m:
50m Bauzaun * 14€/mz2 ° = 700€

50m * 0,25h/m * = 12,5h

700 €/ 7.364 € = 9,51 % Mehraufwand

Faktor 1,35

® Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und
Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d=0,5mm
50m *3,5m * 22,30 €m2* = 3.902 €

Zulage Tur: 100 €

Gesamt: 4.000 €

50m * 3,5m * 0,3h/m2* = 97,5h

4.000€/ 7.364 € = 54,32 % Mehraufwand
Faktor 2,54

3. Schallschutz / Warmeschutz durch geddmmte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit
Folienverkleidung auf der AuRenseite mit Mineralwollfillung und Holzunterkonstruktion:
50m *3,5m * 5570 €/m2* = 9.748 €

Zulage Tr: 142 €

Gesamt: 9.890 €

50m * 3,5m *0,9h/m2* =  2925h

9.890 €/ 7.364 € = 134,30 % Mehraufwand
Faktor 2,34

4. SchutzmaRnahmen fir Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m * 15,70€/m * =780 €
50m *0,3h/m * = 15h
780€/ 7.364 € =10,59 % Mehraufwand
Faktor 1,11

5. SchutzmaRBnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog
FuRgangeriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag

aus Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange

50m * 222 €/m * = 11.100 €
Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch. * = 3.300 €
Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg

Weg 50m *30h/m * = 1500h
Sicherheitsbeleuchtung psch. 30h

14.400 €/ 7.364 € = 195,55 % Mehraufwand
Faktor 2,96

Sicherheit

AbstiitzungsmalRnahmen:

Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erh6hung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriste, Spannweite 10m; Geristgruppe 3
(2kN/m?2); Vorhaltung 4 Wochen
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50m * 20m * 19 €/m2* =19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m2*= 400h

19.000 €/ 7.364 € = 258,01 % Mehraufwand
Faktor 3,58

GerlstbaumalRnahmen:

Fur Abbruchmafnahmen sind in der Regel keine Gerlste nétig. In Industriebereichen entsteht
allerdings des o6fteren ein erhéhter Aufwand fir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke, die sich
an den Wanden oder unter den Decken befinden. Ein Gerust oder eine Hubbiihne kann beim
Einschlagen fir die Bewehrungstrennung nétig werden, wenn die Abbruchkugel ansonsten héangen zu
bleiben droht.

Annahme: fahrbares Standgerist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerustgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403€/Monat * * 3 Monate = 403€
Hubbtihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412€/Tag Yx22 AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €

9.467 €/ 7.364 € = 128,56 % Mehraufwand
Faktor 2,28

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:
Bdschungen mit PE- Folie abdecken
Annahme Boschung um das Gebaude h=3,5m
150m * 3,5m * 2,90€/m2* =15225 €

150m * 3,5m * 0,05h/m2 * = 26,25h

1.523 €/ 7.364 € = 20,68 % Mehraufwand
Faktor 2,21

Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen
fuhren:

- Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25% anteilig fur 42% Lohnanteil Faktor 1,11
Nachtarbeit® 20% anteilig fur 42% Lohnanteil Faktor 1,08
Sonntagsarbeit6 200% anteilig fur 42% Lohnanteil Faktor 1,84

- Erhodhte Aufwendungen fir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)nur
begrenzt moglich sind
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Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den Lager-
mdoglichkeiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschétzt.

- Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht
Auch hier sind pauschale Aussagen unmdglich, da hier die Verhéltnisse auf der Baustelle eine
grolRe Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (H6chstwert) ausgegangen:
Beleuchtung fur Verkehrswege, grof3e Raume, Zugange, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen
1 Stk. psch. 6.650 € *
6.650 €/ 7.364 €=90,30 %
Mehraufwand mit Aufschlag fir Behinderungen 95%
Faktor 1,95

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéangigkeiten:
Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren

Annahme: Boden-/Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung

abdecken.

1.490 m2 (s.Tabellel) *5,80 €/m2 * = 8.642 €
1.490 m2 * 0,10h/m2 * 149 h
8.642€/ 7.364 € = 117,35 % Mehraufwand
Faktor 2,17

® Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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Anhang 3.7: Kosten Demontage

Tabelle 1 fiktiver Demontagetruppl

Demontagetr upp
Menge Inhalt EP GP |Einheit Bemerkung
2, Vorarbeiter, Stahlbau 38,96 | 25,97| €/h |nicht stdndig anwesend
) Facharbeiter Stahlbau 38,04 | 19,02 €/h |nicht standig anwesend
1+% Helfer, Stahlbau 32,06 | 48,09 €/h |nicht stdandig anwesend
2x 21y Hubbiihnen 11,79 | 15,72| €/h |keine standige Vorhaltung
1 Kompressor+ Kleinwerkzeug + Gase 3,67 3,67 €/h
1 Stromaggregat 4,88 488 | €/h
Ya Autokran 78,74 | 19,69| €/h |keine stdndige Vorhaltung
% Baggerlader 24,71 | 12,35| €/h |keine standige Vorhaltung
Ya LKW, 7,5t 58,29 | 14,57| €/h |keine standige Vorhaltung
Summe 163,96 €/h

Umrechnung in €/m3 f.M:
1.516,5 m3 f.M (s. Musterrechnung) / 836 h (s. Musterrechnung) = 1,81 m3 f.M./h
163,96 €/h /1,81 m3 f.M./h= 90,38 €/m3 f.M.

Aufwandswerte®:
Annahme: Montagezeit ist vergleichbar mit Demontagezeit
. T Aufwand
Bauteil Spezifikation [h/Einheit]
Trager Stahl St 37-2; 40 kg/m 6,7 hit
Stiitze Stahl St 37-2; 20 kg/m 8,2 hit
Blech Sandwichplatten, 150 / 0,88 mm 0,25h/m?
Annahme: Demontage der Trager(Stiitzen, Unterziige) in 2 Halbtrupps
Annahme: Demontage der Flachen (Wande, Platten) in 4 parallelen Abschnitten
Tabelle 2 Geréate®
monatl. | monatl. |Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: | Hersteller | BGL Nr. |Kenngro3e| Satz fir | Satz fur |Betriebs-
A+V: |Reparatur:| stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
AUTOKRAN GITTER| Gottwald /
Autokran HYDR AK 210-73 |2176-0724 724 tm 1,90 1,30 219,29
TURMKR FB UD | Liebherr /K
Turmdrehkran TELE L 45 2105-0045| 45tm 2,10 1,10 46,21
. MATAUFZ SEIL |AZO / Euro-
Materialaufzug GIMAST pa 2314-0600| 600 kg 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP  |Vovo BM/A
Dumper KNICK 6x6 25 6x6 2969-0022| 22,5t 2,50 2,20 55,11
SATTELZUGMASCH| MAN/
Sattelzug O ALL 17.932 2954-0170 171t 2,50 2,80 33,57
LKW KIPPER M MAN /
LKW ALLR 16.240 |2913-0160 16t 2,50 2,20 33,48

! Einheitspreise aus: Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
2 Hauptverband der dt. Bauindustrie: BGL 91; Bauverlag GmbH, Wiesbaden und Berlin 1999
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monatl. | monatl. |Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: |Hersteller |BGL Nr. |KenngréRe| Satz fir | Satz fiir |Betriebs-
A+V: |Reparatur:| stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
. SANITAERWAG
Sanitarwagen EINACHS Alho/3T-25P |9420-0035| 3,50 m 2,70 1,80 3,54
. CONTAINER .

Container WERKSTATT Zeppelin/M 1{9416-0025| 2,44 m 2,00 1,70 0,44

y CONTAINER
Biro BUERO 9413-0060| 6,00 m 2,00 1,70 2,50
Tabelle 3 Musterobjekt
Bauteil: Annahme: Grundfléache 20 * 50m, Masse Flache
Stockwerkshohe 3,5m, EG+ 4 OG; Vorhaltezeit
3 Monate [m3] [m2]
Bodenplatte- Fertigteile (d = 20cm) 200 1.000
Wande —Sandwichkonstruktion (d = 17 cm) 83,3 490
Dach (Sandwichkonstruktion = 10cm ) 100 1.000
Gesamtgebéaude 1.516,5

Annahme/Erdgeschol3: Demontage des Ske- | Stitzen 14Stk * 3,5m= 91m

letts aus Stutzen und Unterziigen, Demontage | Unterziige: 2 * 50m + 5 * 20m =200m

der Flachen der Wande und Decken

Wande:

Decke + Bodenpl:

2 *(50m + 20m) * 3,5m = 490m?

2*50m * 20m = 2.000 m?

Jedes zusatzliche Geschol3
(Wéande d=17cm; Decke d=10cm)

Stltzen:

14Stk * 3,5m = 91m
Unterziige: 2 * 50m + 5 * 20m = 200m

Wande: 2 *(50m + 20m) * 3,5m = 490m2
Decke: 20m * 50m = 1.000 m?
Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss Stitzen: 91m * 0,04 t/m * 6,7h/t * 462€/h/2 = 18.015€

Unterziige: 200m *0,02t/m * 8,2h/t * 462€/h/2 = 7.577€

Wande:

490m * 0,25 h/m2 * 462 €/h/4 = 14.145 €

Decke: 1.000 m2* 0,25 h/m2 * 462 €/h/4 = 28.875 €

Gesamtkosten Erdgeschol3:

111.640 €

Gesamtkosten / zus. GeschoRR: 68.612 €

Uberschlagige Abbruchzeit / Erdgeschoss

242 h/8h/Tag= 30 Tage

Innenwande (2langs+9quer)

980 m?

Innenausbaukosten/Geschol’

980m?2 * 0,25h/m? * 462 €/h/4 Trupps = 28.298 €

Gesamtkosten zzgl. 2.000 € BE

388.088 €

Gesamtabbruchzeit zzgl. 8h BE

843,69 h
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Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:

Uberschlagige Abbruchmischkosten / Geschoss 77.618 €

Innenausbaukosten / Geschoss 28.298 €
36,46 %

Faktor 1,35

Anzahl der Obergeschosse:

Siehe Musterrechnung Zulage pro Geschoss:

Kosten Erdgeschoss 111.640 €

Kosten fir jedes zuséatzliche Geschoss: 68.612 €
61,46 %

Faktor 1,61

Anzahl der Untergeschosse:

Siehe Anzahl der Obergeschosse, aufgrund der héheren Tragféhigkeit der Untergeschosse steigt der
Aufwand Annahme 65%

Faktor 1,65

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit Gber 300 kg pro m2 liegt, gibt es keinen erhéhten Aufwand, ansonsten werden
5% fir die geringere Arbeitsleistung aufgrund von Abstiitzungen oder Lastverteilungen eingerechnet.
Faktor 1,05

Umgebung
Umbauungsgrad:

Mit steigendem Umbauungsgrad steigt der Aufwand fiir den Materialtransport. Die Mehrleistungen durch
vorsichtigere Arbeitsweise wird in der Erhéhung der Geratekosten fiir den Transport um psch. 2% erfalt.
Annahme: Steigerung proportional zur Umbauung

Formel: Gesamtmehrkosten Umbauung [ € ] * Umbauungsgrad [ % ]

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begrindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Turmdrehkran 1 46,21 176 8.132,96 Materialtransport
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport
Container 2 0,44 176 154,88 Materiallager
Aufzug 1 2,47 176 434,72
Gesamt 28.121,28
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dafir entfallen die folgenden Gerate:

Gerat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Gesamt 0,00
Gesamtkosten 28.121,28

28.121 €/ 388.088 €= 7,25 % Mehraufwand

Faktor 1,07

Zugénglichkeit innerhalb der Baustelle:

Schwierige Zuganglichkeiten innerhalb der Baustelle, z.B. durch den notwendigen Verbleib von

Produktionsanlagen durch parallele BaumaRnahmen oder innerhalb von beizubehaltenden Bauteilen

erhdhen den Aufwand. Dadurch wird ggf. der Einsatz flexiblerer aber dafir kleinerer Gerate mit

geringerer Leistung notwendig. Diese Position kann vor allem bei Teilabbriichen zur Geltung kommen.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl | Stundensatz | Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Autokran 1 219,29 88 19.297,52 Materialtransport iber Umbauung
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport durch Bestand
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materiallager
Container 2 0,44 176 154,88 Materialtransport durch Bestand
LKW 1 33,48 176 5.892,48 Materialtransport
Gesamt 45.178,32
dafir entfallen die folgenden Geréte:
Gerat Anzahl |Stundensatz| Zeit Mehrkosten Begrindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 39.270,00

39.270 €/ 388.088 € = 10,12 % Mehraufwand

Faktor 1,1
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Zugénglichkeit zur Baustelle:

Eine erschwerte Zuganglichkeit zur Baustelle, z.B. durch enge Stra3en oder Stérungen

durch den Produktionsverkehr des AG behindern hauptsachlich den Material- und

Geréatetransport. Unter der Annahme, das schweres Gerat zur Abbruchbaustelle

transportiert werden kann, verbleibt die Umstellung von grof3en schweren Transportgerat und

auf kleines leichtes Gerat.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl| Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport durch Bestand
LKW 1 33,48 176 5.892,48 |Materialtransport
Gesamt 25.291,20
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Gerat Anzahl | Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport ‘
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 19.382,88

19.382,88 €/ 388.088 € = 4,99 % Mehraufwand

Faktor 1,05

Entfernung der Baustelleneinrichtung:

Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir den Geréatetransport und verbraucht

Arbeitszeiten, was aufgrund der lohnintensiven Tatigkeiten zu einem Aufwand von 5 -10% fiihren
kann. (Annahme 10%)

Faktor 1,1

Groe der Baustelleneinrichtungsflache:

Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat wenig Einfluf3, weil kein GroRRgerat mit erhéhtem

Platzbedarf und auch wenige Umschlagflachen fir Abbruchgtter erforderlich sind.

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:

Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat Einflul3, weil die Arbeitsmittel (Biihne, Kran) Transportauf-

wand erfordert, deswegen werden pauschal 2% angesetzt.

Faktor 1,02

Bauteillage:

s. Tabelle: Faktor 1,1

Materialeigenschaften

Materialharte/Betongute:

kein Einfluss
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Massige Bauteile/ Bauteildicke:
vergroRerter Kran 5%
Faktor 1,05

Bewehrung:

kein Einfluss

Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmaBnahmen
Neben den herkdbmmlichen Schutzmalinahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei Um-
weltbeeintrachtigungen besondere SicherungsmalRnahmen in Betracht. Bei Grundwasserschutzmal3-
nahmen (Absenkungen, Schlitzwanden o0.4. ist der Aufwand so hoch, dass unbedingt eine separate
Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten tiber Kostenzulagen nicht mdglich ist. Schwie-
rig ist dies bei Schwarz / Weil3anlagen, da neben den erhéhten Baustelleneinrichtungskosten auch
Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und Behinderungen bei der Arbeit
durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen.
Kosten®:
o Personenschleuse gemaf § 47 Arbeitsstattenverordnung mit
Umkleideraum (weif3)
Toiletten, Duschen, Umkleiden (schwarz)
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 5225 €
o Stiefelwaschanlage 1 Stk.
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 816 €
o Personlichen Arbeitsschutzmittel 5 Stk.
Schutzanziige
Schutzhandschuhe
Schutzbrille
Atemschutzmaske mit Filter
liefern, vorhalten+ reinigen (4Wochen), abtransportieren 580 €
o Reinigung der Erdbaugerate (3 Gerate 1 * pro Woche, 4 Wochen)
liefern, vorhalten+ reinigen, abtransportieren 1.884 €

Gesamt 8.505 €
8.505 €/616.046 € = 1,38%

Faktor 1,01

3 Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
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Kunstliche Beliiftung

Gerat Kurzbezeichnung: Hersteller [BGL Nr. |Kenngréf3e|Monatl. |Monatl. Kosten je
Satz fur |Satz fir  |Betriebs-
A+V: Reparatur: |stunde:

[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]

Irmer+Elze/S

Anlage KOMPRS DABHDF |1131-7SL  |6132-0110 |11 m3/min 2,7 1,8 17,23
STROMAGG LUFT

Aggregat  |1500 7301-0080| 80 kVA 2,1 1,4 4,88

Leitungen Lange 100m 16,05€/m 1.605 €

Gesamtkosten fir 40h: 2.489 €

2.489 €/ 616.046 € = 0,40 % Mehraufwand
Faktor 1,004

Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumal3nahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.
Dies sind:
a) Mehraufwendungen durch erhdéhte SchutzmalRhahmen
b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse
¢) Mehraufwendungen durch eingeschrankte Arbeitszeiten
Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:
- Fertigungseinrichtungen
- Logistik
- querende Produktionsmedien
- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch-und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.)
- Besucher- und Personalstrome
- sonstige Nachbarbereiche.
Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit
geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.
a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:
- Baustellensicherung
- Staubschutz
- Schallschutz
- Warmeschutz
- Schutz gegen herabfallende Bauteile.

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h = 2m:
50m Bauzaun * 14€/m2 °=700€
50m *0,25h/m ® =12,5h
700 €/616.046 € =0,11 % Mehraufwand
Faktor 1,001
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2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und
Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d = 0,5mm
50m *3,5m * 22,30 €/m2 * = 3.902€

Zulage Tr: 100 €
Gesamt: 4.000 €
50m *3,5m *0,3h/m2 ®> = 975h

4.000 €/616.046 € = 0,65 % Mehraufwand
Faktor 1,007

3. Schallschutz/Warmeschutz durch gedammte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit Folien-
verkleidung auf der Auf3enseite mit Mineralwollfullung und Holzunterkonstruktion:
50m * 3,5m * 55,70 €/m? ° = 9.748€

Zulage Tur: 142 €
Gesamt: 9.890 €
50m *3,5m*0,9h/m2 * = 292,5h

9.890 €/ 616.046 € =1,61 % Mehraufwand
Faktor 1,016

4. Schutzmalnahmen fur Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m * 15,70€/m ° =780 €
50m *0,3h/m *  =15h
780 €/616.046 € = 0,13 % Mehraufwand
Faktor 1,001

5. SchutzmaRnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog FuRgan-
gerlberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag aus

Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange

50m*222€m ° = 11.100€

Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch * = 3.300 €

Gesamt: 14.400 €

Uberdachter Weg

Weg 50m *30h/m * = 1500h
Sicherheitsbeleuchtung psch 2 30h
14.400 €/ 616.046 €= 2,24 % Mehraufwand
Faktor 1,02
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Sicherheit

AbstiitzungsmalRnahmen:

Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erhéhung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriste, Spannweite 10m; Gertistgruppe 3
(2kN/m?2); Vorhaltung 4 Wochen

50m * 20m * 19 €m2 * =19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m? ® = 400h

19.000 €/ 616.046 € = 3,08% Mehraufwand

Faktor 1,03

Geriistbaumallnahmen:

Annahme: fahrbares Standgeriist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403€/Monat  ° * 3 Monate = 403€
Hubbiihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung
412€/Tag 3 x 22AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €

9.467 €/ 616.046 €= 1,54 % Mehraufwand
Faktor 1,015

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:
Bdschungen mit PE-Folie abdecken

Annahme Boschung um das Gebaude h = 3,5m
150m * 3,5m * 2,906/m? ° = 15225 €

150m * 3,5m * 0,05h/m2? ° =26,25h

1.523 €/ 616.046 € = 0,25% Mehraufwand
Faktor 1,003

Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen
fuhren:

- Zuschlage auf Lohne*

Uberstunden 25% anteilig fir 75% Lohnanteil Faktor 1,18
Nachtarbeit 20% anteilig fir 75% Lohnanteil Faktor 1,15
Sonntagsarbeit 200% anteilig fur 75% Lohnanteil Faktor 2,50

* Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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- Erhohte Aufwendungen fiir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)nur
begrenzt moglich sind
Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den Lagerméglich-
keiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

- Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht
Auch hier sind pauschale Aussagen unmdéglich, da hier die Verhaltnisse auf der Baustelle eine
grof3e Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (Héchstwert) ausgegangen:
Beleuchtung fir Verkehrswege, groRe Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen
1 stk psch. 6.650€ *
6.650 €/616.046 € = 1,08 %
Mehraufwand mit Aufschlag fiir Behinderungen 2%
Faktor 1,02

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhangigkeiten:
Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren
Annahme: Boden-/ Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung

abdecken.
1.490 m2 (s.Tabellel) * 5,80 €/m2 3= 8642¢€
1.490 m2 *0,10h/m2 3 149 h

8.642 €/ 616.046 € = 1,40 % Mehraufwand
Faktor 1,014
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Anhang 3.8: Kosten Thermisches Trennen?

Tabelle 1 Verfahren

Verfahren

Kosten pro
Einsatzstunde

anteilige
Lohnkosten

anteilige
Geratekosten

anteilige
Betriebskosten

Index|BMI

Gesamt-
kosten

[DM/h]

[%] [%]

[%] [%]

[%]

[€h]

Sauerstoffkernlanze,
mit Brenner, Minderer,
Schutzkleidung, div.

Bauteildicke <30cm

Kernlanzen, Sauerstoff,

220,00

28,00 2,00

70,00

129,8|131,0

146,03

Sauerstoffkernlanze,
mit Brenner, Minderer,
Schutzkleidung, div.

Bauteildicke >100cm

Kernlanzen, Sauerstoff,

300,00

20,00 2,00

78,00

129,8|131,0

199,13

Pulverschneidbrenner,
mit Fahrwerk, Kom-
pressor, Fe-Al- Pulver,
Gase, Kernlanze;
Bauteildicke 20-25cm

390,00

18,00 4,00

78,00

129,8|131,0

258,92

Pulverschneidbrenner,
mit Fahrwerk, Kom-
pressor, Fe-Al- Pulver,
Gase, Kernlanze;
Bauteildicke 60-70cm

680,00

10,00 3,00

87,00

129,8|131,0

451,41

Betriebliche Dauerleistung fur Sauerstoffkernlanze, mit Brenner, Minderer, Schutzkleidung,
div. Kernlanzen, Sauerstoff, Bauteildicke <30cm

Tabelle 2 Material

Material Annahme Leistung
[m/h]
Mauerwerk Bohrdurchmesser 3-4cm; Bauteildicke <40cm, 7-9
Bohrung waagerecht 9
Bohrdurchmesser 5-6¢cm; Bauteildicke 40 -100 cm, 6-8
Bohrung waagerecht 8
Bohrdurchmesser 3-4cm; Bauteildicke <40cm, 7-9
Bohrung senkrecht
lAnnahmewert 9
leicht bewehrter Bohrdurchmesser 3-4cm; Bauteildicke <40cm, 7-9
Stahlbeton Bohrung waagerecht
Annahmewert 9
leicht bewehrter Bohrdurchmesser 3-4cm; Bauteildicke <40cm, 7-10
Stahlbeton Bohrung waagerecht
Annahmewert 10
Gesamtkosten [€/m] 14,60
davon Lohnkosten [€/m] 4,09
davon Geratekosten [€/m] 0,29
davon Materialkosten [€/m] 10,22

! Kostenansatze und Aufwandswerte aus Osebold, R.: Abbruch von Massivbauwerken; Verlagsgesellschaft
Rudolf Muller GmbH, Kdln 1981
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Faktoren
Bewehrungsgrad stark bewehrter Beton m/h 10
schwach bewehrter Beton m/h 9
Zuschlag 11,11%
Faktor 1,11
Bauteildicke
Bohrdurchmesser 3-4cm; Bauteildicke <40cm, Bohrung waagerecht m/h 9
Bohrdurchmesser 5-6¢cm; Bauteildicke 40 -100 cm, Bohrung waagerecht m/h 8
Zuschlag 12,50%
Faktor 1,13
Bauteillage
Bohrdurchmesser 3-4cm; Bauteildicke <40cm, Bohrung waagerecht m/h 9,00
Bohrdurchmesser 3-4cm; Bauteildicke <40cm, Bohrung senkrecht m/h 9,00
Zuschlag 0,00%
Faktor 1,0
Festigkeit
praktisch minimal aufschmelzbarer Beton kg 0,50
praktisch maximal aufschmelzbarer Beton kg 0,55
Zuschlag 10,00%
Faktor 1,1
Tabelle 4 Geréate®
monatl. | monatl. |Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: | Hersteller | BGL Nr. |Kenngrof3e| Satz fir | Satz fur |Betriebs-
A+V: |Reparatur:| stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
AUTOKRAN GITTER| Gottwald /
Autokran HYDR AK 210-73 2176-0724| 724tm 1,90 1,30 219,29
TURMKR FB UD | Liebherr /K
Turmdrehkran TELE L 45 2105-0045 45 tm 2,10 1,10 46,21
. MATAUFZ SEIL AZO/
Materialaufzug GIMAST Europa 2314-0600| 600 kg 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP  |Vovo BM/A
Dumper KNICK 6x6 25 6x6 2969-0022| 22,5t 2,50 2,20 55,11
LKW KIPPER M MAN /
LKW ALLR 16.240 2913-0160 16t 2,50 2,20 33,48
SATTELZUGMASCH| MAN/
Sattelzug O ALL 17.932 2954-0170 171t 2,50 2,80 33,57
. SANITAERWAG
Sanitarwagen EINACHS Alho/3T-25P|9420-0035| 3,50 m 2,70 1,80 3,54
. CONTAINER .
Container WERKSTATT Zeppelin/M 1{9416-0025| 2,44 m 2,00 1,70 0,44
y CONTAINER
Biro BUERO 9413-0060| 6,00 m 2,00 1,70 2,50
Aggregat STRONESOG LUFT 7301-0080| 80,kVA 2,10 1,40 4,88

2 Hauptverband der dt. Bauindustrie: BGL 91; Bauverlag GmbH, Wiesbaden und Berlin 1999
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Tabelle 5 Beispielprojekt

Bauteil
Annahme: Grundflache 20 * 50m Stockwerkshdhe 3,5m, Masse Flache
EG + 4 OG; Vorhaltezeit 3 Monate [m3] [m2]

Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000
Wande (d=24cm) 118 490
Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000
Gesamt 418 2.490
Schnittlangen (1 senkr. Schnitt +1waagerechter Schnitt pro 154 m

Bauteil ohne Dach)

Jedes zusatzliche Geschol3 268 1.490
(Wande d = 15cm; Decke d = 15cm) =64% = 60%
Schnittlange am Gesamtgebaude 770 m

uiberschlégl. Abbruchkosten / Geschoss +250% ° Zuschlag 154m * 14,6€/m * 250% = 5.621,00 €
uiberschlégl. Abbruchzeit / Geschoss + 250% *  Zuschlag 154m /9m/h*250% =43 h
Innenwande d = 11,5¢cm (2 langs + 9 quer) 280m
Innenausbaukosten / Geschoss 280m * 14,6 €/m * 250% =10.220 €
Gesamtkosten zzgl. 2.000 € BE 30.105 €
Gesamtabbruchzeit zzgl. 8h BE 222 h

Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:

Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 5.621 €

Innenausbaukosten / Geschoss 10.220 €
181,18 %

Faktor 1,81

Anzahl der Obergeschosse:
Siehe Musterrechnung 64%
Faktor 1,64

Anzahl der Untergeschosse:

Siehe Anzahl der Obergeschosse, aufgrund der héheren Tragféhigkeit der Untergeschosse steigt der
Aufwand Annahme 70%

Faktor 1,7

% 250% Kostenzuschlag fir Materialabtransport und Entsorgung
4 250% Zeitzuschlag fir Materialabtransport und Entsorgung
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Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit Gber 300 kg pro m2 liegt, gibt es keinen erhéhten Aufwand, ansonsten werden
5% fir die geringere Arbeitsleistung aufgrund von Abstiitzungen oder Lastverteilungen eingerechnet.
Faktor 1,05

Umgebung
Umbauungsgrad:

Mit steigendem Umbauungsgrad steigt der Aufwand fiir den Materialtransport. Die Mehrleistungen durch
vorsichtigere Arbeitsweise wird in der Erhéhung der Geratekosten fiir den Transport um psch. 2% erfalt.
Annahme: Steigerung proportional zur Umbauung

Formel: Gesamtmehrkosten Umbauung [ € ] * Umbauungsgrad [ % ]

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl | Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Turmdrehkran 1 46,21 176 8.132,96 Materialtransport
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport
Container 2 0,44 176 154,88 Materiallager ‘
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materialtransport
Gesamt 28.121,28
Dafir entfallen die folgenden Geréte:
Gerat Anzahl | Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Gesamt 0,00 €
Gesamtkosten 28.121,28 £
30.105 €/ 28.121 € = 107,06 % Mehraufwand
Faktor 2,07

Zugéanglichkeit innerhalb der Baustelle:

Schwierige Zuganglichkeiten innerhalb der Baustelle, z.B. durch den notwendigen Verbleib von
Produktionsanlagen durch parallele BaumaRnahmen oder innerhalb von beizubehaltenden Bauteilen
erhdhen den Aufwand. Dadurch wird ggf. der Einsatz flexiblerer aber dafir kleinerer Gerate mit
geringerer Leistung notwendig Diese Position kann vor allem bei Teilabbriichen zur Geltung kommen.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl |Stundensatz| Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Autokran 1 219,29 88 19.297,52 Materialtransport tiber Umbauung
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport durch Bestand
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materiallager
Container 2 0,44 176 154,88 Materialtransport durch Bestand
LKW 1 33,48 176 5.892,48 Materialtransport
Gesamt 45.178,32

Anhang 3.8 Seite: 4



Carsten Toppel: Dissertation zum Thema:
Technische und 6konomische Bewertung verschiedener Abbruchverfahren im Industriebau
Anhang 3.8 Kosten Thermisches Trennen

Dafir entfallen die folgenden Geréte:

Gerat Anzahl |Stundensatz| Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 39.270,00

39.270 €/ 30.105 € = 128,82 % Mehraufwand
Faktor 2,29

Zugéanglichkeit zur Baustelle:

Eine erschwerte Zuganglichkeit zur Baustelle, z.B. durch enge Stral3en oder Stérungen durch den
Produktionsverkehr des AG behindern hauptséachlich den Material- und Geréatetransport. Unter der
Annahme, das schweres Gerat zur Abbruchbaustelle transportiert werden kann, verbleibt die Umstellung

von groRen schweren Transportgerat auf kleines und leichtes Geréat.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl| Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport
LKW 1 33,48 176 5.892,48 Materialtransport

Gesamt 25.291,20
dafir entfallen die folgenden Geréte:

Gerat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begrindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 19.382,88

30.105€ /19.382,88 € = 64,38 % Mehraufwand
Faktor 1,64

Entfernung der Baustelleneinrichtung:

Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir den Geréatetransport und verbraucht
Arbeitszeiten, was aufgrund der lohnintensiven Tatigkeiten zu einem Aufwand von 5-10% fuhren kann.
Faktor 1,1

GroRe der Baustelleneinrichtungsflache:
Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat wenig Einfluss, weil kein GroR3gerat mit erhbhtem
Platzbedarf und auch wenige Umschlagflachen fir Abbruchgtter erforderlich sind. (Annahme 0%)

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:
Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat wenig Einfluss, weil die Arbeitsmittel keinen hohen
Transportaufwand erfordern und das Personal aufgrund der Beweglichkeit flexibel ist. Zum

Verbessern der Tragfahigkeit kann einfach Abbruchmaterial verwendet werden. (Annahme 0%)

Bauteillage:
s. Tabelle: Faktor 1,81
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Materialeigenschaften

Materialharte/Betongute:
s. Tabelle: Faktor 1,1

Massige Bauteile/ Bauteildicke:
s. Tabelle: Faktor 1,25

Bewehrung:
s. Tabelle: Faktor 1,11

Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmaBnahmen
Neben den herkdbmmlichen Schutzmalinahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei Um-
weltbeeintrachtigungen besondere SicherungsmalRnahmen in Betracht. Bei Grundwasserschutzmal3-
nahmen (Absenkungen, Schlitzwéanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass unbedingt eine separate
Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen nicht méglich ist. Schwie-
rig ist dies schon bei Schwarz / Weil3anlagen, da neben den erhéhten Baustelleneinrichtungskosten
auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und Behinderungen bei der Arbeit
durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen. Erfahrungen aus Baumafl3nahmen haben
Erhdéhungen von bis zu 50% ergeben.
Kosten®:
o Personenschleuse gemaf § 47 Arbeitsstattenverordnung mit
- Umkleideraum (weil3)
- Toiletten, Duschen, Umkleiden (schwarz)
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren  5.225 €
o Stiefelwaschanlage 1 Stk.
liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 816 €
o Personlichen Arbeitsschutzmittel 5 Stk.
Schutzanziige
Schutzhandschuhe
Schutzbrille
Atemschutzmaske mit Filter
liefern, vorhalten+ reinigen (4Wochen), abtransportieren 580 €
o Reinigung der Erdbaugerate (3 Gerate 1 * pro Woche, 4 Wochen)
liefern, vorhalten + reinigen, abtransportieren 1.884 €

Gesamt 8.505 €
8.505 €/30.105 € =28,25%

Faktor 1,28

5 Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
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Kunstliche Beliiftung

monatl. | monatl. |Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: | Hersteller | BGL Nr. |Kenngrof3e| Satz fiir | Satz fir |Betriebs-
A+V: |Reparatur:| stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
Irmer+Elze/S
Anlage KOMPRS DABHDF |1131-7SL  |6132-0110 {11 m3/min 2,7 1,8 17,23
STROMAGG LUFT
Aggregat  |1500 7301-0080 |80 kVA 2,1 14 4,88
Leitungen Lange 100m 16,05€/m  1.605 €
Gesamtkosten fur 40h: 2.489 €

2.489 €/ 30.105 € = 8,27 % Mehraufwand

Faktor 1,08

Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumal3inahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht. Dies

sind:

a) Mehraufwendungen durch erhdéhte SchutzmalRhahmen

b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse

¢) Mehraufwendungen durch eingeschréankte Arbeitszeiten.

Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:

- Fertigungseinrichtungen

- Logistik

- querende Produktionsmedien:

- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch-und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.)

- Besucher- und Personalstrome

- sonstige Nachbarbereiche.

Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit

geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.

a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:

- Baustellensicherung

- Staubschutz

- Schallschutz

- Warmeschutz

- Schutz gegen herabfallende Bauteile.

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h=2m:

50m Bauzaun * 14€/m?
50m * 0,25h/m  °
700 €/ 30.105 €

=12,5h

Faktor 1,02

= 700€

= 2,33 % Mehraufwand
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2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und
Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d = 0,5mm
50m *3,5m * 22,30 €/m2 ° =3.902 €
Zulage Tr: 100 €
Gesamt: 4.000 €
50m *3,5m *0,3h/m2  ° = 97,5h
4.000 €/30.105 € = 13,29 % Mehraufwand
Faktor 1,13

3. Schallschutz/Warmeschutz durch gedammte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit
Folienverkleidung auf der AuRenseite mit Mineralwollfullung und Holzunterkonstruktion:
50m * 3,5m * 55,70 €/m2  ° =9.748 €
Zulage Tr: 142 €
Gesamt: 9.890 €
50m *3,5m *0,9h/m2z ° = 292,5h
9.890 €/30.105 € = 32,85 % Mehraufwand
Faktor 1,33

4. Schutzmalnahmen fur Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geriisttragern
50m *15,706/m °=780 €
50m *0,3h/m °> =15h
780€/30.106 € = 2,59 % Mehraufwand
Faktor 1,03

5. SchutzmaRBnahmen gegen herabfallende Teile durch einen tiberdachten Weg analog
FuRgangeriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag
aus Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange
50m*222€m ° = 11.100€

Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch ° = 3.300 €
Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg

Weg 50m * 30h/m ° =1500h

Sicherheitsbeleuchtung psch ~ 30h
14.400 €/ 30.105 € = 47,83 % Mehraufwand
Faktor 1,48
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Sicherheit

AbstiitzungsmalRnahmen:

Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erhéhung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriste, Spannweite 10m; Gertistgruppe 3
(2kN/m?2); Vorhaltung 4 Wochen

50m * 20m * 19 €m2 ° =19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m? ° = 400h

19.000 €/ 30.105 € = 63,11% Mehraufwand

Faktor 1,63

Geriistbaumallnahmen:

Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht
allerdings des ofteren ein erhéhter Aufwand fiir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke, die sich
an den Wanden oder unter den Decken befinden. Ein Gerist oder eine Hubbiihne kann beim
Einschlagen fiir die Bewehrungstrennung nétig werden, wenn die Abbruchkugel ansonsten hangen zu
bleiben droht.

Annahme: fahrbares Standgeriist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403 €/Monat > *3Monate = 403 €
Hubbihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412 €/Tag >« 22AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €
9.467 €/ 30.105 € = 31,45 % Mehraufwand
Faktor 1,31

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:
Bdschungen mit PE- Folie abdecken

Annahme Boschung um das Gebaude h = 3,5m
150m * 3,5m * 2,90€/m? ° = 15225 €

150m * 3,5m * 0,05h/m2? ° = 26,25h

1.523 €/ 30.105 € = 5,06% Mehraufwand
Faktor 1,05
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Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:
Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen
fuhren:

- Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25% anteilig fir 28% Lohnanteil Faktor 1,07
Nachtarbeit 20% anteilig fir 28% Lohnanteil Faktor 1,06
Sonntagsarbeit 200% anteilig fir 28% Lohnanteil Faktor 1,56

- Erhohte Aufwendungen fiir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)nur
begrenzt moglich sind
Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den
Lagermaoglichkeiten abhéangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

- Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte
Sicht
Auch hier sind pauschale Aussagen unmdéglich, da hier die Verhdaltnisse auf der Baustelle eine
grof3e Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (Héchstwert) ausgegangen:
Beleuchtung fir Verkehrswege, groRe Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen
1 Stk psch. 6.650 € °
6.650 € / 30.105 € = 22,09 %
Mehraufwand mit Aufschlag fiir Behinderungen 25%
Faktor 1,25

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéangigkeiten:

Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren

Annahme:

Boden- / Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung abdecken.
1.490 m2 (s.Tabellel) *5,80 €/m2 ° = 8.642 €

1.490 m2 *0,10h/m2z ° 149 h
8.642 €/ 30.105 € = 28,71 % Mehraufwand
Faktor 1,29

® Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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Tabelle 1 Verfahren

\Verfahren Kosten pro anteilige anteilige anteilige Index BMI |Gesamt-
Einsatzstunde |Lohnkosten |Geratekosten |Betriebskosten kosten
[DM/m3f.M.] [%] [%] [%] [%]|[%] [€/m3f.M.]
Sprenglochherstellung mit VVollbohrer
Bauteildicke >1m, 20,00 35,00 10,00 55,00 129,8/131,0f 13,29
Bohrlochabstand 1m
Bauteildicke 0,8m, 31,00 35,00 10,00 55,00 129,8/131,0| 20,59
Bohrlochabstand 0,8m
Bauteildicke 0,6m, 56,00 35,00 10,00 55,00 129,8/131,0f 37,20
Bohrlochabstand 0,6m
Bauteildicke <0,4m, 125,00 35,00 10,00 55,00 129,8/131,0/ 83,03
Bohrlochabstand 0,4m
Kosten [ €/m3 f.M. ] 13,48 3,85 21,19 38,53
Sprenglochherstellung mit Sauerstoffkernlanze
Bauteildicke >1m, 40,00 24,00 2,00 74,00 129,8/131,0/ 26,55
Bohrlochabstand 1m
Bauteildicke 0,8m, 62,00 24,00 2,00 74,00 129,8/131,0f 41,15
Bohrlochabstand 0,8m
Bauteildicke 0,6m, 118,00 24,00 2,00 74,00 129,8/131,0/ 78,33
Bohrlochabstand 0,6m
Bauteildicke <0,4m, 250,00 24,00 2,00 74,00 129,8(131,0| 165,94
Bohrlochabstand 0,4m
Kosten [ €/m3 f.M. ] 18,72 1,56 57,72 77,99
Laden, Anbringen der Ziindibermittlung, Durchpriifen, Verdiinnen
Bauteildicke >1m 10,00 43,00 0,00 57,00 129,8/131,0 6,64
Bauteildicke 0,8m, 10,00 43,00 0,00 57,00 129,8/131,0| 6,64
Bauteildicke 0,6m 10,00 43,00 0,00 57,00 129,8/131,0| 6,64
Bauteildicke <0,4m 68,00 43,00 0,00 57,00 129,8/131,0| 45,13
Kosten [ €/m3 f.M. ] 6,99 0,00 9,27 16,26
Nachzerkleinern des Schuttes
Bauteildicke >1m 15,00 42,00 1,00 57,00 129,8/131,0 9,96
Bauteildicke 0,8m, 12,00 42,00 1,00 57,00 129,8/131,0| 7,96
Bauteildicke 0,6m 9,00 42,00 1,00 57,00 129,8(131,0| 5,97
Bauteildicke <0,4m 6,00 42,00 1,00 57,00 129,8/131,0/ 3,98
Kosten [ €/m3 f.M. ] 2,93 0,07 3,97 6,97
Laden des Schuttes, 12,00 46,00 36,00 18,00 129,8(131,0| 7,99
Unabhangig von der
Dicke
Kosten [ €/m3 f.M. ] 3,68 2,88 1,43 7,99
Gesamtkosten 27,08 6,80 35,87 69,75

! Kostenansatze und Aufwandswerte aus Osebold, R.: Abbruch von Massivbauwerken; Verlagsgesellschaft

Rudolf Muller GmbH, Kdln

1981
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Tabelle 2 Material

Material Annahme Leistung
[€/m3]
Mauerwerk Bauteildicke d=30cm 75
Bauteildicke d=70 cm 28
Bauteildicke d=120 cm 25
Annahmewert 43
leicht bewehrter Bauteildicke d=30cm 90
Stahlbeton Bauteildicke d=60 cm 38
Bauteildicke d=100 cm 27
Annahmewert 52
leicht bewehrter Bauteildicke d=30cm 105
Stahlbeton Bauteildicke d=50 cm 55
Bauteildicke d=80 cm 50
Annahmewert 70
stark bewehrter Bauteildicke d=30cm 105
Stahlbeton Bauteildicke d=50 cm 55
Bauteildicke d=80 cm 50
Annahmewert 105
Faktoren:
Bewehrungsgrad stark bewehrter Beton [€/m3] 105
schwach bewehrter Beton [€/m?3] 90
Zuschlag 16,67%
Faktor 1,17
Bauteildicke
Mauerwerk, Bauteildicke d=30cm [€/m?3] 75
Mauerwerk, Bauteildicke d=70cm [€/m3] 28,00
Zuschlag 267,86 %
Faktor 2,68
Festigkeit
Minimal Mauerwerkssprengung d=80cm [€/m?3] 27,00
Minimal Mauerwerkssprengung d=80cm [€/m3] 26,00
Zuschlag 3,85 %
Faktor 1,04
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Tabelle 3 Gerate?

Gerat Kurzbezeichnung:  [Hersteller [BGL Nr. Kenngrof3e | monatl. monatl. | Kosten je
Satz fur | Satzfur | Betriebs-
A+V: |Reparatur: | stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]

AUTOKRAN GITTER|Gottwald /

Autokran HYDR AK 210-73 |2176-0724 | 724tm 1,90 1,30 219,29
TURMKR FB UD Liebherr / K

Turmdrehkran [TELE L 45 2105-0045 45 tm 2,10 1,10 46,21
MATAUFZ SEIL AZO /

Materialaufzug|GIMAST Europa 2314-0600| 600Kkg 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP Vovo BM/ A

Dumper KNICK 6x6 25 6x6 2969-0022 225t 2,50 2,20 55,11
LKW KIPPER M MAN /

LKW ALLR 16.240 2913-0160 16t 2,50 2,20 33,48
SATTELZUGMASCH|MAN /

Sattelzug O ALL 17.232 2954-0170 171 2,50 2,80 33,57
SANITAERWAG

Sanitarwagen |[EINACHS Alho/3T-25P |9420-0035 35m 2,70 1,80 3,54
CONTAINER

Container WERKSTATT Zeppelin/M 19416-0025| 2,44 m 2,00 1,70 0,44
CONTAINER

Biiro BUERO 9413-0060| 6,00 m 2,00 1,70 2,50
STROMAGG LUFT

Aggregat 1500 7301-0080| 80,kVA 2,10 1,40 4,88

Tabelle 4 Musterprojekt

Bauteil

Annahme: Grundflache 20 * 50m Stockwerkshdhe 3,5m, Masse Flache

EG + 4 OG; Vorhaltezeit 3 Monate [ m3f.M. ] [m2]

Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000

Wande (d=24cm) 118 490

Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000

Gesamt 418 2.490

jedes zuséatzliche Geschoss 268 1.490

(Wande d=15cm; Decke d=15cm) =64% =60%

Innenwande d=11,5cm (2 langs + 9 quer) 112,7 980

Gesamtkosten (Annahme Sprengung des unteren Stockwerks 268m3f.M. * 75 €/m3 = 20.100 €

reicht, Laden + Abtransport des Schutts enthalten)

Gesamtabbruchzeit 40 h

2 Hauptverband der dt. Bauindustrie: BGL 91; Bauverlag GmbH, Wiesbaden und Berlin 1999

Anlage 3.9 Seite: 3




Carsten Toppel: Dissertation zum Thema:
Technische und 6konomische Bewertung verschiedener Abbruchverfahren im Industriebau
Anhang 3.9 Kosten Sprengen

Erschwernisse aufgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:

Der Ausbaugrad hat auf das Verfahren keinen Einfluss, da es sich um keine tragenden Bauteile
handelt. Lediglich der Anteil der Abtransport und Entsorgungskosten steigt. Da diese Lade- und
Transportkosten jedoch nur max. 17% * der Sprengkosten ausmachen (Entsorgung wird nicht
mitbetrachtet), kann der Anteil auf 10 % Mehrkosten festgelegt werden.

Faktor 1,1

Anzahl der Obergeschosse:
siehe Musterrechnung 64% *17% = 10,88%
Faktor 1,11

Anzahl der Untergeschosse:
siehe Obergeschosse 10,88%
Faktor 1,11

Tragfahigkeit der Decken:

kein Einfluss, da der Bewehrungsgrad und die Festigkeit separat betrachtet werden

Umgebung
Umbauungsgrad:

Sofern eine direkte Umbauung existiert wird das Verfahren nur im Einzelfall méglich und Iasst sich
mittels des Programms nicht mehr hinreichend klar bewerten. Deswegen ist dieser Punkt ein

Ausschlusskriterium, siehe Verfahren.

Zugénglichkeit innerhalb der Baustelle:

schwierige Zugéanglichkeiten haben keinen Einflu3, weil kein schweres Material transportiert wird.

Zugénglichkeit zur Baustelle:

Eine erschwerte Zuganglichkeit zur Baustelle, z.B. durch enge Stral3en oder Stérungen durch den
Produktionsverkehr des AG behindern hauptséchlich den Material- und Gerétetransport. Unter der
Annahme, das schweres Gerat zur Abbruchbaustelle transportiert werden kann, verbleibt die

Umstellung von grof3en schweren Transportgerat auf kleines und leichtes Geréat.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl | Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport durch Bestand
LKW 1 33,48 176 5.892,48 Materialtransport
Gesamt 25.291,20 €

3 Osebold,R: Abbruch von Massivbauwerken; Verlagsgesellschaft Rudolf Miiller; K6ln1981
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dafir entfallen die folgenden Geréate:

Gerat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begrindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32 €
Gesamtkosten 19.382,88 €

19.382,88 €/ 20.100 € = 96,42% Mehraufwand
Faktor 1,96

Entfernung der Baustelleneinrichtung:

Die Entfernung der Baustelleneinrichtung ist vernachlassigbar.

GroRRe der Baustelleneinrichtungsflache:

Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache hat keinen Einfluss.

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:

Die Tragfahigkeit des Untergrundes hat keinen Einfluss.

Bauteillage:

Die Bauteillage hat keinen Einfluss.

Materialeigenschaften

Materialhéarte / Betongdite:
s. Tabelle: Zuschlag 3,85 %
Faktor 1,04

Massige Bauteile / Bauteildicke:
s. Tabelle: Zuschlag 167,86 %
Faktor 2,68

Bewehrung:
s. Tabelle: Zuschlag 16,67%
Faktor 1,17

Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmafRnahmen

Schutzmalnahmen sind beim Sprengen nur im begrenzten MaRR méglich. Nachbargebaude kénnen

begrenzt gesichert werden, die Aufschlagstellen kénnen mit Sand abgedeckt werden und es kann im

begrenzten MaR Wasser aufgespriiht werden, um die Staubbelastung zu reduzieren. Jedoch ist

Staub, Larm und Erschiitterungen fr einen kurzen Zeitraum nicht zu verhindern.

Umweltbeeintrachtigungen missen vorher ausgebaut werden, wenn eine Vermischung und

Freisetzung verhindert werden soll.
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Beluftung
beim Sprengen nicht notwendig

Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumal3nahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.
Dies sind:
a) Mehraufwendungen durch erhdhte SchutzmaRnahmen
b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse
c) Mehraufwendungen durch eingeschrénkte Arbeitszeiten
Durch die BaumalRhahmen kénnen folgende Bereiche gelten:
- Fertigungseinrichtungen
- Logistik
- querende Produktionsmedien
- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch-und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.)
- Besucher- und Personalstrome
- sonstige Nachbarbereiche.
Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit
geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.
a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:
- Baustellensicherung
- Staubschutz
- Schallschutz
- Warmeschutz

- Schutz gegen herabfallende Bauteile.

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h = 2m:
50m Bauzaun * 14€/m2  * =700 €
50m *0,25h/m % =12,5h
700 €/ 20.100 € = 3,48 % Mehraufwand
Faktor 1,03

2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und
Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d=0,5mm
50m *3,5m * 22,30 €m? ¢ =3.902 €

Zulage Tir: 100 €
Gesamt: 4.000 €
50m *3,5m *0,3h/m2 * = 97,5h
4.000 €/ 20.100 € =19,90 % Mehraufwand
Faktor 1,2

4 Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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3. Schallschutz / Warmeschutz durch gedammte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit
Folienverkleidung auf der AuRenseite mit Mineralwollfillung und Holzunterkonstruktion:
50m *3,5m * 55,70 €m2 * = 9.748 €
Zulage Tur: 142 €
Gesamt: 9.890 €
50m *3,5m *0,9h/mz * = 292,5h
9.890 €/ 20.100 € = 49,20 % Mehraufwand
Faktor 1,49

4. Schutzmaflinahmen fir Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geristtragern
50m * 15,706/m * =780€
50m *0,3h/m * = 15h
780 €/20.100 € = 3,88 % Mehraufwand
Faktor 1,04

5. SchutzmaRBnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog
FuRgangeriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag
aus Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange
50m*222€m ¢ = 11.100€

Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch = 3.300€
Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg

Weg 50m *30h/m * = 1500h
Sicherheitsbeleuchtung psch®  30h

14.400 €/ 20.100 € = 71,64 % Mehraufwand
Faktor 1,72

Sicherheit

Abstlitzungsmalinahmen:

Annahme waagerechte Abstiitzung eines Geschosses zur Erhéhung der Deckenlast:
Ausfihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriiste, Spannweite 10m; Geriistgruppe 3
(2kN/m?); Vorhaltung 4 Wochen

50m * 20m * 19 €m2 * =19.000 €

50m * 20m * 0,4 h/m?  * = 400h

19.000 €/ 20.100 € = 94,53% Mehraufwand

Faktor 1,94
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Gerustbaumalinahmen:

Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht

allerdings des ofteren ein erhéhter Aufwand fiir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke, die sich

an den Wanden oder unter den Decken befinden. Ein Gerist oder eine Hubbiihne kann beim

Einschlagen fiir die Bewehrungstrennung nétig werden, wenn die Abbruchkugel ansonsten hangen zu

bleiben droht.

Annahme: fahrbares Standgerist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403€/Monat ¢ * 3 Monate = 403 €
Hubbihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412 €/Tag Y x22 AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €

9.467 €/ 20.100 € = 47,10 % Mehraufwand
Faktor 1,47

Verbauarbeiten von Baugruben

Sicherungsarbeiten von Béschungen:

Bdschungen mit PE- Folie abdecken

Annahme Boschung um das Gebaude h=3,5m
150m * 3,5m * 2,90€/m? *=15225¢€

150m * 3,5m * 0,05h/m2 * = 26,25h

1.523 €/20.100 € = 7,58% Mehraufwand
Faktor 1,08

Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen

fuhren:

Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25% anteilig fir 38% Lohnanteil Faktor 1,1
Nachtarbeit 20% anteilig fir 10% Lohnanteil Faktor 1,02
Sonntagsarbeit 200% anteilig fir 52% Lohnanteil Faktor 2,04

Erhohte Aufwendungen fiir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)nur
begrenzt moglich sind
Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den

Lagermaoglichkeiten abhéangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch schlechte

Sicht.

® Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarivvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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Auch hier sind pauschale Aussagen unmdoglich, da hier die Verhéltnisse auf der Baustelle eine
grolRe Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (Hochstwert) ausgegangen:

Beleuchtung fur Verkehrswege, grof3e Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen

1 stk psch. 6.650 € *

6.650 €/20.100 € = 33,08 %

Mehraufwand mit Aufschlag fur Behinderungen 35%

Faktor 1,35

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéangigkeiten:

Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren

Annahme: Boden- / Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in
sturmsicherer Ausflihrung abdecken.

1.490 m2 (s.Tabellel) *5,80 €/m2 * = 8.642 €

1.490 m2 * 0,10h/m2 * 149 h
8.642 €/ 20.100 € = 43,0 % Mehraufwand
Faktor 1,43
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Anhang 3.10: Kombinationsverfahren

In Anlehnung an die Dissertation von Buttner' wurden 2 verschiedene Hydraulikbagger mit
unterschiedlicher Leistung mit einer Geratekombination mit Hydraulikhammer und Anbauschere
untersucht:

1. 20-30t Hydraulikbagger

BGL’- Nr. Motorleistung Satz flr Satz flr Neuwert
nach BGL Abschreibung und | Reparaturkosten [€]
[ KW ] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 2,1 2,2

Leistung 14 m3f.M/h

2. 40-60 t Hydraulikbagger

BGL- Nr. Motorleistung Satz flr Satz flr Neuwert
nach BGL Abschreibung und | Reparaturkosten [€]
[ KW ] Verzinsung [ % ] [%]
D.1.0 2,0 2,0

Leistung 24 m3 f.M/h

Vorschlag: Einsatz 40-60 t Hydraulikbaggers
Durchschnittliche Gesamtkosten 358 €/h = 14,92 €/m3 f.M.

Max. Leistungszulagen nach Bttner®

Material- Baustoff 50 %
Material- Bautell 0 bis100%
Konstruktion 0%
Kenn- monatl. g;[;?ﬂr Kosten je
Gerat Kurzbezeichnung: | Hersteller | BGL Nr. r5Re Satz fir Reparat Betriebs-
9 A+V: Er' stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] | [%] | [%] [€]
AUTOKRAN GITTER| Gottwald /
Autokran HYDR AK 21073 |2176-0724 724tm| 1,90 1,30 219,29
TURMKR FB UD | Liebherr / K
Turmdrehkran TELE L 45 2105-0045| 45tm | 2,10 1,10 46,21
. MATAUFZ SEIL AZO/
Materialaufzug GIMAST Europa 2314-0600| 600 kg | 2,20 1,10 2,47
MULDENKIPP  |Vovo BM/A
Dumper KNICK 6x6 oF 6x6 2969-0022| 22,5t | 2,50 2,20 55,11
LKW KIPPER M MAN /
LKW ALLR 16.240 2913-0160| 16t 2,50 2,20 33,48
SATTELZUGMASCH| MAN/
Sattelzug O ALL 17232  |2954-0170 17t 2,50 2,80 33,57
Bagger RAUPEl_TYBISAGGER 0&K lgH 12 3150-0125|125 kwW| 2,00 1,60 56,26

! Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.170
% Hauptverband der deutschen Bauindustrie e.V. Baugerateliste 2001; Bauverlag, Wiesbaden 2001
3 Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.148
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Minibagger RAUPEl_';'YB[?GGER ngggs_%/ 3150-0022| 22 kW | 2,30 | 1,80 13,37
sanitarwagen| "% AERWAC  Alno/aT-25P|9420-0035| 35m | 2,70 | 1,80 3,54
Container VC\:/(Iglglléll'l\,lGEFRI' Zeppelin/M 1/9416-0025|2,44 m| 2,00 1,70 0,44
Buro COBNUTSFLI\IOER 9413-0060|6,00 m| 2,00 1,70 2,5
Aggregat STRONE&? LUFT 7301-0080|80,kVA| 2,10 1,40 4,88
Bauteil Masse Flache
Annahme: Grundflache 20*50m
Stockwerkshohe 3,5m, EG+ 4 OG,
Geratevorhaltung bis 3 Monate
[m?] [m?]
Bodenplatte (d=20cm) 200 1.000
Wande (d=24cm) 118 490
Dach (d=10cm Bimsstegdielen) 100 1.000
Gesamtkosten fur EG / UG 418 * 14,92 *120% = 7.484 €
Jedes zusatzliche Geschoss 268 1.490
(Wande d=15cm; Decke d=15cm) = 64% = 60%
Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 268 *14,92 * 120% = 4.798 €
Innenwande d=11,5cm (2langs+9quer) 112,7 980
Innenausbaukosten / Geschoss 112,7 *14,92 =1.681 €
Uberschlagige 268m?3 / 24m3/h *120% = 13,4 h
Abbruchzeit / Geschoss
Gesamtkosten 26.677 € +2000 € Baustelleneinrichtung
=28.677 €
Gesamtabbruchzeit 13,4 h +8 h Baustelleneinrichtung
=214h

Tabelle 1 Muster rechnung
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Erschwernisse aufqgrund der Gebaudestruktur

Ausbaugrad:

Uberschlagige Abbruchkosten / Geschoss 4,798 £

Innenausbaukosten / Geschoss 1.681 €
35,04%

Faktor 1,35

Tragfahigkeit der Decken:

Wenn die Tragfahigkeit iber 12.000 kg/m2 liegt, gibt es keinen erhthten Aufwand, ansonsten werden
5% Mehraufwand fiir vorsichtige Arbeitsweisen in Verbindung mit Abstiitzungen oder Lastverteilungen
eingerechnet.

Faktor 1,05

Umgebung

Umbauungsgrad:

Mit steigendem Umbauungsgrad steigt der Aufwand fiir den Materialtransport. Die Mehrleistungen durch
vorsichtigere Arbeitsweise wird in der Erhéhung der Geratekosten fiir den Transport um psch. 2% erfasst.

Annahme: Steigerung proportional zur Umbauung
Formel: Gesamtmehrkosten Umbauung [ € [* Umbauungsgrad [ % ]
Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Geréat Anzahl  Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Turmdrehkran 1 46,21 176 8.132,96 Materialtransport
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport
Container 2 0,44 176 154,88 Materiallager
Aufzug 1 2,47 176 434,72 Materialtransport
Gesamt 28.121,28
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€h] [h] [€] [-]
Gesamt 0,00
Gesamtkosten 28.121,28
28.121 €/ 28.677= 98,06% Mehraufwand
Faktor 1,98
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Zuganglichkeit innerhalb der Baustelle:

Schwierige Zuganglichkeiten innerhalb der Baustelle, z.B. durch den notwendigen Verbleib von
Produktionsanlagen durch parallele BaumaRnahmen oder innerhalb von beizubehaltenden Bauteilen
erhdhen den Aufwand. Dadurch wird ggf. der Einsatz flexiblerer aber dafir kleinerer Gerate mit
geringerer Leistung notwendig Diese Position kann vor allem bei Teilabbriichen zur Geltung kommen.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl Stundensatz Zeit
[-] [-] [€/h] [h]
Autokran 1 219,29 88
Dumper 2 55,11 176
Aufzug 1 2,47 176
Container 2 0,44 176
LKW 1 33,48 176
Minibagger 4 13,37 176
Gesamt

dafir entfallen die folgenden Geréate:
Gerat Anzahl Stundensatz Zeit
[-] [-] [€/h] [h]
Sattelzug 1 33,57 176
Bagger 1 56,26 176
Gesamt

Gesamtkosten

38.781 €/ 28.677 €= 135,23 % Mehraufwand
Faktor 2,35

Zugénglichkeit zur Baustelle:

Mehrkosten
[€]
19.297,52
19.398,72
434,72
154,88
5.892,48
9.412,48
54.590,80

Mehrkosten
[€]
5.908,32
9.901,76
15.810,08
38.780,72

Begrindung

[-]
Materialtransport Gber Umbauung
Materialtransport durch Bestand
Materiallager
Materialtransport durch Bestand
Materialtransport
Abbruch

Begriindung
[-]
Materialtransport
Abbruch

Eine erschwerte Zuganglichkeit zur Baustelle, z.B. durch enge Stra3en oder Stérungen durch
den Produktionsverkehr des AG behindern hauptsachlich den Material- und Geratetransport.
Unter der Annahme, das schweres Gerat zur Abbruchbaustelle transportiert werden kann,
verbleibt die Umstellung von gro3en schweren Transportgerat auf kleines und leichtes Gerét.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:

Gerat Anzahl Stundensatz  Zeit  Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Dumper 2 55,11 176 19.398,72 Materialtransport durch Bestand
LKW 1 33,48 176 5.892,48 Materialtransport
Gesamt 25.291,20
dafir entfallen die folgenden Gerate:
Gerat Anzahl Stundensatz  Zeit  Mehrkosten Begriindung
(-1 [-] [€/h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 19.382,88

19.383 €/ 28.677 €= 67,59 % Mehraufwand
Faktor 1,68
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Entfernung der Baustelleneinrichtung:
Die Entfernung der Baustelleneinrichtung erhéht den Aufwand fir das Personal und fir den
Geréatetransport und verbraucht Arbeitszeiten. Aufgrund des geringen Personalanteils ist dies

jedoch vernachlassigbar.

GroRe der Baustelleneinrichtungsflache:
Die Grof3e der Baustelleneinrichtungsflache beeinflusst die Méglichkeit zur Zwischenlagerung und
zum Sortieren. Durch den Wegfall dieser Moglichkeit erhéhen sich die Wartezeiten wegen einem

notwendigen zeitgerechten Abtransport und die Entsorgungskosten durch erhéhten Mischschuttanteil.

Folgende Gerate werden zusatzlich eingesetzt:
Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Materialtransport
LKW 2 33,48 176 11.784,96

Gesamt 11.784,96
dafir entfallen die folgenden Geréte:

Geréat Anzahl Stundensatz Zeit Mehrkosten Begriindung
[-] [-] [€/h] [h] [€] [-]
Sattelzug 1 33,57 176 5.908,32 Materialtransport
Gesamt 5.908,32
Gesamtkosten 5.876,64
5.877 €/ 28.677 € = 20,49 % Mehraufwand
Faktor 1,2

Untergrundtragféhigkeit der Umgebung:

Die Tragfahigkeit des Untergrundes beeinflusst den Gerateeinsatz bei Bewegungen. Hiervon sind
weniger die gelandegangigen Hydraulikbagger betroffen, als vielmehr die Transport - LKW. Zum
Verbessern der Tragfahigkeit kann Schotter oder gebrochenes aufbereitetes Abbruchmaterial
verwendet werden.

Aufwand psch. 500 € = 500 € / 28.677 €=1,74 %

Faktor 1,07

Materialeigenschaften

Materialharte/Betongute:
Zuschlag 52% *

Faktor 1,52

Massige Bauteile/ Bauteildicke:
Fundamente Zuschlag 50% *
Faktor 1,5

Bewehrung:
Bewehrungsgrad <180kg/m?3 Zuschlag 52 %
Faktor 1,52

* Buttner, P: Abbruch von Stahlbeton- und Mauerwerksbauten; Cuvillier Verlag, Géttingen 2002, S.140
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Umweltbeeintrachtigungen

SchutzmafRnahmen

Neben den herkdbmmlichen SchutzmaRnahmen wie Larmschutz, Staubschutz, u.a. kommen bei Um-

weltbeeintrachtigungen besondere SicherungsmalRnahmen in Betracht. Bei Grundwasserschutzmal3-

nahmen (Absenkungen, Schlitzwéanden o.4. ist der Aufwand so hoch, dass unbedingt eine separate

Kalkulation erfolgen muss und ein Umlegen der Kosten iber Kostenzulagen nicht méglich ist. Schwie-

rig ist dies schon bei Schwarz / Weil3anlagen, da neben den erhéhten Baustelleneinrichtungskosten

auch Leistungsminderungen durch Umkleide- und Reinigungszeiten und Behinderungen bei der Arbeit

durch die Bekleidungen und Arbeitsanweisungen anfallen.

Kosten®

(o]

Personenschleuse gemaf § 47 Arbeitsstattenverordnung mit

Umkleideraum (weif3)

Toiletten, Duschen, Umkleiden (schwarz)

liefern, anschlieRen, vorhalten (4Wochen), abtransportieren 5225 €
o Stiefelwaschanlage 1 Stk.
liefern, anschlieRen, vorhalten (4 Wochen), abtransportieren 816 €
o Personlichen Arbeitsschutzmittel 5 Stk.
Schutzanziige
Schutzhandschuhe
Schutzbrille
Atemschutzmaske mit Filter
liefern, vorhalten+ reinigen (4 Wochen), abtransportieren 580 €
o Reinigung der Erdbaugerate (3 Gerate 1 * pro Woche, 4 Wochen)
liefern, vorhalten + reinigen, abtransportieren 1.884 €
Gesamt 8.505 €
8.505 € / 28.677 € = 29,66 %
Faktor 1,3
Kunstliche Beliiftung
monatl. | monatl. | Kosten je
Geréat Kurzbezeichnung: Hersteller |BGL Nr.  |[KenngrtRe | Satz fir | Satz fir | Betriebs-
A+V: |Reparatur: | stunde:
[-] [-] [-] [-] [-] [%] [%] [€]
Anlage KOMPR S DABHD F ;r%ef;lzslfels 6132-0110| 11 m3/min 2,7 1,8 17,23
Aggregat fg&OMAGG LUFT 7301-0080| 80 kVA 2,1 14 4,88
Leitungen Lange 100m 16,05€/m 1.605 €
Gesamtkosten flr 40h: 2.489 €

2.489 €/ 28.677 €= 8,68 % Mehraufwand
Faktor 1,09

® Sirados Ausschreibungstexte: Industriebau; Edition AUM GmbH, Miinchen 6/96; Mittelwert
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Produktionsbeeintrachtigungen

Bei Baumalinahmen innerhalb der Produktion kommen mehrere Mehraufwendungen in Betracht.
Dies sind:
a) Mehraufwendungen durch erhéhte SchutzmalRnahmen
b) Mehraufwendungen durch beengte Verhaltnisse
¢) Mehraufwendungen durch eingeschrankte Arbeitszeiten
Durch die BaumaRRnahmen kénnen folgende Bereiche gelten:
- Fertigungseinrichtungen
- Logistik
- querende Produktionsmedien
- Sozialbereiche (Umkleiden, Dusch- und Waschraume, Kantinen und Kiichen u.a.)
- Besucher- und Personalstrome
- sonstige Nachbarbereiche.
Dazu kann keine Patentldsung angeboten werden, jedoch soll hier im folgenden die Mdglichkeit
geschaffen werden, die jeweiligen Sicherungen zusammenzustellen.
a) Innerhalb der Produktionsbereiche kommen die folgenden Sicherungen in Betracht:
- Baustellensicherung
- Staubschutz
- Schallschutz
- Warmeschutz
- Schutz gegen herabfallende Bauteile.

1. Baustellenschutz mittels mobilen Bauzaun h = 2m:
50m Bauzaun * 14€/m2° = 700 €
50m * 0,25h/m °® = 12,5h
700 €/ 28.677 € = 2,44 % Mehraufwand
Faktor 1,02

2. Staubschutz mittels fest abgedichteter Staubschutzwand mit Holzunterkonstruktion und

Verkleidung mit verstarkter Gitterfolie, d = 0,5mm

50m * 3,5m * 22,30 €/m2° = 3.902 €
Zulage Tr: 100 €
Gesamt: 4.000 €
50m * 3,5m * 0,3h/m2 ° = 97,5h
4.000 €/ 28.677 € =13,95 % Mehraufwand
Faktor 1,14

® Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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3. Schallschutz / Warmeschutz durch eine gedammte, deckenhohe, holzbeplankte Wand mit
Folienverkleidung auf der AufRenseite mit Mineralwollfillung und Holzunterkonstruktion:
50m *3,5m * 55,70 €m2 ' =  9.748 €

Zulage Tur: 142 €
Gesamt: 9.890 €

50m * 3,5m * 0,9h/m2 " = 292,5h

9.890 €£/28.677 €= 34,49 % Mehraufwand
Faktor 1,34

4. SchutzmalRnahmen fir Leitungen
Annahme Leitungen an einer Langswand, Sicherung mittels Geristtragern
50m * 15,70€/m = 780 €
50m *0,3h/m =15h
780€/28.677€=2,72%
Faktor 1,03

5. SchutzmaRBnahmen gegen herabfallende Teile durch einen liberdachten Weg analog
FuRgangeriberweg mit bauseitig geschlossener Schutzwand, Schrammschutz, Gehwegbelag
aus Holzdielen und Uberdachung (Hohe 2,40m; Breite 1,50m) auf der Bauwerkslange
50m * 222 €/m ' = 11.100 €

Sicherheitsbeleuchtung

1Stk psch ' =  3.300 €
Gesamt: 14.400 €
Uberdachter Weg

Weg 50m *30h/m ' = 1500h
Sicherheitsbeleuchtung psch.  30h
14.400 / 28.677 € = 50,21 % Mehraufwand
Faktor 1,5

"Sirados- Industriebau- Ausschreibungstexte und Baupreise; EDITION AUM GmbH; Miinchen 6/96
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Sicherheit
AbstiitzungsmalRnahmen:
Annahme waagerechte Abstitzung eines Geschosses zur Erhéhung der Deckenlast:
Ausfiihrung mit Gittertrager aufgesetzt auf Fassadengeriste, Spannweite 10m; Geristgruppe 3
(2kN/m?2); Vorhaltung 4 Wochen
50m * 20m * 19 €/m2 ’ = 19.000 €
50m *20m * 0,4 h/m2 = 400h
19.000 €/28.677€ =66,25%
Faktor 1,66

Geriistbaumalinahmen:

Fir Abbruchmafinahmen sind in der Regel keine Geriiste nétig. In Industriebereichen entsteht
allerdings des ofteren ein erhéhter Aufwand fiir Demontagearbeiten diverser Technikgewerke,
die sich an den Wanden oder unter den Decken befinden.

Annahme: fahrbares Standgeriist und 1 Hubbiihne

Fahrbares Standgerust:

Hohe bis 6m; 4m2 Grundflache; Gerlstgruppe 3; 1 Monat Vorhaltung

403 €/Monat ' *3 Monate = 403 €
Hubbihne:

Hohe bis 13m, 1 Monat Vorhaltung

412 €/ Tag T*22 AT = 9.064 €
Gesamt 9.467 €
9.467 €/ 28.677 € = 33,01 % Mehraufwand
Faktor 1,33

Verbauarbeiten von Baugruben
Sicherungsarbeiten von Béschungen:
Bdschungen mit PE - Folie abdecken
Annahme Boschung um das Gebaude h = 3,5m
150m * 3,5m * 2,90€/m2 ' = 1522,5 €

150m * 3,5m * 0,05h/m? ' = 26,25h

1.522,5 €/28.677 € = 5,31 % Mehraufwand
Faktor 1,05
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Bauzeiten

Zeitliche Einschrankungen:

Besondere Arbeitszeiten wie Nacht- und Wochenendarbeit kann zu folgenden Kostensteigerungen
fuhren:

- Zuschlage auf Lohne®

Uberstunden 25%  anteilig fir 61% Lohnanteil Faktor 1,15
Nachtarbeit 20% anteilig fir 61% Lohnanteil Faktor 1,12
Sonntagsarbeit 200% anteilig flir 61% Lohnanteil Faktor 2,22

- Erhohte Aufwendungen fir Lagerhaltung, da Materiallieferungen (Baustahl, Beton u.a.)
nur begrenzt moglich sind.
Der Betrag ist nur schwer kalkulierbar, da er von den Baustoffen und von den
Lagermdoglichkeiten abhangt. Pauschal werden 5% abgeschatzt.

- Erhohter Baustelleneinrichtungsaufwand z.B. Beleuchtung/Leistungsverluste durch
schlechte Sicht.
Auch hier sind pauschale Aussagen unmdoglich, da hier die Verhaltnisse auf der Baustelle eine
grof3e Rolle spielen (Art der Arbeiten, Baustellenverhaltnisse u.a.) vereinfacht wird von einer
umfangreichen Beleuchtung (Héchstwert) ausgegangen:
Beleuchtung fir Verkehrswege, groRe Raume, Zugénge, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.a.
Vorhaltung 4 Wochen
1 Stk psch. 6.650 €
6.650 €/ 28.677 € = 23,19 % Mehraufwand

mit Aufschlag fiir Behinderungen 30 % Mehraufwand

Faktor 1,3

Terminlich beschréankte Arbeitszeiten:

Witterungsabhéangigkeiten:
Wintersicherungsmafnahmen beim Betonieren
Annahme: Boden-/Deckenplatten und Wande mit Dammmatten in sturmsicherer Ausfiihrung

abdecken.

1.490 m2 (s.Tabellel) *5,80 €/m2 =  8.642 €
1.490 m2 * 0,10h/m2 ' 149 h
8.642 €/ 28.677 € = 30,14 % Mehraufwand
Faktor 1,3

8 Hauptverband der dt. Bauindustrie: Bau- Tarifvertrag 2001; Elsner- Verlag; Dieburg 2001
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