Anlage 9.9



Auftraggeber :
Projekt :

AufschluB-Bezeichnung :
AufschluB

Grundwasser :

Stadt Murrhardt
Festhalle

BK 9

Wasserstand bei 1,14 m uGOK

: Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Anlage 9.9 Blatt

1

Rechtswert : 35 42 119.48 Hochwert : 54 27 057.31 Hohe : + 284.98 n NN
Sonstiges
durchgefithrt von 15.05.1991 bis 21.05.1991
Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)
Schicht-{ Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsforn Ortsiibliche Rornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.10 m  |Schluff weich - steif
kiesig 0
1
1.10 n Auffillung erdfeucht
( 283.88 m ) |dunkelbraun
0.60 m |Ton und Schiuff weich ockerfarbene Flecken
und Manganflecken
0
2
1.70 n Tallehn feucht
( 283.28 m ) |braun
0.30 m  |Ton und Schiuff weich
0
3
2.00 m Tallehn feucht - na8
( 282.98 m ) |grau-graugrin

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 9 Anlage 9.9 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nuzper Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.20 o [Sand und Schluff weich
Holzreste 0
4
3.20 n Tallehn naB
Wasserzutritt
( 281.78 m )|grau - dunkelgrau
1.00 n  |Sand/Kies/Schluff locker gelagert
Holzreste 0
5
4.20 m Talfillung na
( 280.78 m )|grau
1.30 n  |Schluff weich Schnecken
stark sandig, Wurzel- 0
6 reste
5.50 m Tallehm/Talsand naB
( 279.48 n )|qgrau
0.50 m  |Kies und Sand locker gelagert Kieskorn besteht aus
Ton/Schluffstein
schluffig 0
7
6.00 m Talkies/Talsand na8
( 278.98 m )|bunt
0.60 m |Schluff und Sand weich
schwach kiesig, 0
8 organische Reste
6.60 n Tallehm/Talsand naf
(278.38 m ){grau




AufschluB-Bezeichnung : BK 9

Anlage 9.9 Blatt 3

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(FN in m) Farbe DIN 18 196
0.40 m |Kies nitteldicht gelagert Kieskorn -> Sandstein-
und Tonsteinbrocken
stark schluffig, 0
9 sandig, Wurzeln
7.00 m Talkies nab
( 277.98 n )|bunt
0.60 m {Kies u.Schluff locker / weich ungelagerte Gipsbrocken
steinig 0
10
7.60 m Tallehm, -kies nab
{ 277.38 m )|qelbgriin (weiB)
0.80 m |Kies locker vereinzelt Gipsresiduen
stark schluffig, 0
1 sandig,
8.40mn Talkies naB
( 276.58 m ) |graugrin (gelblich)
1.10 m  |Kies locker Kieskorn -> Tonstein
stark schluffig, 0
12 schwach sandig
9.50 m Talkies naB
( 275.48 n )|qraugrin - bunt
0.60 m |Ton und Schluff weich
0
13
10.10 n GAR naf Wasserprobe BK 9 W 1
{ 274.88 m )|gelblich - graugrim




AufschluB-Bezeichnung : BK 9

Anlage 9.9 Blatt 4

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Kornkennziffer Benerkungen
nunzer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.20 m |Ton und Schluff weich Kies -> Gips
kiesig, sandig 0
14
10.30 » GAR nad
( 274.68 m )|gelblich graugrin
0.90 m {Ton und Schluff weich Kies -> Gips
kiesig 0
15
11.20 m GAR Wasserzutritt
bei 10.4 n
( 273.78 n )|gelbgrau
0.15m |Ton und Schluff steif - weich
0
16
11.35 n GAR naB
( 273.63 m )|qraugelb
0.15m |Ton und Schluff weich - brockelig
Gipsbrocken +
17
11.50 m GAR nad
( 273.48 n )|weiBgrau
0.30 m  |Kernverlust 1t. Bohrmeister blatte-
riges Material wie BKS.
Rotationskernbohrung
18
11.80 m
(273.18m )




AufschluB-Bezeichnung : BK 9 Anlage 9.9 Blatt 5
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis .....n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.50 m |Dolomit hart, tw. kavernds dunkelgraue Schlieren
Ton- u. Schluffstein 0
19
12.30 m Grenzdolomit {ku)
( 272.68 m ) hellgraugriin
0.10 »  |Kernverlust
20
12.40 m
(272.58 m )
0.40 m  |Ton- u. Schluffstein |hart feine Gipslage bei
12.45
0
21
12.80 m Grine Mergel (ku)
( 272.18 n )|dunkelgraugriin
0.70 m  |Ton- u. Schluffstein |hart von 13,4 m bis 13.5 n
UGOK angewittert
rétliche Gipslinsen 0
22
13.50 n Grine Mergel (ku)
( 271.48 n ) |dunkelgraugrin
0.50 m |Ton- u. Schluffstein |hart
rotliche und weiBe 0
23 Gipslinsen
14.00 m Griine Mergel (ku)
( 270.98 n )|hellgraugrin




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.9

Blatt :6

BK S

NN +284.98 m
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Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2




Anlage : 9.9
Blatt :7

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...
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Anlage : 9.9

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... Y
al :

2 &
PIPER-Diagramm (1944) ~

Bohrung : BK 9

Probe : BK9W 1

ca® CI"+ NO;

Kationen Anionen

Probe BK 9 W 1

aus 274,98 m NN Normal erdalkalisches Wasser

uberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.9

Blatt :9

mmol(eq)/l

Wasserprobe: BK 9 W 1

Kationen mg/l mmol{eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 12,5 0,544 0,544 1,56
Kalium 3,7 0,095 0,095 0,3
Calcium 632 31,537 15,768 85,3
Magnesium 58,2 4,788 2,394 12,9
Ammonium 0,02 0,001 0,001 0,0
Eisen 0,26 0,009 0,005 0,0
Mangan 0,11 0,004 0,002 0,0
Summe Kationen 706,79 36,978 18,809 100,0
Anionen
HCO3~ 390,4 6,400 6,400 17,5
Chiorid 36,9 1,041 1,041 2,8
Sulfat 1385 29,044 14,522 79,4
Nitrat 6,2 0,100 0,100 0,3
Nitrit 0,04 0,001 0,001 0,0
Phosphat 0,05 0,002 0,001 0,0
Summe Anionen 1828,59 36,588 22,064 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
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0.001 ; . . : X . i .
I I2 |
+ + 2+ 2+ - - - -
Na K Cda Mg HCO:3 Cl SO4 NO3




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.9

Blatt :10
Probe : BK 9 W 1 (Festhalle)
Parameter MeRgréfie MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos
Trubung, qualitativ klar
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 11,0 25
Farbe, SAK- 436 m-' 0,2 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 2000
pH Wert 7.1 65<pH<9,5
Séaurekapazitat bis pH mmol/l 6,4
4,3
Summe Erdalkalien mmol/l 18,17
(Gesamtharte)
Sauerstoff mg/l 6,0
Spektr. Absorptions- m* 6,9
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit mg/1 O, | INEIEEEE 5
DOC mg/l C 8,7
AOX mg/l Ci 0,01
Calcium mg/l 632 400
Magnesium mg/l 50 (120)
Natrium mg/l 12,5 150
Kalium mg/l 37 12 (50)
Ammonium mg/l 0,02 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,2
Mangan mg/l 0,05
Chlorid mg/l 36,9 250
Nitrat mg/l 6,2 50
Nitrit mg/l 0,04 0.1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* 0,05 6,7
Bor mg/i 0,19 1

- Uberschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter

Grenzwert)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.9

Blatt : 11
m unter MeRpunkt m NN
08 — B
B Pegelbeobachtungen BK 9 1991 -
] — 2839
1.0 — L
| —— 2837
1.2 T f .
B SN . 2835
g " ® ®
14 — e
) — 283.3
1.6 T

RERERRRRRRRRRRERREEE NN
NRILERARBHEBIBBEEJITILILLEESR
KW 1991

Niederschlagsbeobachtungen wurden keine durchgefihrt, da

bei Bedarf fir das Projekt auf Daten der amtlichen
Wetterstation Murrhardt zuriickgegriffen werden kann.




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.9

Blatt :12

m unter Mef3punkt

— Pegelbeobachtungen BK 9 1992

0.7 —

= \

\J

1.3 —

—  Niederschlagsbeobachtungen wurden keine durchgefihrt, da
15 | bei Bedarf fiir das Projekt auf Daten der amtlichen
' Wetterstation Murrhardt zuriickgegriffen werden kann.

283.9

2837

2835

2833

2831

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Monate 1992

33




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.9

Blatt : 13

Pegel BK 9 1991

KW muSeba; m NN
22 1,14 283,65
23 1,37 283,42
24 1,14 283,65
25 0,97 283,82
26 0,86 283,93
27 0,95 283,84
28 1,06 283,73
29 1,09 283,70
30 1,11 283,68
31 1,10 283,69
32 1,16 283,63
33 1,21 283,58
34 1,26 283,53
35 1,26 283,53
36 1,31 283,48
37 1,33 283,46
38 1,30 283,49
39 1,27 283,52
40 1,27 283,52
41 1,30 283,49
42 1,33 283,46
43 1,31 283,48
44 1,38 283,41
45 1,30 283,49
46 1,20 283,59
47 1,14 283,65
48 1,20 283,59
49 1,27 283,52
50 1,31 283,48

Pegel BK 9 1992

Monate |mu Seba| m NN
1 0,98 283,81
2 0,98 283,81
3 1,01 283,78
4 1,03 283,76
5 1,11 283,68
6 0,81 283,98
7 1,02 283,77
8 1,14 283,65
9 1,15 283,64
10 1,17 283,62
11 0,94 283,85
12 0,74 284,05

Seba: PegelabschluB der Firma Seba (MeBpunkt)




Anlage 9.10



Auftraggeber :
Projekt :

AufschluB-Bezeichnung :
AufschluB :

Grundwasser :
Rechtswert :

Sonstiges

Stadt Murrhardt
Festhalle

BK10

Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

hochster Wasserstand 2.13 m

35 42 125.62

durchgefihrt von 12.06.1991 bis 17.06.1991

Hochwert : 54 27 038.13

Hohe : + 285.60

Anlage 9.10 Blatt

n NN

Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.30 m  |Auffdllung Asphalt / Schotter
+
1
0.30 m Auffillung
( 285.30 m )|qrau/schwarz
0.40 m  |Schluff weich
sandig +
2
0.70 m Hanglehn feucht
( 284.90 m )|braun - dunkelbraun
0.90 m  |Schluff weich
+
3
1.60 » Hanglehn erdfeucht
{ 284.00 m )|braun

vgl. Anlage 8.1




Aufschlu-Bezeichnung : BK10 Anlage 9.10 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunner Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.30 m  |Schluff weich
stark kiesig 0
4
1.90 m Hanglehm feucht
( 283,70 n ){bunt
0.40 n  |Schluff breiig
sandig 0
5
2.30 n Hanglehnm naB, 1. Wasser- |Wasserprobe BK 10 W 1
zutritt
( 283.30 n )|braungrau
1.30 m  |Schluff weich 1441 vereinzelt FeOOH
Flecken
schwach kiesig 0
6
3.60 m 4 Hanglehn nad Sonderprobe BK 10 S 1
Sonderprobe BK 10 S 2
( 282.00 m )|qrau TL
0.40 m  |Schluff weich
0
7
4.00 n Bochinger Horizont (naB
( 281.60 n )jgrau
0.70 = |Kies + Sand locker gelagert verstirzter Ton- und
Schluffstein
schwach schluffig 0
8
4.70 m Bochinger Horizont |naB
(km1)
( 280.90 m ) [graubraun




AufschluB-Bezeichnung : BK10 Anlage 9.10 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
| ST | Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.50 m  [Schluff weich - steif graugrin/rotviolett
kiesig, sandig 0
9
6.20 m Bochinger Horizont |naB
(km1)
( 279.40 m ) |bunt
0.50 m |Schluff weich
schwach kiesig 0
10
6.70 m Bochinger Horizont |naB Wasserprobe BK 10 W 2
(knl)
( 278.90 m ) |grau
0.30 »  |Schluff steif - weich graugriin/rotlich
kiesig +
11
7.00 m Bochinger Horizont |naB
(kn1)
( 278.60 m )|bunt
0.50 m |Ton~ u. Schluffstein |halbfest stark verwittert,
Schichtung erkennbar,
Kies Gips) 0 Fasergips
12
7.50 m GAR nad
( 278.10 m )|bunt
0.30 m |Ton u. Schluff weich - steif
feinsandig 0
13
7.80 n GAR na
( 277.80 m ) |bunt




AufschluB-Bezeichnung : BK10 Anlage 9.10 Blatt 4
Schicht~| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsiibliche Rornkennziffer Benmerkungen
nummey Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.20 m  |Schluff weich verstirzt
kiesig, sandig 0
14 Gipsresiduen
9.00 m GAR nab
{ 276.60 m )|graugelb
1.00 m  |Schluff(Gipsresiduen)|weich
kiesig (Gips) 0
15
10.00 n GAR naB, 2. Wasser-
zutritt
{ 275.60 n )|qraugelb/weiB
1.40 m |Schluff weich
stark kiesig, sandig 0
16 Gipsresiduen
11.40 n GAR naf
( 274.20 n ){graugelb
0.30 m |Gipstein, angelaugt |hart Rotationskernbohrung
0
17
11.70 m Grundgipsschichten
(kml)
( 273.90 m )|weiBgrau
0.70 »  {Ton- u. Schluffstein |hart allndhlicher Obergang
Dolomit ab 12,3 m uGOK
Dolomit 0
18
12.40m Grundgipsschichten/
Grenzdolomit
( 273.20 m )|hellgrau (kml/ku)




AufschluB-Bezeichnung : BK10 Anlage 9.10 Blatt 5
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.30 n Kernverlust, laut Bohr-
meister weich verspilt
19
12.70 n Grenzdolomit (ku)
(272,90 m )
0.30 m  |Dolomit + Tonstein |kliftig, brockelig FeOOH auf Kliften
60% Kernverlust
0
20
13.00 m Grenzdolomit (ku)
( 272.60 mr ) |dunkelgrau
0.30 m  |Tonstein fest, grusig stark verwittert
0
21
13.30 n Griine Mergel (ku)
( 272.30 n )|dunkelgraugrin
0.30 m |Tonstein Kliftig verwittert
rote Gipslinsen 0
22
13.60 m Grine Mergel (ku)
( 272.00 ® ) |dunkelgraugrin
0.40 m  |Tonstein kliftig stark verwittert
60 % Kernverlust
0
23
14.00 m Grime Mergel (ku)
( 271.60 m ) |dunkelgraugrin




AufschluB-Bezeichnung : BK10 Anlage 9.10 Blatt 6
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis «vvev b Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.00 m  |Ton- u. Schluffstein |hart dunkelgrau schlierig
Gipslinsen 0
24
15.00 n Grine Mergel (ku)
( 270.60 m )} |grau/graugrin
0.30 m  |Ton- u., Schluffstein |hart 2 cn Fasergips bei
15.1mn-15.12 n,
Konglomerat, zer- 0
25 brochen und wieder
15.30 m  |verfestigt Lingula-Dolomite
(ku)
( 270.30 m )|hell - dunkelgrau
0.70 m  |Ton- u. Schluffstein |hart zerfallt nach ein paar
Tagen
Dolomit 0
26
16.00 m Lingula-Dolomite
(ku)
( 269.60 m )|dunkelgraugriin
0.50 m  [Ton- u. Schluffstein |hart, tw. angelaugt
Gips, Dolomit 0
27
16.50 n Lingula-Dolomite
(ku)
( 269.10 n )|qgrau
0.30 m |Ton- u. Schluffstein |kliftig 40 % Kernverlust
0
28
16.80 n Lingula-Dolomite
(ku)
( 268.80 m ) |dunkelgrau




AufschluB-Bezeichnung : BK10 Anlage 9.10 Blatt 7
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... L Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.50 m  |Dolomit hart
kalkige Linsen +
29
17.30 n Lingula-Dolomite
(ku)
( 268.30 m )|grau
0.50 m  |Ton- u. Schluffstein |kliftig Kliftigkeit -> zerbohrt
Dolomit 0
30
17.80 n Linqula-Dolomite
(ku)
( 267.80 m )|graugrin
0.80 m  [Ton- u. Schluffstein |hart vertikale Losungsbahnen
0
31
18.60 n Oberes Iwischenmit-
tel (ku)
( 267.00 m )|graugrin




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.10

Blatt :8

+283.30 m
. +283.00 m .BK 10 W1
BK 10 S 1
. +282.00 m
BK 10 S 2
+273.25 m
BK 10 W 2

BK 10

NN +285.60 m

+285.30 _A 7 A
U, s
+284.90 — o
“ 0
g +283.47 m o g
(17.06.1994) 14 h MO U, S, g
)
+281 .60 - o
O aa + *
+280 .90 O S*6.u
“ 0
~° U, s
o ., S. 9
o
+278.60 ~ O
GAR
5m T
4 —
+274.20
Gyst
+273.90 3]
YA Tst+Ust, Dst
+273.20 ZE; 2
Kernverlust
+272.90 R
+272.60/ Z__ % \DSt"‘TSt '
Tst
+271.60 Om —
Z...
VA Tst+Ust
Z_
+268.80 7 o
< Dst
+268.30 7
'Z Tst+Ust
Z-l-b

NN +267.00 m

Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2
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PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 10

Probe : BK 10 W 1

Kationen Anionen

Probe BK 10 W 1

aus 283,60 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uberwiegend hydrogencarbonatisch
(Feld A) nach FURTAK und LANGGUTH (1967)
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Anlage : 9.10

Blatt : 11

mmoi(eq)/!

Wasserprobe: BK 10 W 1

Kationen mght mmol(eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 14.8 0,644 0,644 76
Kalium 2.35 0,060 0,060 0,7
Calcium 98 4,890 2,445 58,0
Magnesium 33 2,715 1,357 32,2
Ammonium 0,73 0,041 0,041 0,5
Eisen 1,0 0,036 0,018 0,4
Mangan 1.2 0,044 0,022 0,5
Summe Kationen 151.08 8,429 4,587 99,9 "
Anionen
HCO3 - 366,0 6,000 6,000 71,8
Chlorid 17,0 0,480 0,480 57
Sulfat 74,0 1,541 0,770 18,4
Nitrat 20,8 0,335 0,335 4,0
Nitrit 0,1 0,002 0,002 0,0
Phosphat 0,01 0,000 0,000 0,0
Summe Anionen 477.91 36,588 7,588 99,9
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
* Prozentfehler zu 100% durch Rundungsfehler bei der Berechnung
SCHOELLER - Diagramm (1962)
10.000 S — 5 : : : ‘
: e~ : ]
S [ 7 \ ‘ j .
oo LN A
— 7 N~
N
o0 NS L
: . ; T . T h :
000 e
ek N A O
Na® K e M HCo, o sO; NO
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Anlage : 9.10

Blatt :
Probe : BK 10 W 1 (Festhalle)
Parameter Mefigréle MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ gelblich
Tribung, qualitativ getribt
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 12,0 25
Farbe, SAK- 436 m! 0,45 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 695 2000
pH Wert 7,2 6,5<pH<95
Saurekapazitat bis pH mmol/l 6,0
4,3
Summe Erdalkalien mmol/l 3,8
(Gesamtharte)
Sauerstoff mg/l <0,1
Spektr. Absorptions- m’ 9,0
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/I C 53
AOX mg/l Cl 0,082
Calcium mg/l 98 400
Magnesium mg/l 33,0 50 (120)
Natrium mg/| 14,8 150
Kalium mg/l 2,35 12 (50)
Ammonium mg/l 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,2
Mangan mg/l 0,05
Chiorid mg/l 250
Nitrat mg/l 50
Nitrit mg/| 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* 0,01 6,7
Bor mg/l 0,02 1

I Uberschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter
Grenzwert)
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a :

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 10

Probe : BK 10 W 2

CI'+NO;

Kationen Anionen

Probe BK 10 W 2 ;
o Normal erdalkalisches Wasser
aus 279,25 m NN iberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)
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Anlage : 8.10

Blatt : 14

mmol(eq)/!

Wasserprobe: BK 10 W 2

Kationen mg/l mmol({eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 11,8 0,513 0,513 1,4
Kalium 6,75 0,173 0,173 0,5
Calcium 639 31,886 15,943 86,8
Magnesium 50 4,114 2,057 11,2
Ammonium 0,76 0,042 0,042 0,1
Eisen 0,07 0,003 0,001 0,0
Mangan 0,19 0,007 0,003 0,0
Summe Kationen 708,57 36,737 18,733 100,0
Anionen
HCO5 - 219,6 3,600 3,600 9,8
Chlorid 22,0 0,621 0,621 1,7
Sulfat 1655 32,376 16,188 88,4
Nitrat 1,8 0,029 0,029 0,1
Nitrit 0,24 0,005 0,005 0,0
Phosphat 0,02 0,001 0,000 0,0
Summe Anionen 1798,66 36,631 20,443 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
1 ] A ! ! i 4 !
': : N i : ; i
10.000 ; T ./ + \\ : ; : :/:\'. :
- : — N : : — .
J \ 7 k¥
; ! - AN : Y SR | X
: R S H— Y ASNTIN W—
! -] ! N/
I —F n T : N n —
N M | L L " \ 1 \ |
N v ] t ' ) ' ' \ |
1 \ nl ¥ T ¥ 1 0 ‘ ¥
j \ J : 1 A | \ \ )
‘ N : t ! ; : \ ;
0.100 , . ’ . : v , =
T T T T T T T ‘ T
[ 0 [ [l ] [ T 1
i 0 | i i \ i 10
. N ! : : . 1 {
0.010 : l : : : : : :
| : | . : ; ; :
0.001 . N : X . , . .
1T T 1T 17 1 | , |
+ + 2+ 2+ - - -
Na K Cda Mg HCO3 Cl SO4 NO3
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Blatt : 15

Probe : BK 10 W 2 (Festhalle)
Parameter MeRgréRe MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos
Trubung, qualitativ klar
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 12,0 25
Farbe, SAK- 436 m-! 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 2000
pH Wert 7.8 6,5<pH<95
Séaurekapazitat bis pH mmol/l 3,6
4,3
Summe Erdalkalien mmol/l 18,0
(Gesamtharte)
Sauerstoff mgl/l 1,2
Spektr. Absorptions- m’ 10,3
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/l C 11,3
AOX mg/I Cl 0,017
Calcium mg/l 639 400
Magnesium mg/l 50,0 50 (120)
Natrium mg/i 11,8 150
Kalium mg/l 6,75 12 (50)
Ammonium mg/t 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,07 0,2
Mangan mg/l 0,05
Chlorid mg/l 22,0 250
Nitrat mg/! 1,8 50
Nitrit mg/l 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* 0,02 6,7
Bor mg/| 0,13 1

geogen bedingter erlaubter Wert (geogen bedingter

Grenzwert)

- Uberschreiten des Grenzwertes
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SCHOELLER - Diagramm (1962)
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Anlage 9.10

Blatt 17

Labornummer . 225

Probenbezeichnung : BK10 S 1

Anzahl der Datenblatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht 23-26m Datei : BK10S1.grf
Wichte feuchter Boden 7 ;18,04 kN/m3
Wichte wassergesattigter Boden 7, :18,33 kN/m3 Porenanteil n: 0,495
Wichte trockener Boden Ty 113,47 kN/m3 Porenzahl e 1098
Wichte des Bodens unter Auftrieb v° : 8,52 kN/m3 Sattigungszahl S’: 0,94
Kornwichte Y, 126,67 KN/m3 Glahverlust VgI :
nattrlicher Wasser- 50
gehalt w :0,339
Ausroligrenze Wp ! 0,235 40 //
FlieBgrenze w_ 10,347 ® TA /
_D.
Schrumpfgrenze £ 0 g
(berechnet) wS. 0,179 % ™ P
Plastizitatszahl | : 0,112 N2
P E TL UA
Zustandszahl | : 0,071 o o ST oT
Ws W P Zyischenbefeich,»” oM
fest| halbfest |steifwei breii v‘% suU {
o rats ] il |
lo 1,0 0,75 05 0 o] 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
p—
g’ 90 ///
o 80 al
£ e
§ 70
P
© € L~
[ ’f
o 0
€
g i
[ /1
g 30 A
% /
T 20 ]
Ld')’ //
10
6]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30 : deoz Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U C Kornkennziffer : 1441 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.10

Blatt 18

Labornummer . 225

Anzah! der Datenblatter : 2

Schiamm-Analyse Siebanalyse
Durchgang [nm] | Summe der Durchginge [Gew.%] Korngrée Summe Siebdurchgénge
0,0455 50,9 [mm] [Gew.%]
> 63 100,0
0,0324 50,4
63 100,0
0,0235 48,4
31,5 100,0
0,0158 441
16 97,0
0,0097 37,7
8 953
0,0061 29,1
4 94,4
0,0039 21,9
2 92,1
0,0024 15,8
1 86,3
0,0012 10,7
0,5 77,6
0,250 67,6
Spannung [ MN/m?] 0,125 58,7
0,001 0,01 0,1 1 0,063 51,3
0
2
4 N, Lithologie der Siebruckstande :
6
ey bunte, stengelige, plattige Ton- u. Schiuffstein-
°-E- 8 \< plattchen; < 5% Sandsteinbréckchen mit
> 10 Q Quarzkorn
3
§ 12
14 z\
16 Y
18 N
20 Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung
20
Spannung Setzung Steifemodul
18 [MN/m?] [%] [MN/m?]
16
o 0,05 12
E 14 ) 4,3
s
= 12 0,1 6.5 23
310 i
E 8 0,2 9.4 3,5
k] A
@ 0,4 13,1 53
‘ ®
2 ’//( 0.8 17,2 0,8
0
0,001 0,01 0,1 1

Spannung [MN/m?]
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Anlage 9.11



Auftraggeber :

Stadt Murrhardt

Projekt : Festhalle

AufschluB-Bezeichnung : BK 11

Grundwasser : hochster Wasserstand 8.7 m

AufschluB : Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Anlage 9.11 Blatt

1

Rechtswert : 35 42 097.90 Hochwert : 54 27 030.39 Hohe : + 288.52 n NN
Sonstiges
durchgefithrt von 10.06.1991 bis 12.06.1991
Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummex Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1,20 m  |Schluff steif gestaucht
feinsandig, schwach 0
1 kiesig
1.20m Hanglehm erdfeucht
( 287.32 m )|braun
0.80 m  |Schluff steif
sandig, stark mittel- 0
2 kiesig
2.00 m Hanglehm erdfeucht
( 286.52 m ) [bunt
1.30 m  |Schluff halbfest 2350
sandig, sehr schwach +
3 kiesig
3.30m 4 Hanglehn nad Sonderprobe BK 11 5 1
( 285.22 m ) |rot - rotviolett ™

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 11 Anlage 9.11 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Tustandsforn Ortstbliche Kornkennziffer Bemerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.50 m  |Schluff weich 2530 Mangan Flecken
schwach sandig 0
4
4.80 n 4 Hanglehm naB Sonderprobe BK 11 S 2;
Sonderprobe BK 11 S 3
( 283,72 m }|dunkelbraun ™
0.90 m  |Schluff halbfest 2350
sandig 0
5
5.70 n 4 Dunkelrote Mergel |feucht Sonderprobe BK 11 S 4
(kml)
( 282.82 m ){bunt ™
0.40 m  |Schluff fest
feinsandiq, kiesig +
6
6.10 m Dunkelrote Mergel |erdfeucht
(km1)
( 282.42 m )|qraugrin
0.30 m  |Schluff fest grusig
sehr schwach kiesig +
7
6.40 m Bochinger Horizont |erdfeucht
(kml)
( 282.12 m )|rotviolett
0.40 m  |Schluff fest grusig
feinsandig +
8
6.80 m Bochinger Horizont |erdfeucht
(kml)
( 281.72 m ) |bunt




AufschluB-Bezeichnung : BK 11 Anlage 9.11 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Tustandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Benerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ... m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.90 m  |Schluff steif
0
9
7.70 n Bochinger Horizont |erdfeucht
(km1)
( 280.82 m ) |rotviolett
1.10 m  |Schluff/Ton steif
stark kiesig (aus 0
10 stark verwittertem
8.80 m  |Ton/Schluffstein Bochinger Horizont |erdfeucht Wasserprobe BK 11 W 1
(km1)
( 279.72 n ) |graugrin
1.00 m  |Schluff/Kies fest Gipsresiduen bis 9.2 m,
ab 9.6 m verstirzt,
Kies -> stark ver- +
11 witterter Ton- und
9.80 m  |Schluffstein Bochinger Horizont |erdfeucht
(km1)
( 278.72 n )|gelbgrin
1.70 m  |Kies + Schluff steif Gipsresiduen
angelaugter Gips +
12
11.50 m GAR erdfeucht
( 277.02 m )|bunt
0.50 m |Kies halbfest Kies -> stark verwit-
terter Tonstein
schluffig, Gips- 0
13 residuen
12.00 m GAR nad
( 276.52 m ) |grau - graugelb




AufschluB-Bezeichnung : BK 11

Anlage 9.11 Blatt ¢4

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser= Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.40 m  |Schluff steif - weich
0
14
12,40 m GAR nad
( 276.12 m )|graubraun
1.90 m  |Gips, angelaugt halbfest ab 14,0 m Rotationskern
bohrung, Wasserverhalt-
Gipsresiduen 0 nisse bis 14,0 m
15
14.30 m Grundgipsschichten |naB
(kml1)
( 274.22 n )|qrauweiB - gelbgrau
0.70 m  |Gipsstein hart, massiv
Tonstein 0
16
15.00 n Grundgipsschichten
(k1)
{ 273.52 n )|weiBgrau
0.60 m  |Tonstein/Dolomit hart, massiv allmdhlicher Ubergang
Dolomit ab 15.3 m uGOK
0
17
15.60 m Grundgipsschichten /
Grenzdolomit
( 272,92 n ) |grau (kml/ku)
0.30 m  |Tonstein/Dolomit hart Gips -> grauweiB
Gipsknauern 0
18
15.90 m Grenzdolomit (ku)
( 272.62 m ) |hellgrau




AufschluB-Bezeichnung : BK 11

Anlage 9.11 Blatt

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.80 m |Tonstein hart
wenig Gipseinschlisse 0
19
16.70 m Griine Mergel (ku)
( 271.82 m }|dunkelgraugrin
0.30 m  |Tonstein kliftig 40 % Kernverlust,
Fasergipslage bei
0 17.0 m
20
17.00 m Griine Mergel (ku)
( 271.52 n ){dunkelgraugrin
0.10 m  |Tonstein hart dinnschichtig
0
21
17.10 n Grine Mergel (ku)
( 271.42 n )|dunkelgraugrin
0.90 m |Tonstein hart bei 18.0 m Fasergips-
lage, Farbschlierig
Gipslinsen, tw. rot- 0
22 lich
18.00 m Grine Mergel (ku)
( 270.52 m )|hellgraugrin
0.20 = |Dolomit hart
0
23
18.20 m Lingula-Dolomite
(ku)
( 270.32 m )|hellgrau




AufschluB-Bezeichnung : BK 11 Anlage 9.11 Blatt 6
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.60 m |Tonstein hart massiv farblicher Uberqgang bis
18.4 n
0
24
18.80 m Linqula-Dolomite
(ku)
( 269.72 n }|dunkelgraugrin
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Anlage : 9.11

Blatt .7
NN +288.52 m
- g
- : U, fs, g’
+287.32 o)
M 1]
— ol
- H
O,
e85 02 . - .
BK 11 Si -
. +2684.92 m n (]
BK 11§ 2 €]
. +283.92 m -
BK 11 S 3 “O
.0
. +282.92 m - u. s, g
BK 11 S 4
= Q
A‘.'o
N ]
Ol
we s o}t
- 4
o
® +279.82 » g t279.82 m ]
BK 11 W 1 (12.06.1991)2 h ‘0 5m —
+278.72 O
= | 4
S I U+G, Gyst
v | ! 3
+277.02 9 :
! G, 4. GAR
+276.52 O an I 2 |
s s U
+276.12
v .
7—
Gyst, Tst, GAR Om —
v
+273.52
- Tst+Dst, Gyst
+272.62 27
.- Tst
+271.42 Z_ 7
Tst, Gyst
+270.52 Z-
+270.32 iv Dst
Z_ Tst

NN +269.72 m

Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2
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Anlage : 9.11

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... R

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 11

Probe : BK 11 W1

Kationen

Probe BK 11 W 1

aus 279,82 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uberwiegend sulfatisch(Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)
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Anlage : 9.11

Blatt : 10

mmol(eq)/l

Wasserprobe: BK 11 W 1

Kationen mg/l mmol(eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 5,0 0,217 0,217 1,0
Kalium 5,5 0,141 0,141 0,7
Calcium 320 15,968 7,984 76,8
Magnesium 54,0 4,443 2,221 21,4
Ammonium
Eisen 0,08 0,003 0,001 0,0
Mangan 0,2 0,007 0,004 0,0
Summe Kationen 384,78 20,779 10,569 99,9 *
Anionen
HCO3 " 378,2 6,200 6,200 30,4
Chlorid 10,7 0,302 0,302 1,5
Suifat 662 13,783 6,892 67,5
Nitrat 8,0 0,129 0,129 0,6
Nitrit 0,05 0,001 0,001 0,0
Phosphat
Summe Anionen 1058,95 20,415 13,523 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
* Prozentfehler zu 100 % durch Rundungsfehler bei der Berechnung
SCHOELLER - Diagramm (1962)
10.000 S S NS S S S— —
A s y : . : 7 ;
] AN A I A}
) : y A N \ : f A
: N ; N\
: ] : 1 : // L\
: 0 T ; —— ——
1 M | N | n \ ] n \
i 1 | ) ' ' i/ s \
T 1 I 1 1 1 V 0 ‘ [
S i ! ' ' ' ' \!
N : | : ; g '
0.100 T T : T T T T —
0.010 1 i : : i : l :
0.001 ; . . S . . . L
1T 1T 1T 1T | , |
+ 2+ 2+ - - ~
Na K Ca Mg HCO, CI SO NO,
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Anlage : 9.11
Blatt : 11

Probe : BK 11 W 1 (Festhalle)

Parameter MeRgroRe MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos

Trlibung, qualitativ klar

Geruch, qualitativ ohne

Temperatur °C 12,0 25
Farbe, SAK- 436 m-' 0,25 0,5
Leitfdhigkeit bei 25°C uS/cm 1727 2000
pH Wert 7.2 6,6 <pH <95
Saurekapazitéat bis pH mmol/l 6,2

43

Summe Erdalkalien mmol/l 10,2

(Gesamtharte)

Sauerstoff mg/l 6,9

Spektr. Absorptions- m’ 6,2

koeff. SAK - 254

Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/I C 7,3

AOX mg/l Cl 0,002

Calcium mg/l 320 400
Magnesium mg/l 50 (120)
Natrium mg/I 150
Kalium mg/| 12 (50)
Ammonium mg/l < 0,02 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,08 0,2
Mangan mg/| 0,05
Chilorid mg/I 10,7 250
Nitrat mg/l 8,0 50
Nitrit mg/l 0,05 0,1
Sulfat mg/l 662 240 (500)
Phosphor mg/l PO*> <0,01 6,7
Bor mg/i 0,1 1

- Uberschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter

Grenzwert)
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Anlage 9.11

Blatt 12

Labornummer . 226

Probenbezeichnung : BK 11 S 1

Anzahl der Datenblatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht :23-26m Datei : BK11S81.grf
Wichte feuchter Boden Y 1952 kN/m3
Wichte wassergesattigter Boden 7, : 20,22 kN/m3 Porenanteil n: 0,39
Wichte trockener Boden LA 16,39 kN/m3 Porenzahl e 1064
3 .
Wichte des Bodens unter Auftrieb v : 10,41 kN/m Sattigungszaht Sr: 0,82
Kornwichte Y : 26,88 kN/m3 Gluhverlust  V gl
naturlicher Wasser- 50
gehalt w : 0,191
Ausrollgrenze wP:0,268 40 /
. A = TA I
FlieBgrenze w ! 0,460 [ /
_ﬂ.
Schrumpfgrenze £ 0 g
(berechnet) wS 00,172 g ™ /
Plastizitétszahl I : 0,192 ¥ -
ﬁ TL UA
Zustandszahl  |: 1,40 o o ST | vd oT
WS 1 V.VP V\./L Zwischenbereich ., UM
|fest] ha’;fest ]steifMeicr{ breiig—| su uk oM
' T T T — O
Ic 1,0 0,75 0,5 0 0] 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn g
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
LA
o 0 /
2 o /
: /
E ”
g /
[V
O 60
2 )
° 50
tl:) 40 !
g r
g 0 s
z T
o /
s 20 ]
&
10
o]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 d30: d 60 Bodenart nach DIN 18 196 : TM
U C Kornkennziffer : 2350 Bodenklasse nach DIN 18300: 4
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Anlage 9.11

Blatt 13

Labornummer : 226

Anzah! der Datenblatter : 2

Siebanalyse
Korngrée Summe Siebdurchgénge
{mm] [Gew.%)]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0
4 100,0
2 98,6
1 98,2
0,5 93,6
0,250 727
0,125 55,5
0,063 46,0

Lithologie der Siebrickstande :

polygonale, kantengerundete, violettrote
Tonsteinpartikel

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung Setzung Steifemodul
[MN/m?] [%] [MN/m?]
0,05 3,3 1,5
0,1 50 2,8
02 7.4 4,3
04 10,1 7.3
0,8 13,1 13,4

Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] |  Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0492 45,1
0,0349 44.8
0,0223 43,0
0,0130 39,7
0,0077 34,0
0,0048 29,9
0,0027 251
0,0014 18,8
Spannung [ MN/m?}
0,001 0,01 0,1
0
2
4 N .
6 N
£ N
£ N
g 10 e
R N
412 N
723
14
16
18
20
20
18
16
E 14
=z
f 12 P
5 10 4
B e
o
5 8 ‘e
5 o /
17}
. .
2
bl
0
0,001 0,01 0,1

Spannung [MN/m?]
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Anlage 9.11

Blatt 14

Labornummer 177

Probenbezeichnung : BK 11 82

Anzahi der Datenbléatter : 2
Laborant : RS/ KKS

Schicht 33-36m Datei : BK11S2.grf
Wichte feuchter Boden Y 1913 kN/m3
Wichte wassergeséttigter Boden 7, : 19,57 kN/m3 Porenanteil n: 042
Wichte trockener Boden T 15,45 kN/m3 Porenzahl e :072
Wichte des Bodens unter Auftrieb v : 9,76 kNlm3 Sattigungszahl Sr 10,89
Kornwichte Vs 26,64 kNIm3 Glihverlust V9| :
natirlicher Wasser- 50
gehalt w 0,238
Ausroligrenze  wp, : 0,247 40 /
. . = A /
FlieBgrenze w e 0,372 a8 /
_D.
Schrumpfgrenze = 0 r
(berechnet) w_:0,185 &
S 5 ™ y
Plastizitatszahl | : 0,125 N2
P E TL UA
Zustandszahl 1: 0,71 o o aT | s oT
Ws Vo " ZHHEnBaRRT- T 1 | oM
fest| halbfest |steifweich breii VT f
[fost] hatfest [steiffeicy_breig | su
'c 1,0 075 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn &
o0 Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mitte- | Grob- | &
A/
o 0 A
2 11
o 80 p—
g /
d 60 /
e /
%
g e
& 30 ¢/
5 "
.% 20 —
© 10
0]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,08 0,2 0,6 2,0 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30 : deo : Bodenart nach DIN 18 196 : TM
U C Kornkennziffer : 2530 | Bodenkiasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.11

Blatt 15

Labornummer :

177

Anzaht der Datenblatter : 2

Schlamm-Analyse

Durchgang [mm] | Summe der Durchgange [Gew.%)]
0,0475 71,7
0,0343 67,6
0,0250 63,3
0,0167 545
0,0104 40,9
0,0063 31,7
0,0040 23,7
0,0024 17,2
0,0012 131

Setzung in [%]

Steifemodul in MN/m?

o N A~ O @

Spannung [ MN/m?]
0,01 0,1

V4
y 4

Siebanalyse
Korngréfle Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0
4 100,0
2 97,7
1 92,7
0.5 84,8
0,250 78,8
0,125 74,3
0,063 71,8

Lithologie der Siebrickstande :

graugrane bis rotviolette, plattige, kanten-
gerundete Tonsteinplattchen, wenige
Kohleschlppchen, wenige Ouarzkérner

20

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

18

16

14
12

bl

0,001

0,01 0,1
Spannung [MN/m?]

Spannung Setzung Steifemodul
[MN/m?] (%] [MN/nv?]
0,025 3,2 0,8
0,05 3,9 3,3
0.1 5,3 3,6
0,2 75 46
04 10,1 76
0,8 13,3 12,5
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Anlage 9.11

Blatt 16

Labornummer

1 224

Probenbezeichnung: BK 11 S 4

Anzahl der Datenbiatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht 53-56m Datei : BK11S4.grf
Wichte feuchter Boden Y 1933 kN/m3
Wichte wassergesaéttigter Boden v, : 20,14 kN/m3 Parenanteil n: 044
Wichte trockener Boden Ty 15,79 kN/m3 Porenzahi e 0,80
Wichte des Bodens unter Auftrieb v : 10,33 kN/m:3 Sattigungszahl Sr 0,81
Kornwichte Y 1 28,35 kN/m3 Gluhverlust VgI :
natUrlicher Wasser- 50
gehalt w :0224
Ausroligrenze w1 0,242 40 //
FlieRgrenze  w_: 0,489 g TA /
_D.
Schrumpfgrenze kS 30 g
(berechnet) Wy 0,119 % ™ j/
Plastizitatszahl 15 0,247 5§20
g TL / UA
Zustandszahl |.: 1,073 a o sT vd oT
Ws Y M ZSTETBE T | | oM
fest| halbfest]| steif weich breii su?
(fost halbtestfjsteifueien_oreig |
le 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 3B 4 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
L]
90 d
o 7
2 b
a 80 7
E //
E 70 A
g A
@ 60
3 T
2 m 4
c L1
§ © A
g 0 2
5 7
% 20
© 10 1
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30 : d60 : Bodenart nach DIN 18 196 : TM
u o} Kornkennziffer : 2350 | Bodenkiasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.11

Blatt 17

Labornummer: 224

Anzahl der Datenblatter : 2

Siebanalyse
Korngrofie Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%])
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0
4 99,0
2 95,1
1 853
05 71,5
0,250 61,1
0,125 56,2
0,063 54,3

Lithologie der Siebruckstande :

dgraugrine, plattige, kantengerundete
bis gut gerundete Ton-/Schiuffsteinpartikel
ca. 10 % Dolomit

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung Setzung Steifemodul
[MN/m?] [%] [MN/m?]
0,05 3,6 1,4
01 51 3,3
0,2 7,0 55
0,4 9,4 8,0
0,8 12,4 13,8

Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchginge [Gew.%)]
0,0612 54,1
0,0434 53,9
0,0309 52,8
0,0199 50,2
0,0118 455
0,0070 40,0
0,0044 34,8
0,0026 28,5
0,0013 22,0
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1 1
0
2
4 \
N
6 R
g ~
c 8 N
o 10 \Q
o N
3 \\
812
»
14
16
18
20
20
18
16
E o
ES
A
= 12 p v
310 4
o
.5 8 @
f)
3 6
4
2
0
0,001 0,01 0,1 1

Spannung [MN/m?]
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Auftraggeber :
Projekt :

Aufschlu-Bezeichnung :
AufschiuB :

Stadt Murrhardt
Festhalle

BK 12
Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Anlage 9.12 Blatt

Grundwasser : hochster Wasserstand 7.5 m
Rechtswert : 35 42 080.10 Hochwert : 54 27 029.17 Hohe : + 292.24 n NN
Sonstiges
durchgefihrt von 03.06.1991 bis 07.06.1991
Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.10 m  |Mutterboden steif
organische Reste, 0
1 Wurzeln
0.10 n Mutterboden erdfeucht
( 292.14 n )|dunkelbraun
1.20 m  |Schluff steif Mangan-Flecken
feinsandig, kiesig 0
2
1.30 n Hanglehn erdfeucht
( 290.94 m ) |braun
1.00 m  |Schluff + Sand steif 1450
0
3
2.30m 4 Hanglehn naB Sonderprobe BK 12 § 1
{ 289.94 m ) |rotgrau/qraugrin L

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 12 Anlage 9.12 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Kornkennziffer Benerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis .....m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1,00 0 |Schluff steif
stark sandig, +
4 vereinzelt Gipsresi-
3.30 m  |duen Dunkelrote Mergel |feucht
(knl)
( 288.94 m )|rot
1.00 m  |Schluff steif 0640 karminrote Flecken
stark sandiq +
5
4.30 m 4 Dunkelrote Mergel [naB, bei 3.6m |Sonderprobe BK 12 § 2
(km1) Wasserzutritt
( 287.94 m )|graugrin - rotgrau |TL
0.70 m  (Schluff steif - halbfest 1441 Schichtung erkennbar
Gipsresiduen 0
6
5.00 m 4 Dunkelrote Mergel |naB Sonderprobe BK 12 § 3
(kml) (Waschek Probe 37894)
( 287.24 m )|violettqrau ™
1.50 m  |Sand und Schluff nitteldicht 1441 Kernverlust bis 75 %
+
7
6.50 m Dunkelrote Mergel |naB Probe BK 12 G 1
(kn1)
( 285.74 mn )|bunt ™
0.60 m |Schluff fest Kies => Ton- u.
Schluffsteinbrockchen
kiesig +
8
7.10 m Dunkelrote Mergel |trocken
(kml)
( 285.14 m )|graugrin




AufschluB-Bezeichnung : BK 12 Anlage 9.12 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... B Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser~ Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.20 n  [Schluff u. Sand steif 2260
einzelne Tonstein- 0
9 bruchstiicke
8.30 n 4 Dunkelrote Mergel |erdfeucht Probe BK 12 G 2
(kml) Wasserprobe BK 12 W 1
( 283.94 m )|violettrot TL
1.20 m  |Sand nitteldicht 1351 Tonstein zerfallt zu
Sandkorn, in situ stark
stark schluffig + verwittert
10
9.50 m 4 Bochinger Horizont |erdfeucht Probe BK 12 G 3
(kml)
( 282.74 n ) |gringrau TL
0.80 m  [Schluff steif
feinsandig, schwach +
11 kiesig, Gipsresiduen
10.30 m Bochinger Horizont |erdfeucht
(knl)
( 281.94 n )|gelbgrin
0.70 m  |Sand und Schluff steif 1450 tw. gelblich
einzelne Gipsresiduen +
12
11.00 n 4 Bochinger Horizont |erdfeucht Probe BK 12 G 4
(knl)
( 281.24 m ) |rotviolett TL
0.20 m  |Schluff steif
feinsandig, Gips- +
13 residuen
11.20 m Bochinger Horizont [erdfeucht
(kml1)
( 281.04 m )[gelbgrin




AufschluB-Bezeichnung : BK 12 Anlage 9.12 Blatt 4
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummey Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.40 m  |Schluff steif karminrote Flecken
feinkiesig, sandig, +
14 Gipsresiduen
11.60 n Bochinger Horizont |erdfeucht
(kal)
( 280.64 mn ) |graugelb/violettgrau
0.40 m  |Schluff steif vereinzelt weiche
Partien
kiesig +
15
12.00 m Bochinger Horizont |erdfeucht
(kml)
( 280.24 m )|dunkelgraugriin
0.40 m  |Gipsstein hart, brockelig ab 12,0 m Rotations-
kernbohrung
0
16
12.40 n Grundgipsschichten
(km1)
( 279.84 n ){weiBgrau
0.40 n Kernverlust 100%, laut
Bohrmeister weich
17
12.80 m
(279.40 1)
0.20 m  |Gipsstein hart massiv
Tonstein 0
18
13.00 m Grundgipsschichten
(km1)
( 279.24 n )|weiBgrau




AufschluB-Bezeichnung : BK 12 Anlage 9.12 Blatt 5
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart ZJustandsform Ortsibliche Kornkennziffer Benerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.60 m  |Schluff weich
feinsandig 0
19
13.60 n GAR naf
( 278.64 m )|gelbgrau
0.30 m  |Schluff weich
feinsandig, kiesig +
20
13.90 n GAR naB
( 278.34 m )|gelbgrau
0.70 m  |Gipsstein hart - brockelig Gipsstein ist angelaugt
bei 14.3 m kalkig
0
21
14.60 n Grundgipsschichten
(kml)
( 277.64 n ) |grauweiB
0.70 n Kernverlust
22
15.30 m
(276,941 )
0.70 m  |Gipsstein hart massiv
0
23
16.00 n Grundgipsschichten Rontgenproben
(kn1) I. (15.3 -15.4 m)
{ 276.24 n )|vei8 2. (16.7 -16.8 m)




AufschluB-Bezeichnung : BK 12 Anlage 9.12 Blatt 6
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beinengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
2.90 m |Gipsstein teilweise kavernds
wechselnder Tonstein- 0
24 anteil
18.90 m Grundgipsschichten Rontgenprobe
(km1) 1. (18.0 - 18.3 m)
( 273.34 n )|qrauveiB
0.20 m  |Dolomit hart massiv
25
19.10 m Grenzdolomit (ku) Rontgenprobe
II. (19.0 - 19.1 m)
( 273.14 n )|hellgrau
0.40 m  |Tonstein/Dolomit hart massiv
Gipslage bei 19.46 0
2 (1 cn)
19.50 » Grenzdolomit (ku)
( 272.74 n )|qgrau - dunkelgrau
0.20 m  |Tonstein/Dolomit hart massiv
Gipslinsen 0
27
19.70 m Grenzdolomit (ku)
( 272.54 m )|qgrau
1.20 n  |Tonstein hart massiv Fasergipslage bei
20.77 m (2 cm)
wenige Gipslinsen 0
28 Dolomit
20.90 m Grine Mergel (ku) Rontgenprobe
III. (20.5 - 20.6 m)
{ 271.34 n )|dunkelgraugrin




AufschluB-Bezeichnung : BK 12 Anlage 9.12 Blatt 7
Schicht~| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis .....m Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.20 n  |Tonstein/Dolomit hart massiv farbschlierig
Gipslinsen und Gips- 0
29 lagen
22.10 m Griine Mergel (ku) Rontgenprobe
IV. (21.8 - 22.0 m)
{ 270.14 n ) |hellgrau
0.70 m  |Ton/Schluffstein hart massiv
Dolonit 0
30
22.80 n Lingula-Dolomite Rontgenprobe
(ku) V. {22.6 - 22.7 n)
( 269.44 n )|dunkelgrau
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Anlage : 9.12

Blatt :8
NN +292.24 m
v202.14 [[w oI\ M
o}t
+290 .94 - Q. U.s.g
o] T
ceollr ues
J_+eeo.94 +289.94 K
BK 12 § 1 |
]
PO 1
. +288.64 m - : U, s. GAR
BK 12 S 2 . : ’ ’
28754 m a |
BK 12 § 3 +287 .24 -t
+286.74 m S
BK 12 6 1 -] u+s
+285.74 T
U,
+285. 14 O H °
+284.74 m [] +284-84 7 _*e84.74 m — : U+s 5m —
BK 12 W 1 BK 12 6 2 (03.06.1991) 284 14 L E
[]_*282.54 m | — 4 —
BK 12 6 3 R S u
+282.74 s 3 |
U
~:|' U fs.GAR
[] 28844 m +281.04 - 2
BK 12 G 4 i I U, g, GAR
of, 7
+280.24 -~ ) 1
- Ol
Gyst
+279.84 Zv | % ve
Kernverlust OM —
+279.44 V=T
+279.24 g \GYSt' Tst
GAR
+278.34 / VA4 N\
Gyst
+277.64)/
Kernverlust
+276.94 / v
v
7V Gyst
v
+273.34 7v
- Dst, Tst
+272.74 Z]‘
.7
Darstellung nach DIN 4023 7 — Dst+Tst. Gyst
(1984) siehe Anlage 8.4
+270.14 %-}/
Sphwarzer Punkt: Wasserprobe = Tst+Ust, Dst
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2 -

NN +269.44 m
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Anlage : 9.12

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... T—
a :

P A
PIPER-Diagramm (1944) %

Bohrung : BK 12

Probe : BK 12W 1

Kationen Anionen

° :L‘;bfsigfn"m Normal erdalkalisches Wasser
’ hydrogencarbonatisch - sulfatisch(Feld B)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.12

Blatt : 11

mmol(eq)/l

Wasserprobe: BK 12W 1

Kationen mg/ mmol{eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 4,0 0,174 0,174 1.8
Kalium 1,7 0,043 0,043 0,56
Calcium 131 6,537 3,268 67,8
Magnesium 35,0 2,879 1,440 29,9
Ammonium
Eisen 0,04 0,001 0,001 0,0
Mangan 0,0
Summe Kationen 171,74 9,635 4,926 100,0
Anionen
HCO3 - 268.,4 4,400 4,400 47,1
Chlorid 12,0 0,339 0,339 3,6
Sulfat 213 4,435 2,217 47,5
Nitrat 10,6 0,171 0,171 1,8
Nitrit 0,06 0,001 0,001 0,0
Phosphat
Summe Anionen 504,06 9,346 7,128 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
10.000 - — b i 5 :
i S —— :
; : I~ — ; A -~
: ; RN N\ : JA\ :
| Y A S S — ]L,%
1 -000 ; ] 4'1/ : 1 1 \“ 1 7'7 | “ 1
r— —— — T N —\—
T M i L I | A\ 4 s N
| I ] | : ) N/ ' \
I 7 T T T \"4 0 A\
I j l } ] | | A \\.
0.100 \ j : : : : —
T o= T T T T T
I Ny T [ 7 ] 1 T
[ N I [ 0 [ 0 I
! L : T L : : !
___F_i_, : : H ‘ H o
0.010 == f f l — —
— T 71 : T L T T T
A A S SO N R B
+ 2+ 2+ - - -
Na K Ca Mg HCO, CI SO4 NOa
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Anlage : 9.12

Blatt :12

Probe : BK 12 W 1 (Festhalle)

Parameter MeRgréfie MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos

Tribung, qualitativ klar

Geruch, qualitativ ohne

Temperatur °C 1,7 25
Farbe, SAK- 436 m-* 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 789 2000
pH Wert 7.9 6,5<pH<95
Saurekapazitét bis pH mmol/l 4.4

43

Summe Erdalkalien mmol/i 4,7

(Gesamthérte)

Sauerstoff mg/|

Spektr. Absorptions- m”’ 6,4

koeff. SAK - 254

Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/l C 8,7

AOX mg/I Cl 0,016

Calcium mg/| 131 400
Magnesium mg/l 35,0 50 (120)
Natrium mg/l 4,0 150
Kalium mg/l 1,7 12 (50)
Ammonium mg/l <0,02 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,04 0,2
Mangan mg/| < 0,01 0,05
Chlorid mg/l 12,0 250
Nitrat mg/l 10,6 50
Nitrit mg/I 0,06 0,1
Sulfat mg/l 213 240 (500)
Phosphor mg/l PO,* < 0,01 6,7
Bor mg/| 0,04 1

Il Ubverschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter

Grenzwert)




SCHULZ, H.R. Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Aniage 9.12

Blatt 13

Labornummer - 170

Probenbezeichnung: BK12 S 1

Anzahl der Datenblatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht 20-23m Datei : BK12S1.grf
Wichte feuchter Boden Y 20,21 kN/m3
Wichte wassergesattigter Boden 7, : 20,45 kN/m3 Porenanteil n: 0,362
Wichte trockener Boden LA 16,90 kN/m3 Porenzahl e : 0,567
Wichte des Bodens unter Auftrieb v* : 10,64 kN/m3 Sattigungszahl Sr: 0,933
Kornwichte Yg - 26,48 kN/m3 Glahverlust Vgl :
natdrlicher Wasser- 50
gehalt w 0,196
Ausroligrenze Wo ! 0,192 40 /
- . T TA 7
FlieBgrenze w_: 0,299 e /
_D.
Schrumpfgrenze = %0 r
(berechnet) wS 10,139 % ™ b
Plastizitatszahl | : 0,107 ¥
i T / UA
o
Zustandszahl | _: 0,963 o e oT
¢ 10 al °
s M i Zwsschenbereich 7| || oM
fest| halbfest [steif weich breii VT suf
o et i v |
'c 10 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
»«"'
g’ 0
5 o /
£ 70 /
3 /
O 60
5 7
T g = o
£ /|
"g’ 40
g a0 ,/
kS ’a’
Q LA
§ » P
O
10
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d1o: 0,002 d30: 0,0119 deo: 0,1423 Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U 7028 C 0,49 Kornkennziffer : 1450 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.12

Blatt 14

Anzahl der Datenblatter : 2

Labornummer : 170
Schtamm-Analyse
Durchgang [mm] Summe der Durchginge [Gew.%)]
0,0538 47,8
0,0412 42,6
0,0304 39,7
0,0199 36,6
0,0123 30,5
0,0076 24,0
0,0048 18,4
0,0028 13,7
0,0015 7.5
0,0011 6,2
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1 1
0 AV
5 ON
4 AN
N
\
6 N S
— N
R 4 N\
£
2 10
5 N\
812 \
& R
14
N
16 S
18
20
20
18
16
E 14
P
=12
k=
310 @
g 8
% ////
5 8 /4
4 ]
2 % ®
Ll
0 1 |
0,001 0,01 0,1 1

Spannung [MN/m?]

Siebanalyse
Korngréfie Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0
4 99,5
2 97,5
1 96,0
0,5 89,8
0,250 73,1
0,125 57,9
0,063 48,3

Lithologie der Siebriickstande :

rotgraue, teilweise graugriine, wulstige
und polygonale Tonsteinbréckchen; 5 %
Quarzkérnchen, ca. 10 % Mergelsteinbréckchen

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung Setzung Steifemodul
[MN/m?] [%] [MN/m2)
0,025 1,5 1,7
0,05 33 1.4
0,1 58 2,0
0,2 9,2 29
0.4 12,9 54
0,8 16,9 10,0
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Anlage 9.12

Blatt 15

Labornummer . 175

Probenbezeichnung : BK 12 8 2

Anzahl der Datenblatter . 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht 33-36m Datei : BK12S2.grf
Wichte feuchter Boden Y . 2040 kN/m3
Wichte wassergesattigter Boden 7, : 20,63 kN/m3 Porenanteil n: 0,350
Wichte trockener Boden Ty o 17,20 kN/m3 Porenzahl e : 0538
Wichte des Bodens unter Auftrieb v* : 10,82 kNIm3 Sattigungszahl Sr: 0,93
Kornwichte Y : 26,45 kN/m3 Gluhverlust  V gl
natrlicher Wasser- 50
gehalt w 0,186
Ausrollgrenze Wp ! 0,218 40 //
FlieRgrenze W 0,340 ) TA
_D.
Schrumpfgrenze = 0 g
h : 5
(berechnet) wS 0,157 % ™ ) /
Plastizitatszah! | : 0,122 52
P 2 L / UA
Zustandszahl | .: 1,262 a oT
’ ST
c 10 ’/
Ys o Wb i Zwjschenbereich »*| oM
fest| halbfgst | steifweich breii ? SuU {
foot] nalbigst steifeier_brefig |
'c 1,0 0,75 0,5 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn k-
Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- (%
100
///
o P
"
2 v
o 80 -
E -
E 70 /
8 g‘/
o L
O 60 i
5 //
T 50
2 /
: o /
g
o
g b
g 20 '/
7] 1
o 10 P
o ="
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 10,0033 d 30 0,0106 d 60° 0,0453 Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U : 1385 C 0,76 Kornkennziffer : 0640 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.12

Blatt 16

Anzahl der Datenblatter : 2

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
{mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0
4 99,8
2 98,0
1 95,3
0,5 87,4
0,250 78,6
0,125 68,7
0,063 62,1

Lithologie der Siebrickstande :

plattige, stengelige, kantengerundete,

bunte Ton-/Schluffsteinstiickchen,

< 5 % Mergelsteinbréckchen

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Labornummer: 175
Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgange [Gew.%)]
0,0478 60,8
0,0347 56,6
0,0234 48,6
0,0145 38,2
0,0090 26,5
0,0057 17,0
0,0033 101
0,0017 4.4
0,0012 2,5
Spannung [ MN/m?}
0,001 0,01 0,1
0
ON
2
4 ™
6 \
R N,
c ® )
2 10
3
3 12
»
14
16
18
20
20
18
16
Eu
z
=12
=
= 10
'é’ /|
& 8 *
e 6 /
> e
1@
2
0
0,001 0,01 0,1

Spannung [MN/m?]

Spannung Setzung Steifemodul
[MN/m?] [%] [MN/m?]
0,025 0,9 29
0,05 2,0 2,2
0.1 3,6 3,1
0,2 5,7 4.8
0,4 8,2 7.9
0,8 11,2 13,6
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Aniage 9.12

Blatt 17

Labornummer 2171
Probenbezeichnung : BK 12 G 1

Schicht 50-55m

Anzahl der Datenbiatter : 2
Laborant : RS/ KKS

Datei : BK12G1.grf

Wichte feuchter Boden 4

Wichte wassergesattigter Boden 7,
Wichte trockener Boden Ty
Wichte des Badens unter Auftrieb ¥° :

Porenanteil n:

Porenzahl e

Sattigungszahl Sr :

Kornwichte Vs 1 26,78 kN/m3 Gluhverlust Vgl :
natarlicher Wasser- 50 :
gehalt W o i
Ausroligrenze w1 0,236 40 ; /
. , = TA e
FlieBgrenze  w_:0,394 2 /
_D.
Schrumpfgrenze £ 0 g
berechnet w_: 0,157
( ) S g . ) /
Plastizitatszah! |: 0,158 5§22
8 L / UA
. [N
Zustandszahl | c 0 ST J oT
Vs e i Zwischenbereich .~ oM
| fest| halbfest |steifweich breiig | vf su '{
T T T 1
Ic 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 4 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
20 //’——-——-’—
o /
R s
o L1
g 60 _—‘/
ot
o 50
0:) 40 1‘/
g
o
i /
% 20 7
o 1"
10 /,1
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 86,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 . 0,0026 d 30 0,0104 d &0 0,1885 Bodenart nach DIN 18 196 : T™M
U 7201 o} 0,22 Kornkennziffer : 1441 Bodenkiasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.12

Blatt 18
1

Anzahl der Datenblatter : 2

Siebanalyse
Korngrée Summe Siebdurchgdnge
frm} [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 97,3
4 95,3
2 91,6
1 82,8
0,5 72,1
0,250 63,0 |
0,125 56,9
0,063 53,6

Lithologie der Siebrlickstande :

ca. 80 % dunkelgraugrine stengelige
Ton-/Schiuffsteinbréckchen, ca. 20 %
heligraugriine dickplattige Mergelstein-

bréckchen

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]

Labornummer : 171
Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%)]
0,0545 52,9
0,0390 49 8
0,0251 45,2
0,0148 38,2
0,0088 27,0
0,0057 15,4
0,0032 12,4
0,0016 5,8
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 1
0
2
4
6
®
=8 s
k=
210
=
812
n
14
16 [‘
18
20
20 ‘”
18 T
16
Ea |l
Z
=42
£
153 10
Q
é 8 —
Q
8 6
4
2 [
0 -
0,001 0,01 1

Spannung [MN/m?]
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Anlage 9.12

Blatt 19

Labornummer 1172
Probenbezeichnung : BK 12 G 2

Schicht 0 7,3-76m

Anzahl der Datenbléatter : 2
Laborant : RS/ KKS
Datei : BK12G2.gif

Wichte feuchter Boden Y

Wichte wassergesattigter Boden 7, :
Wichte trockener Boden Yy
Wichte des Bodens unter Auftrieb v* :

3
Y © 27,08 kN/m

Porenanteil n:
Porenzahl e :

Sattigungszahl Sr :

Kornwichte Gluhveriust Vgl :
naturlicher Wasser- 50
gehait w o
Ausrollgrenze Wp ! 0,190 40 //
FlieRgrenze  w : 0,268 &£ TA /
_D_
Schrumpfgrenze z %0 g
(berechnet) ws.0,151 % ™ b
Plastizitatszahi |, 0,078 Yy
& T / UA
Zustandszahl |.: o o ST vd oT
/
Ws Vb M ZuisTenbaeih, T | | om
fest| halbfest |steifweich breii Suif
[fost halbfest stoifeie|_brefig |
IC 1,0 0,75 0,5 0 0 10 20 30 35 4 80 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
00 Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel | Grob- | &
A
20
@
o /|
¢ 80
E /
E 70 /
g /
O 60 /
§ 50 ,/
- ’/
§ o —
N "~
% 30 —
£ /7
] e
% 20
° 10 7 a
0]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d;o: 00013 d 55 0,0071 d g 01950 Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U : 15269 C : 020 Kornkennziffer : 2260 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4
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Aniage 9.12

Blatt 20

Labornummer: 172

Anzahl der Datenblatter ; 2

Siebanalyse
Korngréfle Summe Siebdurchgange

[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0

4 100,0
B 2 99,1
1 97,6
0,5 87,9
0,250 67,0
0,125 51,1
0,063 43,4

Lithologie der Siebriicksténde :

ca. 90 % knuppelige rotviolette Ton-

steinstiickchen, ca. 10 % Mergel-
steinbréckchen

Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge {Gew.%]
0,0570 431
0,0406 42,4
0,0291 40,3
0,0190 37,6
0,0114 34,3
0,0069 29,8
0,0044 236
0,0026 18,0
0,0014 11,2
0,0010 73
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1 1
0 -
2 Hi
4
6 et A
®
2 8 L_ Ll
£
g’ 10 -
812
(%}
14
16 M
18 [»
20
18
16
E 14
z
=12
£
:g 10
2 I
g I
O |4
8 6
41—
2 -
0 |
0,001 0,01 0,1 1

Spannung [MN/m?]

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung
Spannung Setzung Steifemodui
[MN/m?] [%] [MN/m?]
——d
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Anlage 9.12

Blatt 21

Labornummer 2173

Probenbezeichnung: BK12 G 3

Anzahl der Datenbléatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht : 84-87m Datei : BK12G3.grf
Wichte feuchter Boden Y
Wichte wassergesattigter Boden v, : Porenanteil n:
Wichte trockener Boden Ty Porenzahl e
Wichte des Bodens unter Auftrieb v Sattigungszahl Sr:
3
Kornwichte Ye | 26,68 KN/m Gluhverlust Vgl :
naturlicher Wasser- 50
gehalt W
Ausroligrenze  wy, : 0,161 40 //
FlieBgrenze w 10274 3 A /
_O_
Schrumpfgrenze £ 0 "
(berechnet) wS 0,105 ,% ™ )
Plastizitatszahl | : 0,113 5
P g s / UA
. o
Zustandszahl IC‘ o ST o / oT
Ws Vb 8 Zvischenbefeich »” |, | oM
fest| halbfest |steifweich breii v? suU
fost halbfest [stifueic_breig |
'c 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
el
@ 0 =
§ &0
E 70 4
g /
O 80
z
8 %0 o
G 1""‘"—‘
y ~
& 30 ,/
b A
£ 20 d
3 /]
© 10
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : 0,0031 d 30" 0,0111 d &' 0,4174 Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U : 13254 Cc : 0,09 Kornkennziffer : 1351 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.12

Blatt 22

Anzahi der Datenblatter : 2

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew. %]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 97,3
8 93,5
4 90,3
2 86,7
1 79,4
0,5 63,8
0,250 52,3
0,125 46,1
0,063 43,6

Lithologie der Siebriickstande :

plattige, teilweise stengelige, kaum
gerundete Ton- u. Schluffsteinpartikel,
ca. 10 % Mergelsteinbréckchen

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?)

Setzung Steifemodul
[%] [MN/m?]

Labornummer: 173
Schiamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0584 433
0,0415 420
0,0300 40,0
0,0197 36,6
0,0120 31,5
0,0074 23,7
0,0047 15,6
0,0029 9,1
0,0015 33
i 0,0011 25
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1 1
0 T “
2 [
4
6
CI
k=
210
3
812
w
14
16— T
18
20 _,iﬁ.J Lt
20 I
18 ——
16 uE
£ ] i
: il
s 1 =
g 10 .
g
s °
@
8 6
4 :
2 I
0 |
0,001 0,01 0,1 1

Spannung [MN/m?]
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Anlage 9.12

Blatt 23

Labornummer 1174
Probenbezeichnung: BK12G 4

Schicht 10,5-10.8 m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS

Datei : BK12G4.grf

Wichte feuchter Boden Y
Wichte wassergeséttigter Boden v, :
Wichte trockener Boden Y

Wichte des Bodens unter Auftrieb v :

Porenanteil n:
Porenzahl e:

Sattigungszahi Sr :

3
Kornwichte Ye @ 26,68 kKN/m Glahverlust Vgl :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w
Ausroligrenze  wp : 0,206 40 /
) . ® TA v
FlieRgrenze  w_: 0,321 = /
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.12

Blatt 24

Labornummer: 174

Anzahl der Datenblatter : 2

Schlamm-Analyse

Durchgang [mm]

Summe der Durchginge [Gew.%)]

Siebanalyse
Korngréile Summe Siebdurchginge
[mm] [Gew. %]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0
4 99,8
2 98,2
1 92,7
0,5 81,4
0,250 72,5
0,125 64,5
0,063 56,4

Lithologie der Siebruckstande :

bunte, plattige Ton- u. Schluffsteinpartikel,
ca. 5 % Quarzkérnchen

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung Steifemodul
[%] [MN/m2]

0,0552 55,9
0,0400 53,9
0,0295 51,2
0,0198 43,7
0,0123 34,8
0,0066 23,0
0,0048 17,9
0,0028 11,8
0,0015 5,9
0,0011 3,7
L
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... Anlage : 9.12

Blatt 26

Probenbezeichnungen zur Réntgenanalyse mit Angabe des
Tiefenintervalls aus der Bohrung BK 12

Probenbezeichnung Tiefenintervall [uGOK]
1 180m-183m
2 16,7m-16,8 m
I 15,3m-154m
I 19.0m-191m
il 20,5m-20,6 m
v 21,8m-220m
\ 226m-227m

siehe auch Schichtenverzeichnis zur Bohrung BK 12

Gleiche Probenbezeichnung wie in Anlage 9.12 Blatt 5 bis
Aniage 9.12 Blatt 7.

Siehe Ergebnisse der Rontgenanalyse Anlage 9.12 Blatt 27 und 28.
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... Bt 27

Mineralegisches Institut
der Tedisthen Hodhsaele Darmstadt

Schniftspahnsir. 9 - 6100 DARMSTADT

n

Dipl. Min. R. Apfelbhach

Von der Firma k. Schulz wurden insgesamt 7 Proben zur Unter-—
suchung auf ihre mineralogische Zusamnense tzung libergeben.

Die Proben wurden nach der Itontgenbeugungsmethode mit einem
Philips - Pulverdiffraktometer untersucht.

Fiir die Réntgenbeugungsanalyse werden die Gesteinsproben zu
mehlfeinen Pulvern gemahlen; von diesen Pulvern werden Flach-
pridparate hergestellt und nach der Brarg-Brentano-Methode mit
Cu - Ko -Strahlung untersucht. Die erhaltenen Rontgenbeugungs-
diagramme werden mittels der ASTM — Kartei auf ihre Mineral -
zusammensetzang hin ausgewertel. Die Anteile der Mineralphasen

werden aus den Reflexintensititen berechnet.

Ergehnisse der Rﬁntgenbeugnngsanalyse:

Proben Nr. Mineralphase Gew.-%
1 a. Gips ca. 98 %

b. Quarz ca. 2 %

2 a. Gips ca. 98 %

b. Anhydrit ca. 2 %

I a. Gips Ca. 98 %

b. Anhydrit Ch. 2%

II a. Dolomit ca. 85 %

b. Gips ca. 8 %

¢c. Quarz ca. 7 %
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Blatt :28

o

Proben Nr. Mineralphasen Gew.%

ITY a. Dolomit Ca. 47 %
b. Quarz ca. 19 %

c. Gips ca. 8 %

d. Feldspatanteile ca. 3 %

e. I1lit ca. 12 %

f. Kaolinit ca. 5 %

gz. Talk ca. 2 %

h. rontgenam. Anteil ca. 4 %

Iv a. Dolomit ca. 84 %
bh. Quarz ca. 13 %

c. Gips ca. 3 %

Y a. Dolomit ca. 70 %
h. Quarz ca. 21 %

c. Feldspatanteile ca. 4 %

d. I11it ca. 5 %

Bei keiner der Proben konnten quellfidhige Tonmineralien fest-
gestellt werden; bei der Probe III kann jedoch geringe Quel-
lung von 1 -3 Vol % durch adsorbiertes Wasser an Mineral-
oherfl&chen nicht ganz ausgeschlossen werden.

Die Umwandlung Aunhydrit in Gips ist hei der Probe 1 voll -
stdndig, bei den Proben 2 und I nahezu vollstdndie vollzogen;

auch hier ist eine Quellung iiher 1 -2 Voi.% nicht zu erwartien.

Darmstadt, 14, . 1901

7 Lt
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Auftraggeber : Stadt Murrharrdt
Projekt : Festhalle

AufschluB-Bezeichnung : BK 13

AufschluB : Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Grundwasser : héchster Wasserstand 4.9 n

Anlage 9.13 Blatt

Rechtswert : 35 42 058.30 Hochwert : 54 27 029.00 Hohe : + 295.60 n NN
Sonstiges :
durchgefiihrt von 22.05.1991 bis 29.05.1991
Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Tustandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.00 m |Feinsand und Schluff |steif
organische Reste, 0
1 Wurzeln
1.00 n Hangschutt erdfeucht
( 294.60 m )|braun
0.40 m  [Schluff steif Ries -> stark verwit-
terter Tonstein
kiesig 0
2
1.40 n Hangschutt erdfeucht
( 294.20 m )|qrin
0.60 m  |Schluff steif roter Kies ist schwach
kalkig
kiesig, sandig 0
3
2.00 m Hangschutt erdfeucht, bei
1.9 - 2.0 n naB
( 293.60 m ) |{bunt

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 13

Anlage 9.13 Blatt 2

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.70 m  |Ton- u. Schluffstein |fest stark verwittert,
zerfallt in Kieskorn
0 grusig
4
2.70 m Hangschutt erdfeucht
( 292.90 m ){violettrot
0.80 m  |Schluff breiig - weich 1450 stark verwittert
vereinzelt Gipsresi- +
5 duen
3.50 m 4 Hanglehn naB Sonderprobe BK 13 S 1
( 292.10 m ) |violettrot TL
0.30 m  |Schluff weich
stark feinkiesig +
6
3.80 m Dunkelrote Mergel |[feucht
(km1)
( 291.80 m )|bunt (graugrin/rot)
0.20 m |Ton- u. Schluffstein |fest zerfallt in Kieskorn,
stark verwittert
0 grusig
7
4.00 m Dunkelrote Mergel |erdfeucht
(knl)
( 291.60 m ) |bunt
0.50 m  |Schluff halbfest 1630 sehr stark verwitterter
Ton/Schiuff /Mergelstein
sandig, schwach tonig +
8 vereinzelt Gipsresi-
4.50 m  |duen 4 Dunkelrote Mergel |erdfeucht Probe BK 13 G 1
(kn1)
( 291.10 m ){bunt ™




AufschluB-Bezeichnung : BK 13

Anlage 9.13 Blatt 3

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numper Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.20 »  |Ton/Schluff weich rote Flecken
feinsandig +
9
470 n Dunkelrote Mergel Isehr feucht-naB
(kml)
( 290.90 m )|qraugrin
0.10 m  |Ton/Schluffstein hart
0
10
4.80 m Dunkelrote Mergel |feucht
(km1)
( 290.80 m )|graugrin
0.40 m  {Ton- u. Schluffstein |fest kraminrote Flecken
zexfallt zu Kieskorn
+
1
5.20 m Dunkelrote Mergel [feucht
(km1)
( 290.40 m )|bunt
0.60 m | Ton/Schluff steif karminrote Flecken
schwach kiesig, sehr +
12 wenige Gipsresiduen
5.80 m Dunkelrote Mergel |feucht Sonderprobe BK 13 § 2
(kml)
( 289.80 m )|rot
0.70 m  |Ton- u. Schluffstein |steif 0244 ss erkennbar,stark ver-
wittert zerfallt zu
schwach schluffig 0 Kies- und Sandkorn
13
6.50 m 3 Dunkelrote Mergel |erdfeucht Probe BK 13 G 2
(km1)
( 289.10 m ) |bunt (karminrot/grqn)|SW




AufschluB-Bezeichnung : BK 13 Anlage 9.13 Blatt 4
Schicht-{ Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.70 m  |Ton/Schluff halbfest
Gipsresiduen +
14
7.20 m Dunkelrote Mergel |erdfeucht
(knml)
( 288.40 m )lbunt
1.30 m  [Schluff und Sand weich - halbfest 1450 brockelig, grusig
Gipsresiduen +
15
8.50 m 4 Dunkelrote Mergel |feucht , bei Sonderprobe BK 13 § 3
(km1) 7,9 m naB (-> |Wasserprobe BK 13 W 1
( 287.10 m )|graugrin L Gipsresidue)
0.40 m  |Ton/Schluffstein fest in situ verwittert
brockelig, grusig
tonig, schluffig 0
16
8.90 n Dunkelrote Mergel |trocken
(km1)
( 286.70 m )|violettgrau
0.10 m  |Ton/Schluffstein halbfest zerfallt grusig
Gipsresiduen 0
17
9.00 m Dunkelrote Mergel |schwach erd-
(kml) feucht
( 286.60 m }|graugrin
0.10 »  |Ton- und Schluffstein|fest zerfallt brockelig
0
18
9.10 m Dunkelrote Mergel |trocken
(kul)
( 286.50 n )|rosagrau




AufschluB-Bezeichnung : BK 13

Anlage 9.13 Blatt 5

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart ZTustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.60 m  [Ton- u. Schluffstein |fest rote Flecken, FeOOH-
Flecken, Schichtung er-
+ kennbar, grusig
19
9.70 m Dunkelrote Mergel  |trocken
(km1)
( 285.90 m )|qringrau
0.20 m  |Schluff steif
feinsandig, Gipsresi- +
20 duen
9.90 m Dunkelrote Mergel |feucht
(km1)
( 285.70 m )|bunt
1.00 m  |Ton/Schluffstein halbfest verwittert, Schichtung
erkennbar, FeOOH-Flek-
+ ken
21
10.90 m Dunkelrote Mergel |erdfeucht
(km)
{ 284.70 m )|graugrin
0.40 m  |Ton/Schluffstein halbfest stark verwittert
zerfallt grusig
0
22
11.30 m Dunkelrote Mergel  |trocken
(kn1)
( 284.30 m )|rotviolett
0.70 = |Ton/Schluffstein halbfest stark verwittert
zerfallt qrusig
Gipsresiduen +
23
12.00 n Bochinger Horizont |erdfeucht
(kn1)
( 283.60 m )|bunt




AufschluB-Bezeichnung : BK 13

Anlage 9.13 Blatt 6

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Rornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.60 m |Ton- u. Schluffstein |fest stark verwitterter Ton-
Schluffstein,Schichtung
0 erkennbar , FeOOH-Flecken
24
12.60 n Bochinger Horizont |trocken
(km1)
( 283.00 m )|rotviolett
1.30 m  |Ton/Schluff steif
kiesig, Gipsresiduen +
25
13.90 Bochinger Horizont |erdfeucht
(kml)
( 281.70 m )|graugriingelb
0.60 m  |Ton/Schluff weich
Gipsresiduen +
26
14.50 n Bochinger Horizont |naB
(kn1)
( 281.10 m )|bunt
0.90 m  |Ton/Schluff steif wirr gelagert
Gipsresiduen +
27
15.40 n Bochinger Horizont |erdfeucht
(kml) /GAR
( 280.20 m ) |bunt
0.60 m |Ton/Schluff steif
kiesig +
28
16.00 m GAR erdfeucht
( 279.60 m )|graugringelb




AufschluB-Bezeichnung : BK 13

Anlage 9.13 Blatt

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... B Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.50 m |Ton/Schluff weich, tw. breiig
schwach kiesig 0
29 Gipsresiduen
16.50 n GAR na
( 279.10 m }|graugringelb
1.50 = |Ton/Schluff steif wirr gelagerte
Gipsbrocken
kiesig +
30
18.00 m GAR feucht
( 277.60 m }|bunt
0.30 m |Gips fest Gips ist angelaugt
0
31
18.30 n Grundgipsschichten |erdfeucht
(km1)
( 277.30 m )|weiB
0.60 m {Ton-, u. Schluffstein|kliftig, hart Kernverlust 70 %
Seilkernrohr
Gipsresiduen +
32
18.90 m Grundgipsschichten
(knl)
( 276.70 m )|gelbgriin
1.10 m  |Gipsstein massiv, hart
wenig Tonstein 0
33
20.00 n Grundgipsschichten
(kml)
( 275.60 m ) |weiBgrau




AufschluB-Bezeichnung : BK 13 Anlage 9.13 Blatt 8
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.55 m |Ton/Schluffstein hart, kompakt
Gipsstein 0
34
20.55 m Grundgipsschichten
(kml)
( 275.05 m )|hellgrau
0.20 m  |Gips weich Kernverlust 80 %
Tonstein, Gipsresi- 0
35 duen
20.75 m GAR
( 274.85 m )|weiBgrau (grin)
0.25 m  |Gips/Tonstein hart, pords angelaugter Gipsstein
0
36
21.00 » Grundgipsschichten
(km1)
( 274.60 m ) |grauweiB
0.15n Kernverluast 100%, lau£
Bohrneister weich
37
21.15m
(274451 )
0.85 n |Gips/Tonstein hart massiv
0
38
22,00 n Grundgipsschichten
(km1)
( 273.60 n )|qgrauweiB




AufschluB-Bezeichnung : BK 13 Anlage 9.13 Blatt 9
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.40 n Kernverlust 100%, laut
Bohrmeister weich
39
22.40 n
(273.20m)
0.40 m  |Gips/Tonstein hart massiv
Dolomit 0
40
22.80 m Grundgipsschichten
(km1)
( 272.80 m )|grau - weiB
0.60 m |Dolomit hart Aufarbeitungshorizont
bei 23.1 m
+
41
23.40 m Grenzdolomit (ku)
( 272.20 n ) hellgraugrin
0.20 m  |Dolomit hart massiv
Gipslinsen, Dolomit 0
42
23.60 m Grenzdolomit (ku)
( 272.00 m ) {hellgraugrin
1.40 n  |Ton/Schluffstein hart,schwach kliftig Gips auf senkrechter
Kluft
Gipslinsen, dinne 0
43 Gipslagen
25.00 m Griine Mergel (ku)
( 270.60 m ) |dunkelgraugrin




AufschluB-Bezeichnung : BK 13

Anlage 9.13 Blatt 10

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.45 m |Tonstein hart Farbschlierig, Gipslage
bei 25.0 n
rote Gipslinsen 0
44 Dolomit
25.45 m Grine Mergel (ku)
( 270.15 n )|hellgraugriin
0.05m |Gipsstein hart Fasergips
0
45
25.50 m Grine Mergel (ku) Probe komplett aufbe-
wahrt
{ 270.10 m )|weiB - durchscheinend
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(24.05.1881) 16 h
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+294°.60 !
E Us. o
+283.60 \
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o 1
)
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—
+280.20 — |
T
— o7
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.. ol
+277.60 -
+277.30 v ovst
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. T7v
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+273.20 7y Kernverlust
+272.80 77 Gyst/Tst
+272.20 = DOst
+272,00 - Ust, Gyst
v Tst, Gyst
7-

NN +270.40 &

Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2
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Anlage : 9.13

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... T
a .

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 13
Probe : BK 13 W 1

Kationen Anionen

Probe BK 13 W 1

aus 287,40 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uberwiegend hydrogencarbonatisch
(Feld A) nach FURTAK und LANGGUTH (1967)
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Anlage : 9.13

Blatt : 14

mmol(eq)/i

Wasserprobe: BK 13 W 1

Kationen mg/l mmol(eq)/! mmol/l meq-%
Natrium 3,0 0,130 0,130 2,5
Kalium 2,2 0,056 0,056 11
Calcium 62 3,094 1,547 59,6
Magnesium 23,2 1,909 0,954 36,8
Ammonium
Eisen 0,09 0,003 0,002 0,0
Mangan
Summe Kationen 90,49 5,192 2,690 100,0
Anionen
HCO3 " 268,4 4,400 4,400 87,9
Chilorid 57 0,161 0,161 3,2
Sulfat 14,4 0,300 0,150 6,0
Nitrat 8,9 0,144 0,144 2,9
Nitrit 0,08 0,002 0,002 0,0
Phosphat
Summe Anionen 297,48 5,008 4,856 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
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Anlage : 9.13

Blatt : 15

Probe : BK 13 W 1 (Festhalle)

Parameter MeflgroRe MeBwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos

Trubung, qualitativ klar

Geruch, qualitativ ohne

Temperatur °C 11,2 25
Farbe, SAK- 436 m-' 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 450 2000
pH Wert 7.8 6,5<pH<95
Saurekapazitét bis pH mmol/l 4,4

4,3

Summe Erdalkalien mmol/l 2,5

(Gesamthérte)

Sauerstoff mg/| 9,3

Spektr. Absorptions- m" 11,8

koeff. SAK - 254

Oxidierbarkeit mg/ O, 5
DOC mg/I C 8,0

AOX mg/l Cl 0,01

Calcium mg/l 62 400
Magnesium mg/l 23,2 50 (120)
Natrium mg/l 3,0 150
Kalium mg/l 2,2 12 (50)
Ammonium mg/l < 0,02 0,5 (30)
Eisen mgf/t 0,09 0,2
Mangan mg/| < 0,01 0,05
Chilorid mg/l 57 250
Nitrat mg/l 8,9 50
Nitrit mg/l 0,08 0,1
Sulfat mg/l 14,4 240 (500)
Phosphor mg/l PO,* < 0,01 6,7
Bor mg/i 0,04 1

- Uberschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter

Grenzwert)
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Anlage 9.13

Blatt 16

Labornummer - 167

Probenbezeichnung : BK13 S 1

Anzahl der Datenblatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht 1 27-30m Datei : BK13S1.grf
Wichte feuchter Boden Y : 19,64 kNIm3
Wichte wassergeséttigter Boden v, : 19,66 kN/m3 Porenanteii n: 0,410
Wichte trockener Boden LA 15,64 kN/m3 Porenzahl e : 0,695
Wichte des Bodens unter Auftrieb v : 9,85 kN/m3 Sattigungszahl Sr: 0,995
Kornwichte Y - 26,51 kN/m3 Gluhverlust Vgl :
natlrlicher Wasser- 50
gehalt w 10,256
Ausroligrenze Wp ! 0,226 40 //
FlieRgrenze  w : 0,319 £ A /
_D.
Schrumpfgrenze £ 30 g
(berechnet) wS 0,180 % ™ )
Plastizitatszahl | : 0,093 Y
P g T / UA
Zustandszahl IC: 0,677 o o ST / oT
Ws We b8 Z 5.0_'1592791011/ uL om
fest| halbfest |steif wei breii V‘f suU
[fost halbfest [steifupicn _brefg |
le 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
‘é” 80
A
g /
£ /
35 /
O 60 i
T _//
o 50
5 ped
g /
Q.
£ % A
© e
; >
© 10 [
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d1o: 0,0014 d30: 0,0108 deO: 0,0914 Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U : 6314 C 0,89 Kornkennziffer : 1450 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.13

Blatt 17

Labornummer : 167

Anzahl der Datenblatter : 2

i Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] |  Summe der Durchgénge [Gew.%)]
0,0475 51,4
0,0343 48,4
0,0250 453
0,0167 39,1
0,0104 29,3
0,0063 225
0,0040 17,0
0,0024 12,3
0,0012 9,4

Setzung in [%]

Steifemodul in MN/m?

Spannung [ MN/m?]
0,01 0,1

ON

N\

v

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,6 100,0
16 100,0
8 100,0
4 100,0
2 98,5
1 97,4
0,5 87,8
0,250 69,2
0,125 57,9
0,063 52,2

Lithologie der Siebrtlickstande :

5 % Sandsteinbréckchen (calzitisch gebunden),
rotviolette, polygonale Ton-/Schiuffsteinbréckchen
untergeordnet Mergelsteinbréckchen (10 %).

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

\
\

,001

0,01 0,1
Spannung [MN/m?]

Spannung Setzung Steifemodul
[MN/m?] %] [MN/m2]
0,025 0,8 3,3
0,05 20 21
0,1 3,6 3.1
0.2 59 4,4
0.4 8,6 7.3
0,8 12,0 17
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Anlage 9.13

Blatt 18

Labornummer 1165

Probenbezeichnung: BK 1383

Anzahl der Datenblatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht . 72-75m Datei : BK13S3.grf
Wichte feuchter Boden Y 19,40 kN/m3
Wichte wassergesattigter Boden v, : 19,72 kN/m3 Porenanteil n: 0,403
Wichte trockener Boden Yyl 15,76 kN/m3 Porenzahl e : 0676
Wichte des Bodens unter Auftrieb v 9,91 kN/m3 Sattigungszahl Sri 0,92
Kornwichte Y 1 26,41 kN/m3 Gluhverlust  V g
naturlicher Wasser- 50
gehalt w 0231
Ausroligrenze Wo ! 0,195 40 //
FlieRgrenze ~ w :0,325 £ TA /
_Q.
Schrumpfgrenze z 0 g
(berechnet) WS 10,162 % ™ P
Plastizitatszahl |5 : 0,130 5§20
P ) T UA
Zustandszahl 10,723 & o ST ) oT
Ws  Wp a8 S, oM
fest| halbfest |steif|jvei breii suU
[fest halofest [steifpeic_bretg |
IC 1,0 075 05 0 0 10 30 35 4 50 60 70 80
FlieRgrenze w L[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
100 —
90 e
) W
2 e
o 80
E v
E 70
©
g P
O 60 >~
] P
© 50 -l
L L~
5 1 -
) Ve
& 30 v
k< 1
k] 1
= 20 /‘
8 L
10 -
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : 0,0017 dao: 0,0089 deo 00,1522 Bodenart nach DIN 18 196 . TL
U : 87,97 C 0,30 Kornkennziffer : 1450 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4
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Anlage 9.13

Blatt 19

Labornummer :

165

Anzahl der Datenblatter : 2

Schiamm-Analyse

Siebanalyse
Korngréle Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 100,0
4 99,4
2 96,5
1 86,8
05 76,2
0,250 66,1
0,125 58,3
0,063 52,2

Lithologie der Siebruckstande :

5 % heligraue Mergelsteinbréckchen,

5 % Quarzkérnchen, rotviolette und
graugriine polygonale Ton- und Schiuff-
steinbréckchen

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung Setzung Steifemodul
[MN/m2] [%] [MN/m?]
0,056 1,1 4,5
0,1 24 3,9
0,2 41 58
0,4 6,4 8,7
0,8 9,1 16,3

Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0617 52,0
0,0446 49,2
0,0321 46,6
0,0210 41,5
0,0125 36,8
0,0076 27,5
0,0048 21,0
0,0028 15,1
0,0015 8,9
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0.1
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=
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Anlage .13

Blatt 20

Labornummer

1168

Probenbezeichnung: BK 13 G 1

Schicht

41-44m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS
Datei : BK13G1.grf

Wichte feuchter Boden

Y

Wichte wassergesattigter Boden 7, :

Wichte trockener Boden

YdZ

Wichte des Bodens unter Auftrieb v :

. 26,68 kN/m3

Porenanteil n:

Porenzahl e :

Sattigungszahl S :

Kornwichte Y Glihverlust Vg‘ :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w
Ausrollgrenze Wp ! 0,209 40 //
FlieBgrenze ~ w, : 0,358 £ TA /
o
Schrumpfgrenze £ 30 r
(berechnet) wS.0,135 % ™ )
Plastizitatszahl I : 0,149 §2
g T » / UA
. o
Zustandszahl | c o sT / oT
Ws Ve )8 ZsTeas T, | | om
[festl halbfest [steif}weicﬁ breiig I VT su T
le 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
w -
aé')’ " al
g % L] o
£ [t
E 70 /
] /
T %
£ /
8 4«
o /|
[*3 A
g ¥ A
g 20 /,
[
° 5 pd
o]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30: d 60" Bodenart nach DIN 18 196: T™M
U C Kornkennziffer : 1630 Bodenkiasse nach DIN 18300 : 4
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Aniage 9.13

Blatt 21

Anzahl der Datenblatter : 2

Labornummer : 168
Schiamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0540 73,5
0,0413 65,6
0,0305 61,1
0,0200 56,3
0,0123 46,9
0,0076 36,9
0,0049 28,3
0,0029 21,1
0,0015 11,5
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1
0
2
4
6
X
£ 8
g’ 10
12
»
14
16
18
20
20
18
16
£ 14
=
= 12
=
g 10
o
E 8
&
jo3
P 6
4
2
0
0,001 0,01 0,1

Siebanalyse
Korngrée Summe Siebdurchgange
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,6 100,0
16 100,0
8 100,0
4 99,5
2 97,9
1 921
0,5 95,2
0,250 79,7
0,125 76,0
0,063 73,6

Lithologie der Siebrickstande :

bunte, plattige, kantengerundete
Ton- u. Schiuffsteinpartikel

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung Steifemodul
[%] [MN/m?]

Spannung [MN/m?]




Anlage 9.13

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Blatt 22
Labornummer 1169 Anzahl der Datenblatter : 2
Probenbezeichnung: BK 13 G 2 Laborant : RS/ KKS
Schicht : 61-64m Datei : BK13G2.grf
Wichte feuchter Boden 4
Wichte wassergesattigter Boden ¥, : Porenanteil n:
Wichte trockener Boden Y Porenzahl e :
Wichte des Bodens unter Auftrieb v* : Sattigungszaht S :
Kornwichte Yg Gluhverlust Vgl :
natirlicher Wasser- 50
gehalt W o
Ausroligrenze Wp ! 40 //
FlieRgrenze w ! £ TA /
o
— 30 o
Schrumpfgrenze =
. ©
(berechnet) WS. g ™ )
Plastizitatszahl | N2
P E T / UA
. a
Zustandszahl IC' o ST | / oT
Vs e 8 Zwischenbefeich,»”, | oM
| fest| halbfest |steifjweich breiig | VT subﬁ
T T T 1 O
’C 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- | &
Ve
g > /|
o 80 /
E /
E 70 r/
©
g /
(2 60 /
T 50
[0] "
5 v
N © /’
g 0 )
k<
]
i =
© 10
o]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30: d 60° Bodenart nach DIN 18 196 : SW

U C Kornkennziffer : 0244 Bodenklasse nach DIN 18300 : 3
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Aniage 9.13

Blatt 23

Labornummer :

169

Anzahl der Datenblatter : 2

Schlamm-Analyse

Durchgang [mm]

Summe der Durchgédnge [Gew.%]

Spannung [ MN/m?]
0,01 0,1

10

Setzung in [%]

-
N

14

16

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 88,7
4 73,6
2 61,3
1 51,8
0,5 40,7
0,250 29,5
0,125 22,1
0,063 16,8

Lithologie der Siebruckstande :

bunte, plattige, teilweise stengelige
Ton- u. Schiuffsteinpartikel
ca. 5 % Quarzkérner

18

20

20

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

18

16

Spannung
[MN/m?}

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]

14

12

Steifemodul in MN/m?2
o

L

o N B O ®

0,001

0,01 0,1
Spannung [MN/m?]




Anlage : 9.13
Blatt :24
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