Anlage 9.21



Auftraggeber :
Projekt :

AufschluB-Bezeichnung :
AufschluB :

Grundwasser :
Rechtswert :

Sonstiges

Stadt Murrhardt

Bebauungsplan Raidhalde

BK 21

Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

kein Wasser

35 41 952.15

durchgefihrt von 01.03.1993 bis 01.03.1993

Hochwert : 54 27 624.52

Hohe : + 297.36

Anlage 9.21 Blatt

n NN

1

Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.20 m  |Mutterboden krimelig
Grasnarbe, durch- 0
1 wurzelt
0.20 n Hutterboden erdfeucht
{ 297.16 m ) [braun - dunkelbraun
0.80 m  [Ton und Schluff steif
schwach sandig, 0
2 Iiegelsteinreste
1.00 m Hangschutt / Ruf-  |erdfeucht
fullung?
{ 296.36 m )|braun
0.30 = |Ton und Schluff weich Kies -> kantige Sand-
steinsticke
kiesig 0
3
1.30 m Hanglehm erdfeucht
( 296.06 m )|braun

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 21 Anlage 9.21 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsfornm Ortsibliche Kornkennziffer Benerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.85 m |Ton und Schluff steif - weich
0
4
3.15n Hanglehn erdfeucht
( 294.21 m ){braun
0.45m |Sand und Sandstein |locker, hart Kieselsandstein (Find-
ling)
0
5
3.60 m Hangschutt erdfeucht
( 293.76 n ) |gelbweiB
1.10 m  [Schluff + Sand steif - fest
wenig GAR +
6 kiesig
4,70 n Hangschutt erdfeucht
( 292.66 m )|bunt
0.30 m  |Ton- und Schluffstein|fest verwittert
0
7
5.00 m Bochinger Horizont |trocken
(km1)
( 292.36 m }|grau
1.30 m  |Ton- und Schluffstein|fest verwittert
wenig GAR 0
8
6.30 m Bochinger Horizont |trocken
(knl)
( 291.06 m ) |rotviolettbraun




AufschluB-Bezeichnung : BK 21 Anlage 9.21 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm

bis .....n Beimengungen

unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse

(NN in n) Farbe DIN 18 196
0.20 m  |Ton- und Schluffstein|fest verwittert
tw. grau
+
9
6.50 m Bochinger Horizont |trocken
(kml)

( 290.86 m }{rotviolettbraun

0.50 m  |Ton- und Schluffstein|fest verwittert

0
10
7.00 n Bochinger Horizont !trocken
(knl)

( 290.36 m ) |graugriin




Anlage : 9.21

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... T
a :

BK 21

NN +297.36 m

+297. 16 = 1. MU
1 .

+296.36 “ |1 THU.s

=
+296.06 p— s _Ttu.g

. 5m —

. T+U

e 4 —
+294.21 -

i) _

|l U+S.g.GAR 3
+292.66 A o '

7= T Tst+Ust 2 -
+292.36 =

- Tst+Ust, GAR® 1 —
+291.06 7

Z—Z Tst+Ust Om —

NN +280.36 m

Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4




Anlage : 9.21
Blatt :5

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...
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Anlage 9.22



Auftraggeber : Stadt Murrhardt Anlage 9.22 Blatt
Projekt : Siegelsberger StraBe

AufschluB-Bezeichnung : BK 22
AufschluB : Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Grundwasser :
Rechtswert : 35 42 543.85 Hochwert : 54 27 293.60 Hohe : + 286.15 n NN
Sonstiges

durchgefihrt von 11.12.1995 bis 12.12.1995

1

Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 {1987)

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.80 m  |Bauschutt, Schotter
Asphalt +=
1
0.80 m 3 Auffillung erdfeucht
( 285.35 m )|schwarz, grau, braun
0.60 m |Sand, Kies
stark tonig, 0
2 schluffig
1.40 m 4 Talablagerung erdfeucht
( 284.75 m )|braun GU
1.00 m  {Sand locker gelagert 0163 Stubensandsteinstiicke
kalkig
kiesig, schluffig +-
3
2,40 m 3 Talsand na8, Wasserzu- |Bodenprobe BK 22 G 1
tritt
( 283.75 m )|hellbraun SU

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BR 22 Anlage 9.22 Blatt 2
Schicht-{ Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numRer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... L Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser~ Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
2.20m  [(Kies mitteldicht gelagert 0127
sandig, schluffig 0
4
4,60 n 3 Talkies nab Bodenprobe BK 22 G 2
( 281.55 m )|bunt i
0.40 m |Ton und Schluff weich - steif
0
5
5.00 n 4 Tallehn naB
( 281.15 m )|braun L
0.65 m  |Schluff, Sand steif - weich 2440
tonig 0
6
5.65 n 4 Tallehn naf Sonderprobe BK 22 S 1
( 280.50 n ) {braun TL
1.25 m  |Kies und Steine nitteldicht
schluffig 0
7
6.90 m 3 Talkies nad
{ 279.25 m )|bunt GU
0.40 m |Ton und Schluff halbfest
0
8
7.30 n 4 Tallehn erdfeucht
( 278.85 m )|braun ™




AufschluB-Bezeichnung : BK 22 Anlage 9.22 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nummey Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
2,80 m  [Ton und Schluff halbfest tw. braunrot
stark sandig, kiesig 0
9
10.10 m 4 Tallehm erdfeucht - nab
Wasserzutritt
{ 276.05 m )|bunt ™
3.00m  [Ton u. Schluff weich - breiig y Gips ab ca. 12,0 m
Gipsbrocken 0
10
13.10 n 5 GAR naf
{ 273.05 = }|gelbgraugrin TA
1.30 m  |Ton und Schluff hart, pords Rotationskernen;
zu Kies zerbohrt
Dolomit 0
11
14.40 6 Grundgipsschichten
(kml) / Grenzdolomit
( 271.75 n )|qrauweiB (ku)
0.10 m  |Tonstein hart
0
12
14,50 n 7 Grine Mergel (ku)
( 271.65 m )|gringrau




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... Anlage - 9.22

Blatt : 4
NN +286.415 m
A
+285 .35 A
o= S+G, t. u
W +284.45 +284.75 o
‘.', pros
+2684.00 m +2683.85 m (25.03. 1996) ) S, g.u
.sxzewx oK 22 6 1 +283.75 o * -
0 +283.15 m o+~
BK 22 G 2 (07
o G, s, u
O -
o -
+281.55 O .
T
+281.15 - |9 Ty
2085 = - _ % U+s, t
BK 22 S 1 +280.50 Cua
o0l
g G+X, u
+279.25 Od
- T+U 5m —
+278.85 o
.0
— 4 ]
- T+U, s. g
+276.05 .°,
2 —
1 —
GAR
Om —
+273.05 g
GAR, Dst
+271.75 77
Tst

NN +271.65 m

Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2




Aniage : 9.22
Blatt : 5

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...
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Anlage : 9.22

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... = 5
att

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 22

Probe : BK22 W 1

ca? CI"+ NO;
Kationen Anionen
meq - %
@ Probe BK22W Normal erdalkalisches Wasser
aus 284,00 m NN .. . .
Uberwiegend hydrogencarbonatisch

(Feld A) nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Aniage : 9.22

Blatt :7

mmol(eq)/|

Wasserprobe: BK 22 W 1

Kationen mg/l mmol(eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 100,0 4,350 4,350 5,8
Kalium 103,0 2,634 2,634 3,5
Calcium 1360 67,864 33,932 90,1
Magnesium 50 0,411 0,206 0,5
Ammonium 1,0 0,056 0,056 0,1
Eisen 0,034 0,001 0,001 0,0
Mangan
Summe Kationen 1569,034 75,316 41,178 100,0
Anionen
HCO3 - 2668,75 43,750 43,750 67,9
Chlorid 22,0 0,621 0,621 1,0
Sulfat 960 19,988 9,994 31,0
Nitrat 3,23 0,052 0,052 0,1
Nitrit
Phosphat 0,04 0,001 0,000 0,0
Summe Anionen 3654,02 64,411 54,417 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
: A : A : ; ]
: YA W I ' ;
10.000 — ,/ \ 1 .-/ \ ‘ /\ ‘
1 I r 4 J A L r I A Y y 4 M 1
7 Y F——\ 7
- 4 P, WY AP W 7\ ‘
>~/ (N VY AN VS S AN W
: : AN N
U R R N VY AR RV AN
; ; n v n ' ; —
n | n AV 4 ) n L 1 n
. . : X'l I 0 ; A
1 [ [ [ [ 0 [ \ T
. . . . ‘ : S
0.100 ' ' : : , r . \1
: : : : : : : y
0.010 j : I i : : I I
e I oV P
+ + 2+ 2+ - - 2-
Na K Ca Md HCO3 Cl SO4 NO3




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.22

Blatt :8

Probe : BK 22 W 1 (Siegelsberger Stralie)

Parameter MeRgréRke MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos

Trubung, qualitativ teicht trib

Geruch, qualitativ ohne

Temperatur °C 8,8 25
Farbe, SAK- 436 m’ 0,3 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 2000
pH Wert 6,5<pH<9,5
Séaurekapagzitat bis pH mmol/| 43,75

43

Summe Erdalkalien mmol/l 245

(Gesamtharte)

Sauerstoff mg/l 9,4

Spektr. Absorptions- m 12,3

koeff. SAK - 254

Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/l C 14,0

AOX mg/l Cl < 0,01

Calcium mg/l 400
Magnesium mg/l 5,0 50 (120)
Natrium mg/l 100,0 150
Kalium mg/I 12 (50)
Ammonium mg/l 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,034 0,2
Mangan mg/l <0,010 0,05
Chiorid mg/l 22,0 250
Nitrat mg/! 3,23 50
Nitrit mg/l <0,01 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* 0,04 6,7
Bor mg/l <0,02 1

I Overschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter
Grenzwert)




Anlage : 9.22

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... T
a’ :

Hydrophysikalische Meflergebnisse

Entnahmetiefe 284,00 m NN (Pumpprobe)

Temperatur: 8,8 °C
Redoxpotential : - 27,04 mV
pH: 119
rH: 22,83

Aussage des rH-Wertes

0- 9 stark reduzierend

9-17 vorwiegend reduzierend
17 -25 indifferente Systeme
25-34 vorwiegend schwach oxidierend
34 -42 stark oxidierend

1000

800

600

400

200

Eh[mV] 0
-200

-400

-600

-800

'1000I,I}I|I!III

0 2 4 6 8 10 12 14
pH - Wert

Darstellung nach HOLTING (1992 S.200)




Anlage 9.22

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Blatt 10
Labornummer : 5 Anzahl der Datenblatter : 2
Probenbezeichnung : BK22 S$1 Laborant : RS/ KKS
Schicht 0 50-53m Datei : BK22S1.grf
Wichte feuchter Boden Yy : 20,09 kNIm3
Wichte wassergesattigter Boden v, : 20,17 kN/m3 Porenanteil n:0,389
Wichte trockener Boden LA 16,36 kN/m3 Porenzahl e 10637
Wichte des Bodens unter Auftrieb v* : 10,36 kN/m3 Sattigungszahl S : 0,977
Kornwichte Yo o 26,78 kN/m3 Glihverlust Vgl :
nattirlicher Wasser- 50
gehalt w 0,228
Ausroligrenze w1 0,192 2 //
FlieBgrenze Wy o 0,338 g TA /
_D.
Schrumpfgrenze = 30 r
. ©
(berechnet) WS' 0,119 % ™ b
Plastizitatszahl |,: 0,146 52
& L / UA
P~ o
Zustandszahl IC: 0,753 o o ST ) / oT
s e \TN L Zyischenbefeich »”| | oM
fest| halbfest |steifjveich breii su -{
[fos] halotest oo breig |
IC 1,0 0,75 05 0 [¢] 10 20 30 3B 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- r},"’
0 =as
g 1
£ & /
E /
E 70
@© =
] .4”‘
O 60
HE: r/
i
t v
§ 40
5 2| A
5 -
T 20
o
10
0]
0,001 0,002 0,006 Q02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
i d10 : %o : deo : Bodenart nach DIN 18 196 : TL '
U Cc Kornkennziffer : 2440 | Bodenklasse nach DIN 18300 : 4 1




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.22

Blatt 11

Labornummer :

Anzahl der Datenblatter : 2

Schlamm-Analyse

Durchgang [mm]

Summe der Durchgénge [Gew.%)]

62,1

60,8

60,0

55,4

50,6

441

37,2

29,8

23,5

Spannung [ MN/m?]
0,01

01

<&

N

Setzung in [%]

Siebanalyse
Korngréfie Summe Siebdurchgange
[mm] [Gew. %]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 96,7
8 96,1
4 95,9
2 95,3
1 942
0,5 90,0
0,250 83,3
0,125 69,2
0,063 63,4

Lithologie der Siebruckstande :

Kies: schwach gerundeter brauner Sandstein

(Kieselsandstein)

Sand: bunte gerundete Ton- u. Schluffsteinkérner
(50%), schwach gerundete Quarze (50%),
Grobsandanteil ist plattig

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Steifemodul in MN/m?

red i
0,025 2,2 1,1
0,05 33 2,3
0.1 56 22
0,2 8,0 43
0.4 11,0 6,7

i

0,01
Spannung [MN/m?]

0,1




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.22

Blatt 12

Labornummer 14
Probenbezeichnung : BK22 G 1

Schicht 20-22m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS
Datei : BK22G1.grf

Wichte feuchter Boden Y

Wichte wassergesattigter Boden 7,
Y
Wichte des Bodens unter Auftrieb v°

Wichte trockener Boden

Porenanteil n:

Porenzahl e .

Sattigungszahl Sr :

Kornwichte Vg o Glihverlust Vg, :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w :0,218
Ausroligrenze  wp 40 /
. _ = TA -
FlieRgrenze  w : Fl /
_Q.
Schrumpfgrenze = 30 g
. ©
(berechnet) ws. % ™ P
Plastizitatszahl 1 : § 2
% L / UA
. o
Zustandszahl IC' o ST | / oT
s Y 8 Zwischenbereich,»” | | oM
|fest1 halbfest ’steif|weicf{ breiig \AT su {
T T L 1 O
IC 1,0 075 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
00 Fein- | Mitel- | Grob- | Fein- Mittel- | Grob- | Fein- | Mitte- | Grob- | &
Pl
[ EY /
g’ et
z e —
= el
E 70 ]
o Y
o /|
O 60 7
5 /
© 50
o /
g /
3 /’
& 30 v
5 /]
§ 0 ——“/
10
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
dyg: dgy: d & Bodenart nach DIN 18 196 : SU
U C Kornkennziffer : 0163 Bodenklasse nach DIN 18300 : 3




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.22

Blatt 13

Labornummer: 4

Anzahl der Datenblatter : 2

Schiamm-Analyse

Durchgang [mm]

Summe der Durchgénge [Gew.%]

Setzung in [%]
o

20
18
16
14
12
10

Steifemodul in MN/m?

o N A O @

Spannung [ MN/m?]
0,01 0,1

Siebanalyse
Korngréie Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%)]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 90,4
8 82,3
4 775
2 741
1 68,6
0,5 53,7
0,250 30,4
0,125 17,1
0,063 1_4,1

Lithologie der Siebrickstande :

Kiese: Stubensandstein- und Dolomitstiicke
(von Lehrbergbank?), teilweise porig.
Sande: Quarze schwach gerundet (90 %),
graue, plattige Tonsteinkérner (10%)

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]

0,001

0,01 0,1
Spannung [MN/m?]




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.22

Blatt 14

Labornummer :3
Probenbezeichnung : BK22 G 2

Schicht 28-30m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS

Datei : BK22G2.grf

Wichte feuchter Boden 12

Wichte wassergesattigter Boden ¥,

Y

Wichte trockener Boden 0

Wichte des Bodens unter Auftrieb v

Kornwichte Y

s -

Porenanteil n:

Porenzahl e :
Sattigungszahl S :

Gluhverlust V

gl -

nattrlicher Wasser- 50
gehalt w 0,066
Ausroligrenze  wp: 40 //
FlieBgrenze  w : £ TA /
_O.
Schrumpfgrenze ﬁ 30 r
(berechnet) wS : 3 ™
Plastizitatszah |, N2 A —
& T / UA
Zustandszahl IC: o o ST )/ oT
Ws We bl Zwischenbereich,»” | | oM
( fest' halbfest ‘sieif{weict* breiigJ SuU {
T T T O
le 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn g
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
- /
[
2 /
o 80
£
E 70
g
G 60
z /
2 /
& /|
° 40 gt r,
G I
% % ,—’/
g 20 e
8 ______//
10
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : 30 ‘ d &0 Bodenart nach DIN 18 196 : GU
U C Kornkennziffer : 0127 Bodenkiasse nach DIN 18300 : 3




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.22

Biatt 15

Labornummer: 3

Anzahl der Datenblétter : 2

Schlamm-Analyse

Durchgang [mm]

Summe der Durchgdnge [Gew.%)]

Setzung in [%]

Steifemodul in MN/m?

o N A O ™

Spannung [ MN/m?]
0,01 0,1

20

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
fmm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 52,4
16 39,7
8 37,6
4 34,4
2 31,7
1 27,6
0,5 21,7
0,250 17,4
0,125 14,0
| 0,063 121

Lithologie der Siebruckstande :

Kiese: Kieselsandsteinstiicke und

gerundete Dolomite (von Lehrbergbank ?)
Sande: gerundete Quarze (70%), graue

rotviolette gut gerundete Ton- und

Mergelsteinkérner (30%)

18

16

14

12

10

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]

0,001

[
0,01 0,1
Spannung [MN/m?]
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Auftraggeber :

AufschluB-Bezeichnung :
AufschluB :

Projekt :

Grundwasser :

Stadt Murrhardt
Siegelsberger StraBe

BK 23
Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Anlage 9.23 Blatt

Rechtswert : 35 42 573.80 Hochwert : 54 27 332.01 Hohe : + 286.61 n NN
Sonstiges :
durchgefithrt von 12.12.1995 bis 12.12.1995
Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Kornkennziffer Benerkungen
nuBmer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beinengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.40 m  |Mutterboden
Grasnarbe 0
1
0.40 n 1 Mutterboden erdfeucht
( 286.21 m ) |braun bis dunkelbraun|OH
0.60 m |Ton und Schluff steif FeOOH- u. Mangan-Flek-
ken
0
2
1.00 m 4 Tallehn erdfeucht
( 285.61 m ) |braun ™
1,00 m  |Ton und Schluff steif FeOOH- u. Mangan-
Schlieren
0
3
2,00 m 4 Tallehn feucht
( 284.61 m )|braungrau ™

vgl. Anlage 8.1




Aufschlu-Bezeichnung : BK 23 Anlage 9.23 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Boderhauptart ZJustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numRer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhiltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.40 » |Ton und Schluff weich
0
4
2.40 4 Tallehn feucht
( 284.21 m ){grau L
1.00 m  [Schluff u. Sand weich 1360
tonig 0
5
3.40m 4 Talablagerung nad Bodenprobe BK 23 G 1
Wasserzutritt
{ 283.21 m )|qraubraun L
0.20 m |Sand und Kies locker gelagert
schiuffig 0
6
3.60 m 3 Talsand und -kies (naB
( 283.01 m ) |braun GU
0.25 m |Sand und Kies locker gelagert 0145
schluffig +-
7
3.85m 3 Talsand und -kies [naB Sonderprobe BK 23 S 1
( 282.76 m )|grau GU
0.70 m  |Ton u. Schluff halbfest 1342
+
8
4.55 n 4 Tallehn feucht Sonderprobe BK 23 S1
( 282.06 m ) {braungrin ™




AufschluB-Bezeichnung : BK 23 Anlage 9.23 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
1.45m |Ton u. Schluff steif - halbfest
0
9
6.00 m 4 Tallehm feucht
( 280.61 m ) |rotviolett ™
0.50m |Ton u. Schluff steif - halbfest 1261 tw. grau
stark sandig 0
10
6.50 m 4 Tallehm und Talsand |feucht Bodenprobe BK 23 G 2
( 280.11 m )|qgraugrin SU
1.30 »  |Ton- u. Schluffstein |halbfest
tonig, schluffig 0
11
7.80 m 4 Bochinger Horizont ?|feucht
( 278.81 m )|gelbgrin ™
0.40 m  |Ton und Schluff weich
0
12
8.20n 5 GAR feucht - naB
( 278.41 m ) |gelbgrin
0.30 m |Ton- u. Schluffstein |steif in situ stark ver-
wittert
0 tw. violett
13
8.50 m 5 GAR feucht
( 278.11 m )|bunt




AufschluB-Bezeichnung : BK 23 Anlage 9.23 Blatt 4
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.70 m  |Ton und Schluff weich
kiesig 0
14
9.20 m 5 GAR naB
( 277.41 n ){gelbgrau Ta




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.23

Blatt :5
NN +286.61 m
M
+286.21 e L Mu
haand 1
— t
t
\ L ALLE U
(15.04.19396) _ :
+284.214 - g
[ _*e3.61 m "" _ U+S, t 5m —
BK 23 G 1 +283.21 ot
+283.00 m .
28261 n ‘B_K——Z.Sw—i- +282 .76 . S+G, u 4 —
BK 23 5 1 : —
s
da 3 —]
— T+U
+280.61 - 2 |
[ *260.41 m 1! ___
— . T+U, s
BK 23 6 2 +280.11 s
— 1 —
Z Tst+Ust
+278.81 o
GAR Om —
+278.41
+278.11 Z— za] Tst+Ust, GAR
° § GAR, g

NN +277 .41 m

Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2




Anlage : 9.23
Blatt :6

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ..
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... Anlage :9.23

Blatt :7

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 23

Probe : BK23 W 1

Anionen

Probe BK 23 W 1 H
® Normal erdalkalisches Wasser
aus 263,00 m AN iiberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.23

Blatt :8

mmol(eq)/l

Wasserprobe: BK 23 W 1

Kationen mg/t mmol(eq)/t mmol/ meq-%
Natrium 42.0 1,827 1,827 5,6
Kalium 6,7 0,171 0,171 0,5
Calcium 530 26,447 13,224 81,3
Magnesium 49,4 4,064 2,032 12,5
Ammonium 0,03 0,002 0,002 0,0
Eisen 0,049 0,002 0,001 0,0
Mangan 0,184 0,007 0,003 0,0
Summe Kationen 628,363 32,520 17,260 100,0
Anionen
HCO3 - 312,32 5,120 5,120 15,9
Chlorid 18,0 0,508 0,508 1,6
Sulfat 1280 26,650 13,325 82,5
Nitrat 1,23 0,020 0,020 0,1
Nitrit
Phosphat
Summe Anionen 1611,55 32,298 18,973 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
; I NS— j A E
10.000 E ': ;] ’ \\ —— ,-/ \ E
I 1 J N1 1 1 ! 4 T § n
I A I 1
I AN J A 1|
X : ] N——""N\ NS AR | :
: R : -\ TN S W—
' - N
o LN N
¥ N\ LN T T T ALY § T 1 T
1 AY M i 1 1 1 L L 1 1
A AN M i L | N A" 4 N 1 N
. | ‘ ) : 0 ;i T
T \ |[ | T 0 [ [ \ 1
‘ \Vi . : k 1
: M : ! : 1 : \ :
0.100 r : 1 . . - : \—
T T T T T T T A
] T ] T T ] ] 1
[ v ] 1 T i i \t
: . X : ! . X \l
: : 1 ; ; : : \
0.010 : : 1 - - : : '.
0.001 X . X . : i . .
T 1T 1T 1 | , I
+ + 2+ 2+ - N ~ -
Na K Ca Mg HCO3 cl SO4 NO3
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Anlage : 9.23

Blatt :9
Probe : BK 23 W 1 (Siegelsberger StraRe)
Parameter MeRgrole MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos
Trubung, qualitativ klar
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 8,0 25
Farbe, SAK- 436 m' 0,1 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 2000
pH Wert 7.2 6,5<pH<9,5
Séurekapazitat bis pH mmol/l 512
4,3
Summe Erdalkalien mmol/i 17,0
(Gesamtharte)
Sauerstoff mg/l 2,9
Spektr. Absorptions- m’ 59
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit mg/l O, 4,0 5
DOC mg/I C 1,0
AOX mg/l Ci 0,016
Calcium mg/l 530 400
Magnesium mg/| 494 50 (120)
Natrium mg/l 42,0 160
Kalium mg/| 8,7 12 (50)
Ammonium mg/l 0,03 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,049 0,2
Mangan mg/| 0,05
Chiorid mg/l 18,0 250
Nitrat mg/l 1,23 50
Nitrit mg/| <0,01 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* <0,03 6,7
Bor mg/| 0,28 1

Il Uberschreiten des Grenzwertes

{ geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter
Grenzwert)
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Anlage : 9.23

Blatt : 10

Hydrophysikalische MeRergebnisse

Entnahmetiefe 283,00 m NN (Pumpprobe)

Temperatur: 8,0 °C

Redoxpotential : 468,80 mV

1000

800

600

400

200

E [mv] 0
-200

-400

-600

-800

-1000

pH: 6,9
rH: 30,55

Aussage des rH-Wertes

0- 9 stark reduzierend

9-17 vorwiegend reduzierend
17 - 25 indifferente Systeme
25-34 vorwiegend schwach oxidierend
34 -42 stark oxidierend

2 4 6 8 10 12 14
pH - Wert

Darstellung nach HOLTING (1992 S.200)
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Blatt 11
Labornummer 1 Anzahl der Datenblatter : 2
Probenbezeichnung : BK23 S 1 Laborant : RS/ KKS
Schicht 0 37-38m Datei : BK23S1.grf
Wichte feuchter Boden Y
Wichte wassergesattigter Boden ¥, Porenanteil n:
Wichte trockener Boden Yy Porenzahl e
Wichte des Bodens unter Auftrieb v* : Sattigungszahl S :
Kornwichte Ve ! Gluhverlust  V g
natirlicher Wasser- 50
gehalt w 0,066
Ausroligrenze Wy ! 40 /
i . < TA v
FlieRgrenze w e o /
_ﬂ.
Schrumpfgrenze z 0 4
(berechnet) w_: [
?g ™ /
Plastizitstszahl I, N2
8 T / UA
Zustandszahl | o o ST | / oT
s e s Zwischenbeeich, »”, | oM
fest| halbfest |steifweich breii SuU {
[fos] halbfest [steieien_breig |,
[ 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 3B 4 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
/|
0o X /
2 /
o 80
E /
E 70 /|
@ ~
[ g
O 60
& e
o 50 7
(]
b= //
v 4
o e
&
x
.o 20
§ _-/
10 -
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d1o : dyy ¢ dgy: Bodenart nach DIN 18 186 : GU
U : Cc : Kornkennziffer : 0145 Bodenklasse nach DIN 18300: 3
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Anlage 9.23

Blatt 12

Labornummer : 1

Anzahl der Datenblatter : 2

Schiamm-Analyse

Durchgang [mm]

Summe der Durchgénge [Gew.%]

,001

Spannung [ MN/m?]
0,01 0,1

® O AN O o

12

Setzung in [%]
>

14

16

18

Siebanalyse
Korngrée Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 86,2
16 711
8 63,7
4 58,3
2 51.9
1 43,7
0,5 32,7
0,250 22,8
0,125 15,6
0,063 12,6

Lithologie der Siebrickstande :

Kies: Stubensandsteinsticke und Dolomit-
stiicke (von Lehrbergbank?)
Sande : Quarze gerundet (30%), graue, plattige

und stengelige Ton- und Schiuffsteinkérner (70%)

20

20

18

16

14
12

10

Steifemodul in MN/m?

o N b~ O ©®

0,001

0,01 0,1
Spannung [MN/m?]

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]
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Anlage 9.23

Blatt 13

Labornummer .6

Probenbezeichnung : BK 23 S 1

Anzahl der Datenbléatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht 3,85-40m Datei : BK23S1B.grf
Wichte feuchter Boden Y 19,58 kN/m3
Wichte wassergeséttigter Boden v, : 22,37 kN/m:3 Porenanteil n: 0,381
Wichte trockener Boden Yy 16,64 kN/m3 Porenzahl e :0616
Wichte des Bodens unter Auftrieb ¥* : 10,56 kN/m3 Sattigungszahl Sr - 0,788
Kornwichte Y 1 26,88 kN/m3 Gluhverlust VgI :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w 0,177
Ausrollgrenze Wp ! 0,233 40 //
FlieBgrenze ~ wj_:0,415 £ TA /
_D.
Schrumpfgrenze = 0 "
(berechnet) w_:0,142 ]
S £ ™ y
Plastizitatszahi |, : 0,182 3 °
P 3 T / UA
Zustandszahl 1. 1,305 o o ST 4/ oT
W W M Zwischenbereich,»”|, | oM
fest Ibfest |steifweich  breii Vf suU {
o s st s |,
'C 1,0 075 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliefbgrenze wL[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
90 ——/
né',’ //’
o 80 L
E /
§ 0 Vid
O 60 L
o PY
© 5 LA
2 [
= oopot
o By o
5 40
§ 20 &
£ A
I~
(7] /
(0] 10 7
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30 : deo: Bodenart nach DIN 18 186 : TM
U C Kornkennziffer : 1342 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... i

Blatt 14
Labornummer ;. 6 Anzahl der Datenblatter : 2
Schlamm-Analyse Siebanalyse
Durchgang {mm} Summe der Durchgénge [Gew.%)] Korngréfe Summe Siebdurchginge
0,0569 427 [mm] [Gew.%]
> 63 100,0
0,0407 42,0
63 100,0
0,0291 41,2
31,5 100,0
0,0191 39,1
16 94,6
0,0116 34,8
8 91,3
0,0071 29,8
4 85,9
0,0047 231
2 78,3
0,0028 16,8
1 68,1
0,0015 11,8
0,5 53,9
0,250 46,0
Spannung [ MN/nv] 0,125 448
0,001 0,01 0,1 1 0063 433
0
ON
2 X L1
\\ﬁ
4 \Q Lithologie der Siebriickstande :
6 < . .
oy }S plattige bzw. unregelméagige hellgraue
= 8 Mergelsteinkorner, vereinzelt Dolomite
g’ 10
9 12
(%}
14
16
18
20 Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung
20
Spannung Setzung Steifemodul
18 [MN/m?] [%] [MN/m?]
L. 0,025 1,1 2,3
£ 14
g 0,05 2,2 23
j
310 0,1 32 5,0
o
§ 8 )
s o P 0,2 5,2 5,0
@ (]
4 > 0,4 7.8 7,7
//
2 L
0
0,001 0,01 0,1 1

Spannung [MN/m?]
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Anlage 9.23

Blatt 15

Labornummer -8
Probenbezeichnung : BK 23 G 1

Schicht 28-30m

Anzahl der Datenblatter : 2

Laborant : RS/ KKS
Datei : BK23G1.srf

Wichte feuchter Boden Y
Wichte wassergeséttigter Boden 7,

Wichte trockener Boden Y

d -

Wichte des Bodens unter Auftrieb v* :

Porenanteil n:

Porenzahl e

Sattigungszahl S :

Kornwichte Y - Gluhverlust Vgl :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w 0,225
Ausroligrenze  wp : 0,192 40 /
. _ oy A d
FlieBgrenze ~ w_: 0,315 & /
_Q.
Schrumpfgrenze z 30 7
(berechnet) WSA 0,131 % ™ )
Plastizitatszahl 1 : 0,123 §20
P & s / UA
Zustandszahl  I.: 0,734 o o ST e . oT
V’VS V‘VP WL Zwischenbereich, ‘ uL gl\l\llll
(fest‘ halbfest [steif*rveicrﬁ breiigJ o fo SuU
T T
IC 1,0 0,75 0,5 0 0 10 20 30 35 4 50 60 70 80
FlieRgrenze WL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
[
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- | &
e
o Q0
2 o /
E 4
E 70 /
g /
O 60
k:
Q w LA
€ /
8 40 7
[ L/
& 2 R
5 Bl
: P
© 10 L~
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0,6 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
dyg: 00016 dgy 00175 d &0 0,182 Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U 113 C 1,05 Kornkennziffer : 1360 Bodenkiasse nach DIN 18300 : 4
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T

Anlage 9.23
Blatt 16

Labornummer: 8

Anzahl der Datenbléatter : 2

Siebanalyse l
Korngréfle Summe Siebdurchgénge

[mm] [Gew. %]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0

8 97,4

4 97,2

2 97,0

1 959

0,5 90,6

0,250 70,3

0,125 52,8

0,063 46,1

Lithologie der Siebrlickstande :

Kies : gerundeter Sandstein (Stubensandstein)
Sand : schwach gerundete Quarze (80%), uber-
wiegend graue kantengerundete Tonsteinkérner

(20%)

Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] i Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0582 426
0,0456 34,1
0,0325 33,2
0,0210 31,1
0,0124 28,4
0,0073 25,6
0,0046 20,9
— ]
0,0027 16,1
0,0014 9.1
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1 1
0
o T
4 P
6
X
i
£
2 10 H
3
2
%}
14
16
18
20 -
20 (
18 1 ]
16
E1a il
b4
=12
£
310 —
o
§ 8
@
& 6
4 |—
2 1.
0 |
0,001 0,01 0,1 1
Spannung [MN/m?]

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

B Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%)]

Steifemodul
[MN/m?]
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Anlage 9.23

Blatt 17

Labornummer 7
Probenbezeichnung : BK23 G 2

Schicht 60-62 m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS
Datei : BK23G2.grf

Wichte feuchter Boden ¥
Wichte wassergesattigter Boden 7,

b

Wichte trockener Boden 0

Wichte des Bodens unter Auftrieb v

Porenanteil n:

Parenzahl e :

Sattigungszahl Sr :

Kornwichte Yo o Glihverlust Vgl :
natdrlicher Wasser- 50
gehalt w :0,219
Ausroligrenze W : 40 /
i 9 TA d
FlieBgrenze  w|_: £, /
—Q.
Schrumpfgrenze . d
h : 8
(berechnet) wS % ™ b /
Plastizitatszah! | § 20
P i R A
. a
Zustandszahl | o o ST / oT
Ws e {8 ZjFennasi T, | | om
| fest| halbfest lsteiﬂ’feicrﬁl breiig \ o SU gr \
le 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 3B 0 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
.-.-v‘/
[ 0 Lot
2 /|
¢ 80 =]
£ /
E 70 / L
- 4
O e / ]
g /
T 5o
o /
5 /
°® 4«
[ /
a T
£ _/
0 ™
g @ -
\/
° 10 -
0 | |
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
dyo d g d Bodenart nach DIN 18 196 : SU
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Aniage 9.23

Blatt 18

Anzahl der Datenblatter : 2

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 96,6
8 92,0
4 90,2
2 88,4
1 86,5
0,5 74,0
0,250 49,2
0,125 34,4
0,063 30,0

Lithologie der Siebrucksténde :

Kies : schwach gerundeter hellgrauer Mergelstein
Sand : graue stengelige, plattige Tonsteinkérner

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]

Labornummer: 7
Schiamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%)]
0,0615 29,4
0,0437 29,0
0,0309 28,5
0,0200 27,4
0,0120 254
0,0072 22,7
0,0046 19,4
0,0028 15,1
0,0015 11,2
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1
0
2
4
6
E
£
2 10
3
812
(%}
14
16
18
20
20
18
16
E 14
=
=12
£
S 10
e
o
£ 8
2
)3
b 6
4
2
0
0,001 0,01 0,1

Spannung [MN/m?]

VA:bk23G2A.grf
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Auftraggeber :
Projekt :

AufschluB-Bezeichnung :

Stadt Murrhardt
Stadttangente

BK 24

AufschluB : Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Anlage 9.24 Blatt

1

Grundwasser : Wasserzutritt ab 3.80 m
Rechtswert : 35 42 500.03 Hochwert : 54 27 222.06 Hohe : + 287.13 n NN
Sonstiges
durchgefihrt von 23.01.1991 bis 30.01.1991
Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Tustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhéltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.20 m  |Kalksteinschotter
Asphalt +
1
0.20m Auffillung erdfeucht
( 286.93 m )|grau (schwarzqrau)
1.00 m |Sand + Kies locker tw. mitteldicht
steinig +
2
1.20 m 3 Auffallung erdfeucht
( 285.93 m ){qrau GW
0.50 m |[Kies locker Ziegelsteinreste
tw. mitteldicht
steinig, sandig +
3 schluffig
1.70 m 3 Auffillung (Bau- feucht
schutt)
( 285.43 m )|bunt GU

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 24 Anlage 9.24 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis .veeo m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.80 m |Kies locker
sandig, steinig 0
4
2.50 m 3 Auffillung feucht
( 284.63 n )|graubraun GW
0.50 m |Kies locker Iiegelsteinreste
sandig, schluffig 0
5
3.00 m 3 Auffillung feucht
( 284.13 n )|rotbraun GU
0.40 m |Sand locker flache Sandsteinbrocken
stark schluffig, 0
6 steinig
3.40m 4 Auffillung feucht
( 283.73 m )|qrau SU
0.40 m |Kies locker Ziegelsteinreste
Wasserzutritt bei 3.8 m
steinig, stark sandig 0
7 schwach schluffig
3.80 m 3 Auffillung sehr naB
{ 283.33 m )|qrau GU
0.60 m |Kies locker
steinig, schluffig 0
8
4.40 m 3 Talkies nab
( 282.73 m )|graugrin - braun GU




AufschiuB-Bezeichnung : BK 24

Anlage 9.24 Blatt 3

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zfustandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... m Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.40 m  (Kies locker
steinig 0
9
4.80 m 3 Talkies nab
{ 282.33 m )|qrau GW
0.20 m  |Kies nitteldicht gelagert
stark sandig, +
10 schluffig
5.00 o 3 Talkies nab Wasserprobe BK 24 W 1
( 282.13 m )|qrau GU
0.50 m  [Kies nitteldicht gelagert
sandig, schluffig, 0
11 kantige Steine
5.50 n 3 Talkies nab
( 281.63 m )|grau GU
0.50 m |Sand nitteldicht gelagert Gipsbruchsticke
stark schluffig, 0
12 kiesig
6.00 m 4 Talsand feucht
( 281.13 m )|bunt SU
0.60 m  |Grobkies locker 0127 flache kantengerundete
Steine (dolom.Tst/Sdst)
steinig, sandig, 0
13 schluffig
6.60 m 3 Talkies feucht Bodenprobe BK 24 G 1
( 280.53 m )|braungrau GU




AufschluB-Bezeichnung : BK 24

Anlage 9.24 Blatt 4

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis .....m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.90 m |Kies nitteldicht gelagert ockerfarbene Flecken
schwach sandig, stark 0
14 schluffig
7.50 m 4 Talkies feucht
( 279.63 m ) |braunrot GU
1.30 m  |Kies locker neigt zu Nachfall
schwach sandig, stark 0
15 schluffig
8.80 m 4 Talkies feucht
{ 278.33 n ) |braun GU
0.30 m |Sand locker neigt zu Nachfall
stark schluffig, +
16 kiesig
9.10 n 4 Talsand feucht
( 278.03 m )|rotbraun i)
0.50 m  |Kies locker teilweise qut gerundet;
neigt zu Nachfall
stark schluffig, +
17 sandig
9.60 m 4 Talkies feucht
( 277.53 » )|bunt GU
1.20 m  {Schluff steif 3340 tw. gelblich
sandig, +
18 schwach kiesig
10.80 m 4 Tallehn feucht Sonderprobe BK 24 S 1
( 276.33 m ) |graugriin TL




AufschluB-Bezeichnung : BK 24 Anlage 9.24 Blatt 5
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Benerkungen
numper Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.80 »  |Schluff weich
stark sandig, kiesig, +
19 steinig
11.60 4 Tallehm feucht Wasserprobe BK 24 W 2
( 275.53 n ){griingrau i1
0.50 m |Kies locker gelagert neigt zu Nachfall
sandig, steinig +
20
12.10 m 3 Talkies feucht
( 275.03 & )|braun GH
0.90 m  |Schluff steif
stark sandig, kiesig +
21
13.00 n 4 Tallehm feucht
( 274.13 m ){bunt UM
0.30 m  |Schluff steif tw. ocker
stark feinsandig +
22
13.30 » 4 GAR naf
( 273.83 m )|gelbqriin UM
0.30 m  |Ton-/Schluffstein fest durch Schappe zertrim-
mert
Dolomit, Mergelstein +
23
13.60 m 6 Grundgipsschichten
(kn1)
( 273.53 m }|ocker




AufschluB-Bezeichnung : BK 24 Anlage 9.24 Blatt 6
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.20 m  |Dolomit hart Kernrohr
teilweise kavernds +
24
13.80 n 6 Grenzdolomit (ku)
( 273.33 n ){ocker
0.10 m |Tonstein hart
dolomitisch 0
25
13.90 m 7 Grenzdolomit (ku)
( 273.23 m )|grau
0.90 m  |Dolomit neigt zu starkem Nach-
fall; Kernverlust 90%;
sandig + kliftig (Pseudogerdlle)
26
14.80 m 6 Grenzdolomit/Grime |kluftig Wasserprobe BK 24 W 3
Mergel (ku)
( 272.33 m ) |dunkelgrau
0.80 m |Ton- u. Schluffstein |fest sehr stark verwittert;
neigt zu Nachfall
0 tw. blaugrau
27
15.60 n 6 Grine Mergel (ku)
( 271.53 m )|qriingrau
0.70 n  Ton-/Schluffstein hart einzelne weiche Lagen
0
28
16.30 n 7 Grine Mergel (ku)
L, ( 270.83 n ) |dunkelgrau




AufschluB-Bezeichnung : BK 24 Anlage 9.24 Blatt 7
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numner Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhiltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.10 m  |Ton-/Schluffstein hart
0
29
16.40 m 7 Grine Mergel (ku)
( 270.73 m ) |hellgrau
0.50 m |Dolomit hart teilweise ausgelaugt
(bei 16.5 m)
Gipseinlagerungen 0
30
16.90 m 7 Lingula-Dolomite
(ku)
( 270.23 m ){hellgrau - weiB
0.70 m  |Tonstein hart tw. schwarz
0
31
17.60 m 6 Lingula-Dolomite
(ku)
( 269.53 m )|dunkelgrau
0.80 m  |Tonstein hart tw. grau
Mergelstein (17.5 - o+
32 17.8 m), weiche Ton-
18.40 m  |linsen 6/7 Lingula-Dolomite
(ku)
( 268.73 m )jdunkelgrau
0.30 m  |Ton-/Schluffstein hart Aufarbeitungshorizont
bei 18.6 m; Mangan-
0 Schlieren
33
18.70 m 7 Lingula-Dolomite
(ku)
( 268.43 m ){grau




AufschluB-Bezeichnung : BK 24 Anlage 9.24 Blatt 8
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummey Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Parbe DIN 18 196
0.70 m  [Dolomit hart vertikale Losungsbahnen
(Mangan-Belege)
Anhydritlinsen bei 0
34 19.10 m
19.40 n 7 Oberes Zwischenmit-
tel (ku)
( 267.73 n )|hellgrau
0.50 m |Tonstein hart kompakt
0
35
19.90 m 7 Oberes Iwischenmit-
tel (ku)
( 267.23 m )|qrau
0.50 m |Tonstein hart bricht leicht
0
36
20.40 m 6/7 Oberes Zwischenmit-
tel (ku)
{ 266.73 n )|dunkelqgraugriin
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Anlage : 9.24

Biatt :9
NN +287.13 m
A
A A
! +284.16 m
(30.04.1991) 14 h
+283.33 A
o™
G, u, s, x
+2682.23 m o ¢ 5m
Ptk ~
BK 24 W 1 +261.63 O o. —
v S,u, g
+281.13 o
[} _*280.63 = O"":
BK 24 G 1
o * G.s.u
°
O~
+278.33 O
. /S.u, g
+278.03 )
o - G.U s om
B 27713 m +277.53 - HIAN
BK 24 S 1 NN
“ 71, Us.g
-5 %
+275.53 i
PR oo| 6 e x
BK 24 W 2 +275.03 T
]
| GAR
+273.83 !
z2-7 L1l Tst+Ust, Dst, Mst
P +273.13 m +273.53 , \ ’ ’
BK 24 W 3 Z_Z- Dst
+272.33
YA Tst+Ust
+271.53 Z=
VA Tst+Ust
+270.73 Z
+270.23 Z2Iv Dst. Gyst
+269.63 Z- Ist
+269.33 Z-I Mst
+268.73 Z- Tst
+268. 43 Z=-w Tst+Ust
r Dst
+267.73
/. Tst
Darstellung nach DIN 4023

(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2

NN +266.73 m




Aniage : 9.24
Blatt : 10

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...
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Anlage : 9.24

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... TR

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 24

Probe : BK24 W 1

Kationen

Anionen

Probe BK 24 W 1

aus 282,23 m NN Normal erdalkalisches Wasser

hydrogencarbonatisch-suifatisch
(Feld B) nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 8.24

Blatt :12

mmol(eq)/|

Wasserprobe: BK 24 W 1

Kationen mg/l mmol(eq)/i mmol/l meq-%
Natrium 16,2 0,705 0,705 8.3
Kalium 53 0,136 0,136 1,6
Calcium 103 5,140 2,570 60,7
Magnesium 30,2 2,485 1,242 29,3
Ammonium 0,04 0,002 0,002 0,0
Eisen
Mangan 0,1 0,004 0,002 0,1
Summe Kationen 154,84 8,470 4,656 100,0
Anionen
HCO3 " 231.8 3.8 3,800 46,5
Chlorid 18,5 0,522 0,522 6,3
Sulfat 192 3,998 1,999 48
Nitrat 0,9 0,015 0,015 0,2
Nitrit
Phosphat
Summe Anionen 443,2 8,334 6,335 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
10.000 : : — : : : :
T [~ = N R—" S—
L . / ; ~ N\ | / \ J
1.000 : ; 1/ : ; ) \\ : // \ :
I\ : /’ ; n ; \\l{/ n ‘\‘ n
AN —7 ] ) : 0 — :
¥ \ [ I [ T T T 1 \ T
X o/ ' ' X A
0.100 . . - . — - : \ -
T T T T T T T —
[ 1 ] [ + ] ] A
i : : : — ; . -
; : ; : : : : \
: : : : : | : \
0.010 - - — : : : ‘
e U U B B
+ 2+ 2+ - - 2- -
Na K Cda Mg HCO3 Cl SO4 NO3
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Anlage : 9.24

Blatt :13
Probe : BK 24 W 1 (Stadttangente)

Parameter MeRgroRe MefR3wert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos

Trubung, qualitativ klar

Geruch, qualitativ ohne

Temperatur °C 12,2 25
Farbe, SAK- 436 m-' 0,4 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 710 2000
pH Wert 7,9 6,5<pH<9,5
Saurekapazitat bis pH mmol/l 3,8

4,3

Summe Erdalkalien mmol/| 3,8

(Gesamtharte)

Sauerstoff mg/l 55

Spektr. Absorptions- m* 8,6

koeff. SAK - 254

Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/l C 47

AOX mg/l Cl 0,03

Calcium mg/l 103 400
Magnesium mg/l 30,2 50 (120)
Natrium mg/l 16,2 150
Kalium mg/l 53 12 (50)
Ammonium mg/l 0,04 0,5 (30)
Eisen mg/l < 0,02 0,2
Mangan mg/l 0,05
Chlorid mg/l 18,5 250
Nitrat mg/l 0,9 50
Nitrit mg/l 0.1
Sulfat mg/l 192 240 (500)
Phosphor mg/l PO* < 0,01 6,7
Bor mg/l 0,07 1

7] geogen bedingter erlaubter Wert

- Uberschreiten des Grenzwertes

(geogen bedingter
Grenzwert)
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... T

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 24

Probe : BK24 W2

Kationen Anionen

Probe BK 24 W 2

aus 27573 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




Anlage : 9.24

Biatt : 15

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...
Wasserprobe: BK 24 W 2
Kationen mg/l mmol(eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 16,0 0,696 0,696 1,9
Kalium 5,3 0,136 0,136 0,4
Calcium 603 30,090 15,045 82,5
Magnesium 67,2 5,629 2,764 15,2
Ammonium 0,03 0,002 0,002 0,0
Eisen
Mangan 0,13 0,005 0,002 0,0
Summe Kationen 691,66 36,456 18,645 100,0
Anionen
HCO3 - 317,2 5,200 5,200 14,1
Chlorid 34,1 0,962 0,962 26
Sulfat 1472 30,648 15,324 83,3
Nitrat 49 0,079 0,079 0,2
Nitrit 0,03 0,001 0,001 0,0
Phosphat
Summe Anionen 1828,23 36,889 21,565 100,0

mmol(eq)/|

fehlende Angaben unter Nachweisgrenze

SCHOELLER - Diagramm (1962)

— N A
10.000 e
Il’ : AN l/ - “\
\ I A ; AN 7 A \ :
P Y : N/ T U
1.000 : ‘ / : ’ 1 \/ ,%\ ‘
N—F— = : E o
AN ] ' ' : + f \ .
TN ! ‘ » —
N —
o0\
e e
e I T S N——
0.001 | E : : i 3 : E
LT T T T 1T
Na' K cd’ Mg HCo, o sO
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Anlage : 9.24

Blatt : 16
Probe : BK 24 W 2 (Stadttangente)
Parameter MeRgréRe MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos
Trubung, qualitativ klar
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 12,0 25
Farbe, SAK- 436 m' 0,13 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pSfecm 2000
pH Wert 7.5 6,5<pH<9,5
Séurekapazitat bis pH mmol/l 52
4,3
Summe Erdalkalien mmol/l 17,8
(Gesamthérte)
Sauerstoff mg/l 4.4
Spektr. Absorptions- m’ 3,7
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit mg/l O, 2,8 5
DOC mg/I C 33
AOX mg/l Cl 0,02
Calcium mg/l 400
Magnesium mg/l 50 (120)
Natrium mg/l 150
Kalium mg/l 12 (50)
Ammonium mg/l 0,5 (30)
Eisen mg/l 0,2
Mangan mg/t 0,05
Chilorid mg/l 250
Nitrat mg/! 50
Nitrit mg/l 0,1
Sulfat mg/I 240 (500)
Phosphor mg/l PO* < 0,01 6,7
Bor mg/l 0,32 1

- Uberschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter
Grenzwert)
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... —
a :

\4

PIPER-Diagramm (1944) %

Bohrung : BK 24

Probe : BK24 W 3

Kationen Anionen

Y apﬂzbzeg'ﬁg%m Normal erdalkalisches Wasser
’ Uberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)
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Blatt :18

Wasserprobe: BK 24 W 3

Kationen mg/l mmol(eq)/i mmol/l meq-%
Natrium 26,0 1,131 1,131 3,3
Kalium 7,3 0,187 0,187 0,5
Calcium 569 28,393 14,197 81,3
Magnesium 63,4 5,216 2,608 14,9
Ammonium 0,1 0,006 0,006 0,0
Eisen

Mangan

Summe Kationen 665,8 34,932 18,128 100,0
Anionen

HCO3 - 268,4 4,400 4,400 12,8
Chlorid 40,0 1,128 1,128 3,3
Sulfat 1382 28,774 14,387 83,8
Nitrat 1,8 0,029 0,029 0,1
Nitrit 0,02 0,0 0,0 0,0
Phosphat

Summe Anionen 1692,22 34,332 19,945 100,0

fehlende Angaben unter Nachweisgrenze

SCHOELLER - Diagramm (1962)

E ! ' ! E A i
o0 A N S\
=————_——0C1-
: R -~ E N\
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> NG ' ; | —
g N e
2 : ! ! : : : : \ :
€ 0100 : ' : : j : L
: i : : : : —
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0010 b
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.24

Blatt :19
Probe : BK 24 W 3 (Stadttangente)
Parameter MeRgréRe Mef3wert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos
Trabung, qualitativ kiar
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 12,0 25
Farbe, SAK- 436 m-' 0,08 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 2000
pH Wert 7.5 6,5<pH<95
Saurekapagzitat bis pH mmol/l 44
43
Summe Erdalkalien mmol/l 17,0
(Gesamtharte)
Sauerstoff mg/! 9,8
Spektr. Absorptions- m' 3.2
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit mg/l O, 2,2 5
DOC mg/I C 2,0
AOX mg/il Cl 0,007
Calcium mg/l 569 400
Magnesium mg/l 50 (120)
Natrium mg/l 26,0 150
Kalium mg/l 7,3 12 (50)
Ammonium mg/| 0,1 0,5 (30)
Eisen mg/l < 0,02 0,2
Mangan mg/I <0,05 0,05
Chlorid mg/l 40,0 250
Nitrat mg/ 1,8 50
Nitrit mg/l 0,02 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* <0,01 6,7
Bor mg/l 0,38 1

- Uberschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter
Grenzwert)




Anlage : 9.24
Blatt : 20

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

SCHOELLER - Diagramm (1962)
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Anlage 9.24

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Blatt 21
Labornummer © 149 Anzahl der Datenblatter : 2
Probenbezeichnung : BK24 S 1 Laborant : RS/ KKS
Schicht 0 97-100m Datei : BK24S1.grf
Wichte feuchter Boden Y : 2010 kN/m3
Wichte wassergesattigter Boden 7, : 20,16 kN/m3 Porenanteil n: 0,327
Wichte trockener Boden Ty 16,95 kN/m3 Porenzahl e 0,487
Wichte des Bodens unter Auftrieb v* : 10,36 kN/m3 Sattigungszahl Sr: 0,98
Kornwichte Ye 1 25,20 kN/m3 Gluhverlust VgI :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w :0,186
Ausroligrenze W : 0,196 40 //
FlieBgrenze ~ w_:0,288 &£ A /

_Q.

Schrumpfgrenze £ 30 g
(berechnet) ws.0,150 % ™ ) /
Plastizitatszahl |, : 0,092 N2

173 TL
© / UA
Zustandszahi IC: 1,11 o i ST )/ oT
L]
Ws o W ¥ TR oM
fest| halbfgst |steifweich breii SU‘(
o e vt s |
e 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
/’A—‘—
o

g o T

£ 70 L~
9 _____./

& e -

3

e ¥ pe
= LT
g ~
-

£

€ 0

E

10
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30 : deoz Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U : c Kornkennziffer : 3340 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

ANiage 9.24

Blatt 22

Labornummer :

149

Anzahl der Datenblatter : 2

Siebanalyse
Korngrée Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0
8 98,5
4 957
2 92,6
1 87,2
0,5 79,0
0,250 72,6
0,125 66,9
0,063 64,3

Lithologie der Siebruckstéande :

10% Dolomit; 40 % Quarz; 50% raétlich/grau-
hellgrauer plattiger kantengerundeterTon-
und Schiuffstein

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

T | T S
0,05 3.4 1,5
0,1 50 29
0,2 7.1 4,9
0,4 9,3 9,0
0,8 11,6 17,7

Spannung [MN/m?]

Schiamm-Analyse
Durchgang [mm] Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0608 63,92
0,0497 63,58
0,0356 61,19
0,0228 58,11
0,0134 54,35
0,0079 47,51
0,0049 43,07
0,0029 38,63
0,0015 32,13
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1
0
2
4 N g
6 N
F AN
£ \<
2 10
>
212
»
14
16
18
20
20
18
16
E 14
S
= 12 /
g 10 /
3 /@
E 8
2 //
s 6 / PR
4
; '
0
0,001 0,01 0,1




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.24

Blatt 23

Labornummer © 144
Probenbezeichnung : BK 24 G 1

Schicht 62-65m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS

Datei : BK24G1.grf

Wichte feuchter Boden ¥
Wichte wassergeséttigter Boden 7,
Wichte trockener Boden ¥

Wichte des Bodens unter Auftrieb v°

d .

Porenanteil

Porenzahl

n:

e

Sattigungszahl Sr :

Kornwichte Ve ! Gluhverlust Vgl :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w : 0,066
Ausroligrenze  wp : e /
. _ I TA 7~
FlieRgrenze W 2% /
_Q.
Schrumpfgrenze T %0 i
bere
(berechnet) wS g ™
Plastizitatszahl |, X2
2 T / UA
Zustandszahl IC: o o ST | / oT
Ws Ve W Zasdenbasih T | | om
[ fest| halbfest |steifweicy breiig | Vf sut'T
T T T —1 0
Ic 1,0 0,75 05 0 [¢] 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schiammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
[ 90 /
2
¢ 80
£
E 70
7 |
O 60
$
g X /
$ 4w
o =
g 30 -
x | "
g 20 el
8 -///
10
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 - 0,070 d30 . 4,000 deoz 38,000 Bodenart nach DIN 18 196 : GU
U C Kornkennziffer : 0127 | Bodenklasse nach DIN 18300 : 3
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Anlage 9.24

Blatt 24

Labornummer : 144

Anzahl der Datenblatter : 2

Schlamm-Analyse

Durchgang [mm]

Summe der Durchgéange [Gew.%]

Setzung in [%]
5 —3

14
16
18
20

20
18
16
14
12

Steifemodul in MN/m?

o N &~ O

Spannung [ MN/m?]
0,01

0,1

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchginge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 42,7
16 39,5
8 33,4
4 30,0
2 28,0
1 252
0,5 20,5
0,250 15,4
0,125 117
0,063 9,7

Lithologie der Siebrickstande :

Stubensandsteinstiicke (Fleins) wenig

Dolomit, stengelige, plattige Ton- und
schluffsteinstiicke (15%), gerundete

und eckige Quarze

0,001

0,01

Spannung [MN/m?]

0,1

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?}

Setzung
[%)]

Steifemodul
[MN/m?]
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huftraggeber : Stadt Murrhardt
Projekt : Stadttangente

AufschluB-Bezeichnung : BK 25
AufschluB : Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Grundwasser : Wasserzutritt ab 2.5 m

Anlage 9.25 Blatt

1

Rechtswert : 35 42 546.76 Hochwert : 54 27 185.17 Hohe : + 286.15 m NN
Sonstiges
durchgefihrt von 30.01.1991 bis 07.02.1991
Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsfornm Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.80 m  |Schotter fest Mineralbeton aus
Muschelkalkmaterial
sandig +
1
0.80 m Auffillung erdfeucht
( 285.35 m )|grau
0.90 m  |Schluff weich 2260 vereinzelt Mangan-
flecken
tonig 0
2
1.70 n 4 Tallehn feucht Bodenprobe BK 25 G 1
( 284.45 m )|rotbraun TL
0.80 m |Sand locker gelagert 0343
stark kiesig, stark 0 flach gerundet
3 schluffiq
2.50 m 4 Talsand feucht Sonderprobe BK 25 S 1
( 283.65 m )|braungrau SU

vgl.

Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 25 Anlage 9.25 Blatt 2
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis .vie. @ Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhiltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.50 m |Kies + Sand locker gelagert 0244
schluffig, 0
4 organ. Reste (Holz)
3.00 m 4 Talsand/Talkies naB Bodenprobe BK 25 G 2
( 283.15 n ) |braungrau SU
0.20 m  |Kies locker gelagert
steinig, sandig, 0
5 schluffig
3.20 m 3 Talkies nad
{ 282.95 m ){hellbraun GU
0.40 m  |Kies mitteldicht gelagert Dolomitbruchstiicke
sandig, schluffig +
6
3.60 n 3 Talkies nab
( 282.55 m )|bunt il
1.00 m  |Kies mitteldicht gelagert 0136
schwach steinigq, 0
7 sandig
4.60 n 3 Talkies nab Bodenprobe BK 25 G 3
( 281.55 m ){bunt GU
0.80 m [Sand locker gelagert 0262
kiesig, schluffig 0
8
5.40 m 3 Talsand nad Wasserprobe BK 25 W 1
Bodenprobe BK 25 G 4
( 280.75 m )|bunt il




AufschluB-Bezeichnung : BK 25 Anlage 9.25 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
2.60 m  {Kies fest gelagert
sandig, schluffig, 0
9 steinig
8.00 m 3 Talkies naB
( 278.15 m )|rotbraun GU
0.20 m  |Schluff steif
sandig, steinig 0
10
8.20m 4 Tallehn feucht
( 277.95 m )|qraubraun i:}
1.40 m  |[Schluff weich
tonig, feinsandig 0
1
9.60 m 4 Tallehn feucht Wasserprobe BK 25 W 2
( 276.55 m ) |gringrau UH
0.30 m  |Schluff steif tw. ocker
stark tonig 0
12
2.90 » 4 Tallehn feucht
( 276.25 m )|braun UM
0.10 m  {Schluff weich
stark sandig 0
13
10.00 m 4 Tallehn feucht
{ 276.15 m }|grau UM




AufschluB-Bezeichnung : BK 25 Anlage 9.25 Blatt 4
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart ZTustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.30 »  |Dolomit hart kliftig, verwittert
0
14
10.30 m 6 Grundgipsschichten |naB
(knl)
( 275.85 m ){ocker
0.20 m  |Schluff steif
Gips 0
15
10.50 m 6 GAR feucht
( 275.65 m )|gringrau-weiBgrau
0.70 = |Gips fest vervitterter Gips
0
16
11.20 m 6/7 Grundgipsschichten |feucht
(kn1)
( 274.95 n }|weiBgrau
1.00m |Gips hart Rotationskernbohrung
0
17
12.20 m 7 Grundgipsschichten
(kn1)
( 273.95 n )|weiBgrau
0.60 m |Spalte Luft der Spilung drang
nach oben
18
12.80 n
(273.35m )




AufschluB-Bezeichnung : BK 25 Anlage 9.25 Blatt 5
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.20 m |Beton Luft der Spilung drang
nach oben
++
19
13.00 m 7
( 273.15 m )|grau / blaugrau
0.30 m  |Dolomit hart
0
20
13.30 m 7 Grenzdolomit (ku)
( 272.85 m ){grau
0.70 m  |Tonstein kliftig sehr stark verwittert;
Kernverlust (70%)
Dolomit 0
21
14.00 m 6 Grenzdolomit/Griine
Mergel (ku)
( 272.15 n ){gringrau
0.60 m  |Ton-/Schluffstein hart
0
22
14.60 n 6 Grine Mergel (ku)
( 271.55 m ) |grau
0.10 m  |Dolomit hart angewittert -> gelblich
0
23
14.70 m 7 Grine Mergel (ku)
( 271.45 m )|graugrin




AufschluB-Bezeichnung : BK 25 Anlage 9.25 Blatt 6
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numper Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.10 m  |Tonstein hart plattig
0
24
14.80 n 7 Grine Mergel (ku)
( 271.35 m )|grau
[ .
0.05m |Gips hart
Tonstein 0
25
14,85 n» 7 Grine Mergel (ku)
( 271.30 m )|weiB, rosa, grau
;
0.15m |Tonstein hart angewittert
0
26
15.00 n 7 Griine Mergel (ku)
( 271.15 m ) |graugrin
1.15n |Tonstein hart
Gipslinsen bei 15.05n 0
27
16.15 n 7 Griine Mergel (ku)
( 270.00 m )|qgrau
0.65m |(Gips hart
10 % Tonstein 0
28
16.80 n 7 Lingula-Dolomite
(ku)
( 269.35 m )|grauweiB




AufschluB-Bezeichnung : BK 25

Anlage 9.25 Blatt

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Rornkennziffer Benerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ..... m Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.50 m |Tonstein hart
0
29
17.30 m 7 Lingula-Dolomite
(ku)
( 268.85 m ) |dunkelgrau
0.35 m |Tonstein hart bei 17.60 Aufarbei-
tungshorizont
Gipsknauern bei 0
30 17.55 n
17.65 n 7 Linqula-Dolomite
(ku)
( 268.50 m )ihellgrau




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.25

Blatt :8
NN +286.15 m
A
+285.35 A
[]_t284.85 = —- U. t
BK 25 G 1 S t284.43 m +284 .45
+284.1S m —
| +284.15 » (07.02.1991) 16 h " o S. g, u
BK 25 s 1 +283.65 —
[] +283.25 m 0.'-4- G+S. U. O
va——— +283.15 p—
.0
%..‘ G, s, u, x
+281.75S m .
Rmea r2o1ss  LO°
281.
[]_+280.95 m .:‘;’5_1 .. o S.g,u
BK 25 W 1 +280.75 L.
BK 25 G 4 s
+278.15
5m —
+277.95
+277.65 m T~ 4 —
o—— +276.55
BK 25 W 2
+276.25 3 ]
+276.15
2 —
+275.85 N\
VA" H U. Gyst
+275.65 1
ZV Gyst
+273.95
Spalte Om
+273.35 p
+273.15 zZZ Beton

2

+272.85 Z2Z

Dst

g

il

\ Tst, Dst
+272.15
- \ Tst
+271.35
+270.00 /A4 Tst, Gyst
+269.35 Lv. Gyst, Tst"
Z— Tst
NN +268.50 m
Darstellung nach DIN 4023
(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2




Anlage : 9.25
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Anl :9.25
SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... nlage : 9.2

Blatt : 10

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 25
Probe : BK 25 W1

N7 \// N
VN S
ATTON W

Kationen

Anionen

PY Probe BK 25 W 1

aus 281.15 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.25

Blatt : 11

mmol(eq)/l

Wasserprobe: BK 25 W 1

Kationen mg/l mmol{eq)/! mmol/l meq-%
Natrium 22,0 0,957 0,957 2,7
Kalium 12,6 0,322 0,322 0,9
Calcium 579 28,892 14,446 79,9
Magnesium 72,0 5,923 2,962 16,4
Ammonium 0,19 0,011 0,011 0,0
Eisen 0,04 0,001 0,001 0,0
Mangan 08 0,033 0,016 0,1
Summe Kationen 686,73 35,140 18,715 100,0
Anionen
HCO3 - 305,0 5,000 5,800 13,8
Chilorid 60,0 1,693 1,693 4,7
Sulfat 1421 29,586 14,793 81,5
Nitrat 0,9 0,015 0,015 0,0
Nitrit 0,13 0,003 0,003 0,0
Phosphat
Summe Anionen 1787,03 36,296 21,503 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
: : N ': A i
10.000 e L \ - : ,/ \ :
1 n Il I \\I 1 I 'I 1 l‘ I
7 4 11
: X I : ~ 7 1 H
; — : NG A I S
: - : NS
i i / i i A N j \ :
1.000 = — : i ; ) .
—— " & : : T : r— w—
L N of N L L n n 1 L
: 1 : i . . PRSI W
O \' ( [ [ [ [ \ [
i i J j i | | \\ .
0.100 . : : . = : : -
T T T T T T T 1
) v ] [ i [ ] | W]
T I [ v T 0 | 1
i : H : : i H \
: 1 : : : : : \
: : : : : : : \
0.010 : . = 1 : : : ,
0.001 : . : : : ; X N
T T 7 1T | , |
+ + + + - - - N
Na" K cd” Mg HCo, o SO, No,
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Anlage : 9.25

Blatt :12
Probe : BK 25 W 1 (Stadttangente)

Parameter MeRgrolte MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos

Triibung, qualitativ klar

Geruch, qualitativ ohne

Temperatur °C 11,5 25
Farbe, SAK- 436 m-' 0,48 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 2000
pH Wert 7,6 6,5<pH<9,5
Saurekapazitat bis pH mmol/l 50

43

Summe Erdalkalien mmol/l 17.4

(Gesamtharte)

Sauerstoff mg/l 53

Spektr. Absorptions- m’ 9,8

koeff. SAK - 254

Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/l C 12,0

AOX mg/l Cl 0,004

Calcium mg/l 400
Magnesium mg/l 50 (120)
Natrium mg/I| 150
Kalium mg/l 128 12 (50)
Ammonium mg/l 0,19 0,5 (30)
Eisen mgft 0,04 0,2
Mangan mg/l [ 090 | 0,05
Chilorid mg/l 60,0 250
Nitrat mg/l 0,9 50
Nitrit mg/| 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO*> < 0,01 6,7
Bor mg/I 0,26 1

geogen bedingter erlaubter Wert

- Uberschreiten des Grenzwertes

(geogen bedingter
Grenzwert)
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... TT—r
a :

P O
PIPER-Diagramm (1944) % ®

Bohrung : BK 25

Probe : BK 25 W 2

Kationen Anionen

Probe BK 25 W 2

aus 277,65 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.25

Blatt :14

mmol(eq)/|

Wasserprobe: BK 25 W 2

Kationen mg/l mmol(eq)/i mmol/l meq-%
Natrium 16,2 0,705 0,705 1,9
Kalium 6,0 0,153 0,153 0,4
Calcium 629 31,387 15,694 83,3
Magnesium 66,0 5,430 2,715 14,4
Ammonium
Eisen
Mangan
Summe Kationen 717,2 37,675 19,267 100,0
Anionen
HCOj3 - 329,4 5,400 5,400 14,4
Chlorid 64,0 1,805 1,805 4.8
Sulfat 1459 30,377 15,188 80,7
Nitrat 22 0,035 0,035 0,1
Nitrit 0,04 0,001 0,001 0,0
Phosphat
Summe Anionen 1854,64 37,619 22,430 100,0
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
T T A ; ; T A ;
: PN : A :
10.000 ; g / ; \ : ; : / \ :
1 1 i S N 1 L y A P ¥ n
— n I AN — 7. A |
1 X 7 A\
N ; 1 X N 7 M | :
: TR S ; N
: : | : " N/ ‘ ! X
1.000 : ; ,./ : - ; : ———
N —F . : . : : —
AN P | N | L L s 1 )
T\ I | | ) . . . T
0 \ [ I [ 1 O [ 1 \ :
| \ ‘/ : i j | j \ |
: N : : ! ! ! \ :
0.100 . : - - ; y . =
T : T T T T T r
T | | 1 ] I T A
i ' i . 1 i ' ]
. : : : H : : M
0.010 —=— : : : : i : :
S S A N DR A B
+ + 2+ 2+ - - 2- -
Na K Ca Mg H003 Cl SO4 NO3




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.25

Biatt :15
Probe : BK 25 W 2 (Stadttangente)
Parameter MeRgroRe MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos
Tribung, qualitativ kiar
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 11,5 25
Farbe, SAK- 436 m' 0,08 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pSfcm 2000
pH Wert 7,2 6,5<pH <95
Saurekapazitat bis pH mmol/| 54
43
Summe Erdalkalien mmol/l 18,4
(Gesamtharte)
Sauerstoff mg/l 3,5
Spektr. Absorptions- m’ 3,7
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit mg/l O, 2,2 5
DOC mg/I C 33
AOX mg/l Cl 0,007
Calcium mg/l 629 400
Magnesium mg/| 50 (120)
Natrium mg/l 16,2 150
Kalium mg/l 6,0 12 (50)
Ammonium mg/l <0,02 0,5 (30)
Eisen mg/l <0,02 0,2
Mangan mg/l < 0,05 0,05
Chilorid mg/l 64,0 250
Nitrat mg/l 2,2 50
Nitrit mg/| 0,04 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* < 0,01 6,7
Bor mg/l 0,32 1

- Uberschreiten des Grenzwertes

| geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter

Grenzwert)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.25
Blatt :16

mmol(eg)/l

SCHOELLER - Diagramm (1962)

N e B
o000 LN [
e e
—— *\\;/ .

1.000 —::& // _ \\

J{-\—\‘L El’l// :L “\‘I\ E

== =&

0100 _

: i i i : —— 37

i T I 1N

: . : : —

0,010 —&— BK25WH1 &
' 4 BK25W2 '
et B N

Na+ +




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.25

Blatt 17

Labornummer 1150

Probenbezeichnung : BK 25 S 1

Anzahl der Datenblatter : 2

Laborant : RS/ KKS

Schicht 17-20 m Datei : BK2581.grf
Wichte feuchter Boden Yy 19,81 kN/m3
Wichte wassergesattigter Boden v, : 20,06 kN/m3 Porenanteil n: 0,378
Wichte trockener Boden Ty 16,36 kN/m 3 Porenzahl e : 0,607
Wichte des Bodens unter Auftrieb ¥* : 10,25 kN/m 3 Sattigungszahl Sr 10,93
Kornwichte Y 1 26,28 kNIm3 Gluhverlust Vg, :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w 0,211
Ausroligrenze  wp 40 //
FlieBgrenze  w & TA /
_D.
Schrumpfgrenze = 0 r
. ©
(berechnet) wS. % ™ )
Plastizitatszahl I §
8 L / UA
Zustandszahl IC: o o ST ) / oT
s e 8 Zwischenbefeich,»”} oM
fest| halbfest |steifweich breii SuU {
[fost| natotest [stifueicr_breig |
le 1,0 0,75 0,5 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittei- Grob- %
o 0 //
g 8 - =T
£ 70 P
g Ve
& v
[
LA
o 0 .~
IS //
n’é‘) 40 —‘/
‘Eg- a) !
[5]
g X »
(U //
10 > -
]
o]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : 10,0048 d30: 0,022 dGD: 0,70 Bodenart nach DIN 18 196 : SU
U : 145,83 C 0,144 Kornkennziffer : 0343 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Aniage 9.25

Blatt 18

Labornummer: 150

Anzahl der Datenblatter : 2

Schlamm-Analyse
Durchgang {mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0588 33,88
0,0417 33,75
0,0306 32,24
0,0200 29,33
0,0124 2414
0,0078 17,19
0,0051 11,12
0,0031 6,57
0,0015 3,67
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1 1
0
2
4
6
R
£ 8
210
3
812
%]
14
16
18
20
20
18
16
E1a
P4
=12
=
g 10
[}
£ 8
2
[0}
2 6
4
2
0
0,001 0,01 0.1 1

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 95,4
8 83,3
4 79,7
2 74,7
1 66,0
0,5 53,7
0,250 45,0
0,125 38,5
0,063 34,0

Lithologie der Siebruckstande :

Sandsteinbrocken (10%), Dolomit (ca. 5%),
Ton- und Schiuffsteinkérner (ca. 5 %),
Quarzkérner (80%)

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%)]

Steifemodul
[MN/m?]

Spannung [MN/m?]




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Aniage 9.25

Blatt 19

Labornummer . 145
Probenbezeichnung : BK25 G 1

Schicht ©10-13 m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS
Datei : BK25G1.grf

Wichte feuchter Boden ¥
Wichte wassergeséttigter Boden 7,
Wichte trockener Boden ¥
Wichte des Bodens unter Auftrieb v

Kornwichte Y

4 .

s -

Porenanteit n:
Porenzahi e :
Sattigungszahi Sr :

Gluhverlust Vg,:

natirlicher Wasser- 50
gehalt w o
Ausroligrenze Wp: 0,158 40 /
. _ 3 TA i
FlieBgrenze ~ w : 0,298 il /
_D.
Schrumpfgrenze z 0 r
(berechnet) ws. 0,088 % ™ b
Plastizitétszahl |, : 0,140 ¥
8 L / UA
A a ® oT
Zustandszahl IC' o ST | /
Ws W M SRR, oM
fest| halbfest |steifweich breii SuU
[fost halofest [steifueic]_breig |,
'C 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- %
AT
o 9 /
® /
5 /
E 70 /
[V
2 /
O 60
5 /
g 50 A
= L
g 40
§ a0 L —
5 /"
5.9) 20
10
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 2,0 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 : d30: dGO: Bodenart nach DIN 18 196 : TL
U C Kornkennziffer : 2260 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.25

Blatt 20

Labornummer: 145

Anzahl der Datenblatter : 2

Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%)]
0,0463 41,1
0,0332 39,9
0,0216 37,2
0,0130 33,1
0,0077 29,2
0,0049 251
0,0029 21,7
0,0014 18,9

Setzung in [%]

Steifemodul in MN/m?

Spannung [ MN/m?]
0,01 0,1

Siebanalyse
KorngréBe Summe Siebdurchginge
[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,56 100,0
16 100,0
8 100,0
4 100,0
2 99,3
1 99,0
0,5 93,2
0,250 78,5
0,125 57,2
0,063 43,5

Lithologie der Siebrtickstande :

Sandsteinbréckchen, iberwiegend Quarze;
vereinzelt Dolomite und Kohleschippchen

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodutl
[MN/m?]

,001

0,01 0,1
Spannung [MN/m?]




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Blatt 21

Labornummer 1146
Probenbezeichnung : BK25 G 2

Schicht 26-29 m

Anzahl der Datenbiatter : 2

Laborant ;: RS/ KKS

Datei : BK25G2.srf

Wichte feuchter Boden Y

Wichte wassergesattigter Boden 7,

Wichte trockener Boden ¥

4 -

Wichte des Bodens unter Auftrieb v* :

Porenanteil n:

Porenzahi e .

Sattigungszahl Sr :

Kornwichte Ve - Glahverlust Vgl :
naturlicher Wasser- 50
gehalt w
Ausroligrenze Wy : 40 /
i 9 TA /
FlieBgrenze  w : = /
__Q.
Schrumpfgrenze b= 30 g
(berechnet) wS : % TMJ
Plastizitatszahl I : 52
2 TL / UA
Zustandszah! IC: a o ST | / oT
Ws We bk Zwfischenbereich »*'|, | oM
|festi halbfest steif'weicr* breiig VT suU {
T T o
|C 1,0 075 05 0 0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn &
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- (%
0o X /
§ s /
E ,/
E 70 =
] i
& 60 ,/
L /A
50 7
f q
g /
o
£ 30 //
T 20 |
@ |
° 10 —_
o]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
d10 . 0,0086 d30: 0,250 dGO: 1,300 Bodenart nach DIN 18 196 : SU |
U 151,16 C 5,59 Kornkennziffer : 0244 Bodenklasse nach DIN 18300 : 4

Anlage 9.25




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.25

Blatt 22

Labornummer : 146

Anzahl der Datenblatter : 2

Siebanalyse
KorngroRe Summe Siebdurchgange
[mm] [Gew. %]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 76,6
8 72,1
4 68,3
2 64,2
1 58,0
0,5 442
0,250 29,6
0,125 20,4
0,063 16,2

Lithologie der Siebriickstéande

Sandsteinbréckchen, Uberwiegend Quarze

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]

Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%]
0,0540 15,99
0,0384 15,64
0,0246 14,38
0,0146 12,19
0,0086 9,89
0,0053 8,28
0,0033 6,33
0,0016 5,29
0,0015 3,67
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1
0
2
4
6
£ g
£
210
3
812
w
14
16 -
18
20
20
18
16
E 14
b4
=12
£
S 10
el
o
£ 8
2
e g
[72]
4
2
0
0,001 0,01 0,1

Spannung [MN/m?]




Anlage 9.25
SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... .—;13:‘923“

Labornummer 1147 Anzahl der Datenblétter : 2
Probenbezeichnung: BK25G 3 Laborant : RS/ KKS
Schicht  42-44 m Datei : BK25G3.grf
Wichte feuchter Boden Y
Wichte wassergesattigter Boden v, Porenanteil n:
Wichte trockener Boden Yy Porenzahl e :
Wichte des Bodens unter Auftrieb v : Sattigungszahl Sr:
Kornwichte Yo ! Glahverlust VgI :
natdrlicher Wasser- 50
gehalt w W
Ausroligrenze W, : 20 //
" . T TA
FlieRgrenze W &
_Q
Schrumpfgrenze T 30
(berechnet) wS : % ™ /
Plastizitétszahl |y : 5§ %
E TL / UA
Zustandszahl | .: o T oT
C 10 ) / ]
V.VS WP WL Zwischenbereich, . uL gm
fest| halbfest |steifwei breii suU
[ habtet [stoffueic]_brefg |
le 1,0 0,75 0,5 0 o] 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL[%]
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn

Steine

Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

o — LT

80 —~‘ Tt —

70 F L

Gewichtsprozente der Gesamtmenge

o [ T 7

T
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm

d10 : 0,0130 d 0,580 d60 1 23,00 Bodenart nach DIN 18 196 : GU

30
U 1769 C : 1125 J Kornkennziffer : 0136 Bodenklasse nach DIN 18300 : 3




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.25

Blatt 24

Labornummer : 147

Anzahl der Datenblatter : 2

Schiamm-Analyse

Durchgang [mm)]

Summe der Durchgénge [Gew.%]

0,0463 13,02
0,0332 12,46
0,0216 11,19
0,0129 9,50
0,0076 7.39
0,0048 6,12
0,0030 4,43
0,0014 3,59

Setzung in [%]
3

20
18
16
14
12

Steifemodul in MN/m?

o N b O ™

Spannung [ MN/m?]
0,01

Siebanalyse
KorngréRe Summe Siebdurchgénge
[mm} [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
315 64,1
16 52,7
8 46,7
4 42,8
2 40,0
1 35,9
0,5 28,6
0,250 21,5
0,125 16,6
0,063 13,3

Lithologie der Siebriickstéande :

flache Sandsteinbruchstlicke; Quarze,
wenig Dolomit

Steifemodul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[*%]

Steifemodul
[MN/m?]

0,001

0,01
Spannung [MN/m?}




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Aniage 9.25

Blatt 25

Labornummer 1148
Probenbezeichnung : BK 25 G 4

Schicht 49-52 m

Anzahl der Datenblatter : 2
Laborant : RS/ KKS
Datei : BK25G4.grf

Wichte feuchter Boden b
Wichte wassergesattigter Boden v,
Wichte trockener Boden Y

Wichte des Bodens unter Auftrieb v

4 .

Porenanteil n:

Porenzahl e

Sattigungszahl Sr :

Kornwichte Ve ! Gluhverlust Vgl :
naturlicher Wasser- 50
gehalt W
Ausroligrenze  wy : /
P 40 7
. . < TA
FlieRgrenze W [ /
_D.
Schrumpfgrenze =X r
h : I
(berechnet) wS % ™ P
Plastizitatszahl |, Y
I TL / UA
. [+
Zustandszahl IC' o ST | / oT
Ws W 8 ZHiSTenbaein, T, | | oM
fest| halbfest |steif weich  breii VT SuU
[fost hatofest [seifjuesc] bretg |
e 1,0 0,75 05 0 0 10 20 30 35 4 50 60 70 80
Flietgrenze wL[%]
Schtammkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 2
100 Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | &
o
g} ot
Q
2 //
¢ 80
£ v
E 70
g /
I
L %0 y,
=
@
5 40 /r
& 30 -
E 20 ——’/
£ —
8 "‘/
10 g
0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20 60 100
Korndurchmesser in mm
dip: 0,0060 day: 0,180 dgy: 0,700 Bodenart nach DIN 18 196 : SU
U : 116,67 C 7,714 Kornkennziffer : 0262 Bodenklasse nach DIN 18300 : 3




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage 9.25

Blatt 26

Anzahl! der Datenblatter : 2

Siebanalyse T
KorngréRe Summe Siebdurchgénge

[mm] [Gew.%]
> 63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 94,0
8 94,0
4 89,5
2 83,8
1 72,5
0,5 49,8
0,250 34,4
0,125 245
L 0,063 20,7

Lithologie der Siebruckstande :

15 % graue rétiiche plattige kantige
Ton- und Schluffsteinkérnerflache ; gerundete

Quarze (85%)

Steifemadul im Odometer
bei behinderter Seitenausdehnung

Spannung
[MN/m?]

Setzung
[%]

Steifemodul
[MN/m?]

Labornummer : 148
Schlamm-Analyse
Durchgang [mm] | Summe der Durchgénge [Gew.%)]
0,0504 20,30
0,0360 19,47
0,0233 17,82
‘0,0138 15,93
0,0079 11,80
0,0050 9,32
0,0032 7,43
0,0016 5,43
Spannung [ MN/m?]
0,001 0,01 0,1
0
2
4 —
6
28
£
2 10
=]
312
%]
14
16
18
20
20
18
16
£
b=4
=12
£
S 10 ¥
o
(<}
£ 8
2
©
P 6
4
2
0 |
0,001 0,01 0,1

Spannung [MN/m?]




Anlage 9.26



Auftraggeber :
Projekt :

AufschluB-Bezeichnung :
Aufschlu :

Grundwasser :
Rechtswert :

Sonstiges

Stadt Murrhardt
Stadttangente

BK 26
Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

Wasserzutritt ab ca. 3.50 m

35 42 692.52 Hochwert : 54 27 016.03

durchgefithrt von 15.03.1991 bis 21.03.1991

Hohe :

+ 287.90

Anlage 9.26 Blatt

n NN

1

Entwickelt in Anlehnung an DIN 4022 T 1 (1987)

Schicht-
nummer

Machtigkeit

Ortsibliche
Benennung

Bodenhauptart Justandsform

(NN in m)

T Beimengungen

Ansatzpunkt

Kalkgehalt

Kornkennziffer

Kornform

Bemerkungen

DIN 18 300 geologische

Benennung

Farbe DIN 18 196

Wasser-
verhdltnisse

Proben/Tests

1.20m

Muschelkalkschotter |locker

1.20 m

( 286.70 m )|grau

+

Auffillung

erdfeucht

0,40 m

Schluff steif

1.60 n

( 286.30 m )|dunkelbraun

schwach sandig +

tw. bunt

Tallehm

erdfeucht

0.40 m

Schluff steif

2.00 m

( 285.90 m ) |braun

tonig, schwach sandig 0

Hanganflecken

Tallehm

erdfeucht

vgl. Anlage 8.1




AufschluB-Bezeichnung : BK 26

Anlage 9.26 Blatt 2

Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsform Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Rornfornm
bis «...om Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.90 m  |Schluff weich teilweise durch Bohr-
vorgang verpreBt
stark kiesig, schwach 0
4 sandig
2,90 m Tallehn erdfeucht
( 285,00 m )|bunt
1.00 m  [Kies locker gelagert Sandsteinbrocken kalkig
-> Fleins
sandig, steinig 0 tw. bunt
5
3.90m Talkies erdfeucht
( 284.00 m )|hellbraun
0.60 m |Sand locker gelagert Wasserstand bei 4.17 n
bei Bohrtiefe 4.5 m
schluffig, schwach 0
6 kiesig
4.50 m Talsand ab 4 m naB
( 283.40 m )|bunt
0.30 m  |Schluff weich
stark sandig, schwach 0
7 kiesig
4.80 n Tallehn naB
( 283.10 m )|bunt
0.20 m |Kies locker gelagert
sandig, schluffig 0
8
5.00 m Talkies nad
( 282.90 m ) [braun




AufschluB-Bezeichnung : BK 26 Anlage 9.26 Blatt 3
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Benmerkungen
nunmer Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.30 m  |Kies + Sand locker gelagert tw. hellbraun
schluffig 0
9
5.30 m Talkies/Talsand naB
( 282.60 m }|braun
0.80 m  |Kies locker gelagert Sandsteinbrocken
stark sandig, schwach 0
10 schluffig, steinig
6.10 Talkies nab Wasserprobe BK 26 W 1
( 281.80 m }|bunt
0.60 m  |Ton/Schluff halbfest stark verwittert; mit
FeOOH-Flecken; kalkige
Mergel +- Partien
11
6.70 m Hanglehn erdfeucht
{ 281.20 m ) [rotviolett
0.30 m  |Ton/Schluff fest kalkige Partien
Hergel +-
12
7.00 m Hanglehn erdfeucht
( 280.90 m )|rotviolett
2.30 m  [Ton/Schluff weich wechselnder Kalkgehalt
harte Mergelstein- +
13 bankchen
9.30 m Hanglehn erdfeucht
( 278.60 m )|qrin




AufschluB-Bezeichnung : BK 26 Anlage 9.26 Blatt 4
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Tustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nummer Benennung
Kalkgehalt Kornfornm
bis ... @ Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhdltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.60 m {Ton /Schluff weich teilweise verpret
0
14
9.90 n Hanglehn naB
( 278.00 m ) (bunt
0.30 m  |Ton/Schluff steif
Mergelsteinbrockchen +
15
10.20 n GAR erdfeucht
{ 277.70 m )|gelbgrin
0.80 m  |Ton/Schluff weich wechselnder Kalkgehalt
Mergelsteinbrockchen +
16
11.00 n GAR nab
( 276.90 m )jgelbgrin
1.50 m  |Ton/Schluff steif
Mergelsteinbrockchen +
17
12.50 m GAR feucht
( 275.40 m ){gelbgrin
1,10 m  |Ton u. Schluff steif Residualschichten
Mergel +
18
13.60 m GAR feucht
( 274.30 n )|gelb




AufschluB-Bezeichnung : BK 26 Anlage 9.26 Blatt 5
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Iustandsforn Ortsiibliche Kornkennziffer Bemerkungen
nunmey Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimenqungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser~ Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.60 m  |Ton/Schluff steif
Hergel +
19
14.20 m Grundgipsschichten |feucht
GAR? (kml)
( 273.70 m )|bunt - gelblich
0.80 m |Zellendolomit Kliftig 70% Kernverlust
ab 14,5 m Rotations-
+ kernbohrung
20
15.00 m Grenzdolomit (ku) [naB Wasserprobe BK 26 W 2
( 272.90 m )|gelbgrau
0.20 m  |Ton/Schluffstein hart Fels
0
21
15.20 m Grine Mergel ?
(ku)
{ 272.70 n ) |grau
1.20 m  |Tonstein hart un 15.2 m kliftig,
Pseudogerdlle
Gipslinsen, Gipsadern 0
22 und Gipslagen
16.40 m Grine Mergel ?
(ku)
( 271.50 m )|dunkelgrau (weiBgrau)
0.90 m |Tonstein hart
0
23
17.30 m Unterer Keuper
Grine Mergel ?
( 270.60 m ) dunkelgrau




Aufschlu-Bezeichnung : BK 26 Anlage 9.26 Blatt 6
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Zustandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Benerkungen
nunner Benennung
Kalkgehalt Kornforn
bis ..... n Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.10 m  |Tonstein hart nit FeOOH-Fleckung
dinnschichtig
0
24
17.40 m Unterer Keuper Wasserzuflu
Linqula-Dolomit ?
( 270.50 m ){dunkelgrau
0.10 m  |Tonstein hart
0
25
17.50 n Unterer Keuper
Lingula-Dolomit ?
( 270.40 m ) |dunkelgrau
0.40 m  |Tonstein hart nit Gips verzahnt,
kompakt
Gips 0
26
17.90 n Unterer Keuper
Lingula-Dolomit ?
( 270.00 m )|grau
0.60 m |Tonstein hart
0
27
18.50 m Lingula-Dolomite ?
(ku)
( 269.40 m )|dunkelgrau
0.20 m  |Tonstein hart
0
28
18.70 m Lingula-Dolomite ?
(ku)
( 269.20 m )|qrau




AufschluB-Bezeichnung : BK 26 Anlage 9.26 Blatt 7
Schicht-| Machtigkeit Bodenhauptart Justandsforn Ortsibliche Kornkennziffer Bemerkungen
numper Benennung
Kalkgehalt Kornform
bis «vvi m Beimengungen
unter DIN 18 300 geologische Wasser- Proben/Tests
Ansatzpunkt Benennung verhaltnisse
(NN in m) Farbe DIN 18 196
0.30 m |Tonstein hart
Gipslinsen 0
29
19.00 m Lingula-Dolomite ?
(ku)
( 268.90 m )|grau (weiBgrau)
0.60 m |Tonstein hart
0
30
19.60 » Lingula-Dolomite ?
(ku)
( 268.30 n )|grau
0.40 m  |Tonstein hart Aufarbeitungshorizont
bei 19.8 m, vertikale
0 Losungsbahnen
k)
20.00 m Oberes Iwischen-
nittel ? (ku)
( 267.90 m )|hellgrau




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.26

Blatt :8

BK 26

NN +287 .90 m

A A
+286.70
T U, s’
+286.30 o
+285.93 a ]t
y et +285.90 4, UL ts
(20.03.1997)2 h ) .
+2B85.00 - Ofg -9, 8
O :q G. s, X
+284.00 o o
+283. 40 e S.u.g
progtr U. s,
+283.10 > ) 9
0.0 G. s, u, x
+281.90 m +281.90 O
‘BK 26 W 1 -
— T+U, Mergel 5m —
_de
4 —
— 5 |
+276.90 -
1
5 2
I
]
i
i GAR 1
:
; Om —
]
+273.70 [
+273.40 m
o —— Dst
BK 26 W 2 +272.90 4
r==
+272.70 — Tst+Ust
Tst, Gyst
+271.50 Zv Y
7— Tst
+270.40
+270.00 -V Tst. Gyst
Z— Tst
+269.20
Z-v
+268.90 Tst. Gyst
Z_ Tst

Darstellung nach DIN 4023

NN +267 .90 m

(1984) siehe Anlage 8.4

Schwarzer Punkt: Wasserprobe
siehe auch Anlage 8.1 Blatt 2




Anlage : 9.26
Blatt :9

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...
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Anlage : 9.26

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ... Bt 10

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 26

Probe : BK 26 W 1

Kationen Anionen

Probe BK 26 W 1 ;
® . 281,90 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.26

Blatt : 11

mmol(eq)/|

Wasserprobe: BK 26 W 1

Kationen mg/l mmol(eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 20,0 0,870 0,870 3,8
Kalium 26,0 0,665 0,665 2,9
Calcium 309,0 15,419 7,710 66,5
Magnesium 75,4 6,203 3,102 26,8
Ammonium 0,17 0,009 0,009 0,0
Eisen 0,06 0,002 0,001 0,0
Mangan 0,32 0,012 0,006 0,0
Summe Kationen 430,95 23,181 12,362 100,0
Anionen
HCO3 - 427,0 7,000 7,000 31,7
Chlorid 206,0 5,811 5,811 26,3
Sulfat 437,0 8,098 4,549 41,2
Nitrat 9,7 0,156 0,156 0,7
Nitrit 0,18 0,004 0,004 0,0
Phosphat 0,05 0,002 0,001 0,0
Summe Anionen 1079,93 22,071 17,521 99,9
fehlende Angaben unter Nachweisgrenze
SCHOELLER - Diagramm (1962)
10000 = A L |
—
S /A S S S W
/S L T
RS SsasS ===
! : —+ : : ! ———\~
I ' ' ‘ ' Y
: : : : : : ! \
0.100 : . . . . . —_— .
00—
0.001 —t t + ! q } +——t
T T 1T 1T 1T 1
Na© K cdt mé HCO, Cf soi' NO,




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.26

Blatt : 12
Probe : BK 26 W 1 (Stadttangente)
Parameter Mef3groRe MefRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos
Triibung, qualitativ klar
Geruch, qualitativ ohne
Temperatur °C 9.0 25
Farbe, SAK- 436 m- 0,33 0,5
Leitféhigkeit bei 25°C pS/em 1730 2000
pH Wert 7.6 6,5<pH <95
Saurekapagzitat bis pH mmol/l 7,0
4,3
Summe Erdalkalien mmol/l 10,8
(Gesamtharte)
Sauerstoff mg/l 29
Spektr. Absorptions- m* 9,2
koeff. SAK - 254
Oxidierbarkeit /ol 600 | 5
DOC mg/l C 65,0
AOX mg/t Cl 0,38
Calcium mg/l 309 400
Magnesium mg/l 50 (120)
Natrium mg/l 20,0 150
Kalium mg/l 12 (50)
Ammonium mg/i 0,17 0,5 (30)
Eisen mg/| 0,06 0,2
Mangan mg/I 0,05
Chlorid mg/l 206,0 250
Nitrat mg/l 50
Nitrit mg/l 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/l PO* 0.05 6,7
Bor mg/l 0,09 1

- Uberschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter

Grenzwert)




Anlage : 8.26

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Biatt :13

PIPER-Diagramm (1944)

Bohrung : BK 26
Probe : BK26 W 2

Kationen

Anionen

Probe BK 26 W 2

aus 273,40 m NN Normal erdalkalisches Wasser

Uuberwiegend sulfatisch (Feld C)
nach FURTAK und LANGGUTH (1967)




SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.26

Biatt : 14

mmol(eq)/l

Wasserprobe: BK 26 W 2

Kationen mg/l mmol(eq)/l mmol/l meq-%
Natrium 28,0 1,218 1,218 3,4
Kalium 6,8 0,174 0,174 0,5
Calcium 573,0 28,593 14,296 80,7
Magnesium 66,0 5,430 2,715 15,3
Ammonium 0,05 0,003 0,003 0,0
Eisen 0,02 0,001 0,000 0,0
Mangan 0,23 0,008 0,004 0,0
Summe Kationen 674,1 35,426 18,410 99,9
Anionen

HCO5 - 323,3 5,300 5,300 14,7
Chiorid 75,0 2,116 2,116 59
Sulfat 1344 27,983 13,991 77,8
Nitrat 35,0 0,565 0,565 1,6
Nitrit 0,23 0,005 0,005 0,0
Phosphat 0,04 0,001 0,000 0,0
Summe Anionen 1777,57 35,969 21,977 100,0

fehlende Angaben unter Nachweisgrenze

SCHOELLER - Diagramm (1962)

s ey B s e
oooo L[N SN
— ’1'1 ‘\\. : n /' . ‘\‘ ;
X : f— N —F ——
: —f ; [N TR W
‘ I : N\
oo s\
~—7 ! 1 : : \
e e : : : : :
! \J/ ! : ‘ ! : :
! M : ! ! : ! !
0.100 . . ; . . r ’ '
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SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

Anlage : 9.26

Blatt
Probe : BK 26 W 2 (Stadttangente)

Parameter MeRgréRe MeRwert Grenzwert TVO
Farbe, qualitativ farblos

Tribung, qualitativ klar

Geruch, qualitativ ohne

Temperatur °C 12,0 25
Farbe, SAK- 436 m 0,10 0,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 2000
pH Wert 7.7 6,5<pH<9,5
Saurekapazitat bis pH mmol/l 53

4,3

Summe Erdalkalien mmol/| 17,00

(Gesamtharte)

Sauerstoff mg/l 5,6

Spektr. Absorptions- m' 4,0

koeff. SAK - 254

Oxidierbarkeit mg/l O, 5
DOC mg/l C 25,3

AOX mg/l1 Cl 0,025

Calcium mg/l 400
Magnesium mg/l 50 (120)
Natrium mg/l 28,0 150
Kalium mg/l 6,8 12 (50)
Ammonium mg/| 0,05 0,5 (30)
Eisen mg/| 0,02 0,2
Mangan mg/| 0,05
Chlorid mg/l 75,0 250
Nitrat mg/l 35,0 50
Nitrit mg/} 0,1
Sulfat mg/l 240 (500)
Phosphor mg/! PO* 0.04 6,7
Bor mg/i 0,14 1

B Uverschreiten des Grenzwertes

geogen bedingter erlaubter Wert

(geogen bedingter
Grenzwert)
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Anlage : 9.26
Blatt

SCHULZ, H.R.: Gravimetrische Untersuchungen im Gipskeuper ...

SCHOELLER - Diagramm (1962)
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